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Wprowadzenie

Model Fluke 110, 113, 114, 1151 117 (miernik lub produkt) to zasilane bateryjnie multimetry cyfrowe prawdziwej
warto$ci skutecznej (true-rms), ktére majg wyswietlacz o 6000 mozliwych wskazan z bargrafem. Instrukcja
niniejsza dotyczy wszystkich tych modeli. Na wszystkich ilustracjach przedstawiono model 117, chyba ze
wskazano inacze;.

Kontakt z firmag Fluke

Aby skontaktowac sie z firmg Fluke, nalezy zadzwonié¢ pod jeden z nastepujgcych numeréw telefondéw:
» Dziat pomocy technicznej, Stany Zjednoczone: 1-800-44-FLUKE (1-800-443-5853)

» Kalibracja/naprawa, Stany Zjednoczone: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)

+ Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

»  Europa: +31 402-675-200

+ Japonia: +81-3-6714-3114

+ Singapur: +65-6799-5566

»  Chiny: +86-400-921-0835

» Brazylia: +55-11-3530-8901

* Na calym $wiecie: +1-425-446-5500

Mozna takze odwiedzi¢ strone internetowg firmy Fluke pod adresem www.fluke.com.

Aby zarejestrowac produkt, nalezy przejs¢ do witryny internetowej pod adresem http://register.fluke.com.

Aby wyswietli¢, wydrukowac lub pobra¢ najnowszy suplement do instrukcji obstugi, nalezy przejs¢ do witryny
internetowej pod adresem http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Aby zamoéwi¢ instrukcje w wersji drukowanej, nalezy odwiedzi¢ strone www.fluke.com/productinfo.
Informacje na temat bezpieczenstwa

W celu uzyskania informacji na temat bezpieczenstwa, patrz dokument /nformacje na temat bezpieczeristwa
110/113/114/115/717 dotaczony do produktu lub zamieszczony na stronie internetowej firmy Fluke.

Niebezpieczne napiecie

Aby ostrzec Cie o wystepowaniu potencjalnie niebezpiecznego napiecia, symbol 4 pojawi sie na wyswietlaczu,
kiedy miernik mierzy napiecie >30 V lub napiecie, ktére przekracza wybrany zakres pomiarowy (OL). Podczas
pomiaréw czestotliwosci >1 kHz symbol 4 nie jest okreslony.

Ostrzezenie o niepoprawnym podfaczeniu przewodoéw
A/ Ostrzezenie

Préba wykonania pomiaru z przewodami podigczonymi do nieodpowiednich gniazd
wejsciowych grozi obrazeniem ciata lub uszkodzeniem miernika.

Aby przypomnie¢ o sprawdzeniu, czy przewody pomiarowe sg podtgczone do odpowiednich gniazd wejsciowych,
na wy$wietlaczu pojawia sie komunikat LEAd po zmianie funkcji pomiarowej na pomiar pradu A (ampery) lub z
pomiaru pradu za pomocg pokretta obrotowego.


www.fluke.com
http://register.fluke.com
http://us.fluke.com/usen/support/manuals
www.fluke.com/productinfo
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Zapoznanie sie z produktem

W niniejszej instrukcji opisano funkcje kilku modeli. Wobec faktu, ze rézne modele majg rozne funkcje, niektore

informacje zawarte w instrukcji mogg nie dotyczy¢ konkretnego miernika. Funkcje miernika mozna

zidentyfikowac na podstawie Tabela 1.

Funkcje

Tabela 1 zawiera liste funkcji kazdego miernika.

Tabela 1. Funkcje

Ustawienie Funkcja pomiarowa 110 | 113 | 114 | 115 | 117
pokretia
OFF Miernik jest wytgczony. ® ® ® ® ®
AUTO-V Automatyczny wybér napiecia AC/DC na podstawie ° °
Loz wykrywanego sygnatu na wejsciu o niskiej impedancii.
~ Hz Napiecie AC od 0,06 V do 600 V. ° ° ° °
v Czestotliwo$é od 5 Hz do 100 kHz.
v Napiecie DC od 0,001 V do 600 V. L ° ® L4
_ Napiecie AC od 6,0 do 600 mV, sprzezenie statoprgdowe
mV—= (DC). ° ° o | o
Napiecie DC od 0,1 do 600 mV.
Q Rezystancja od 0,1 Q do 40 MQ. ° ° ° ° °
) Sygnaliza.tor dzwigkowy ciggtosci wigcza sie przy <20 Q i ° ° ° ° °
wytgcza sie przy >250 Q.
@ CHEK Funkcja pomiaru o niskiej impedancji wejsciowej (LoZ) °
umozliwia jednoczesny pomiar napiecia i ciagtosci obwodu.
>+ Test diod. Wyswietlacz wskazuje OL powyzej 2,0 V.
- Pojemnos¢ od 1 nF do 9999 uF.
Prad AC o natezeniu od 0,1 do 10 A (>10 do 20 A, wi. przez
f 30 s, wyt. przez 10 min). >10,00 A wyswietlacz miga. >20 A, ° °
Hz wyswietlany jest symbol OL. Sprzezenie statoprgdowe (DC).
Czestotliwos¢ od 45 Hz do 5 kHz.
— Prad DC o natezeniu od 0,001 do 10 A (>10 A do 20 A, wt.
A przez 30 s, wyt. przez 10 min). >10,00 A wyswietlacz miga. ° L4
>20 A, wyswietlany jest symbol OL.
Xf;'rtt Bezkontaktowe wykrywanie napiecia AC. °

Wskazowka.: Wszystkie funkcje AC i Auto-V LoZ to funkcje pomiarow prawdziwef wartosci skutecznef
(frue-rms). Zakres napiecia AC ma sprzeZenie zmiennoprgdowe (AC). Zakresy Auto-V LoZ,

AC mV'i AC A majg sprzeZenie statoprgdowe (DC).
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Wyswietlacz

Tabela 2 zawiera liste funkcji dla kazdego wyswietlacza.

Tabela 2. Wyswietlacz

uto Volts  Manual 610000
ZANNng AR R N RRR AR NARRRNA] p- M

Oi=<2" LERd~—w» ©

Nr Symbol Znaczenie Model
©0) Volt Multimetr pracuje w trybie VolAlert ™ — funkcja 117
Alert bezkontaktowego wykrywania napiecia

@ ) Multimetr jest ustawiony na funkcje pomiaru ciggtosci. 110, 113, 114, 115, 117

® >+ Multimetr jest ustawiony na funkcje testu diod. 113, 115, 117

O] = Wartos¢ wejsciowa jest wartoscig ujemna. 110, 113, 114, 115, 117
/A Niebezpieczne napiecie. Mierzone napiecie >30 V lub

® ’ przekracza zakres (OL). 110,113, 114, 115, 117
Aktywna funkcja zatrzymania wskazan wyswietlacza

® (HOLD). Biezgce wskazanie zostaje zamrozone na 110, 113, 114, 115, 117
wys$wietlaczu.
Aktywna funkcja MIN MAX AVG.

[ MIN MAX |

@ MAX MIN AVG Na wyswietlaczu widoczne sg warto$ci maksymalne, 110, 113, 114, 115, 117
minimalne, srednie lub biezace.

Czerwona Wykryta obecnosc¢ napiecia za pomocag 117

Dioda bezkontaktowego czujnika VoltAlert

® LoZ il\rﬂrlggrggr:r;}grzy napiecie lub czestotliwosé z niskg 113 114, 115, 117

rll\bllkFQm\ﬁl‘-Jl': Jednostki pomiarowe. 110, 114, 115, 117

@ DC AC Prad staty lub prad przemienny 110, 113, 114, 115, 117

@ Ostrzezenie o niskim stanie natadowania baterii. 110, 113, 114, 115, 117

@ 610000 mV Wskazuje zakres pomiarowy miernika 110, 114, 115, 117

(Bargraf) Analogowa linijka 110, 113, 114, 115, 117
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Tabela 2. Wyswietlacz (c.d.)

Nr Symbol Znaczenie Model
Auto Volts Funkcja Auto Volts jest aktywna. 114, 117
Automatyczna zmiana zakreséw Miernik wybiera zakres
@ Auto pomiarowy w celu najlepszej doktadnosci. 110, 113, 114, 115, 117
Manual Reczne ustawianie zakreséw. Reczne ustawianie 110 113. 114. 115. 117
zakresow dokonywane przez uzytkownika. ’ ’ ’ ’
+ Biegunowos¢ bargrafu 110, 113, 114, 115, 117
o /\ Wartos¢ wejsciowa jest zbyt duza i przekracza
U wartos$¢ aktualnie wybranego zakresu pomiarowego. 110,113, 114, 115, 117
/\ Ostrzezenie o mozliwosci nieprawidtowego
LEAd pogﬂaczenia prz_ewodéw p_omiaro_wych. (_Seneroyvar)e 115, 117
kazdorazowo, kiedy funkcja pomiarowa jest zmieniana z
pomiaru pradu lub na pomiar pradu.
Gniazda
Tabela 3 zawiera liste gniazd miernika.
Tabela 3. Gniazda
© ‘ v . l
(3)
Nr Opis Model
@ Gniazda wejsciowe do pomiaru pradu AC/DC do 10 A. 115, 117
@ Gniazdo wspdlne (powrotne) do wszystkich pomiaréw. 110, 113, 114, 115, 117
® Gniazdo wejsciowe do pomiaru napiecia, ciggtosci, rezystancji, 110, 113, 114, 115, 117

pojemnosci, czestotliwosci i testu diod.
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Komunikaty o btedach

Tabela 4 zawiera liste komunikatéw o btedach miernika.
Tabela 4. Komunikaty o btedach

Komunikaty o btedach

bAEE Przed przystagpieniem do pracy z miernikiem nalezy wymieni¢ baterie.

(AL Err Wymagana kalibracja. Przed przystgpieniem do pracy z miernikiem nalezy wykonaé
kalibracje miernika.

EEPr Err Btad wewnetrzny. Przed przystapieniem do pracy z miernikiem nalezy naprawi¢ miernik.

Fii- Err Btad wewnetrzny. Przed przystgpieniem do pracy z miernikiem nalezy naprawi¢ miernik.

Battery Saver™ (tryb uspienia)

Jesli miernik jest witgczony, ale jest nieaktywny i niepodtgczony do napiecia przez dtuzej niz 20 min, wyswietlacz
zgasnie w celu oszczedzania baterii. Aby korzysta¢ z miernika, nacisngé dowolny przycisk lub obréci¢ pokretto.
Aby wylgczy¢ tryb ,uspienia”, patrz Opcje wybierane podczas wigczania zasilania. Tryb ,uspienia” jest zawsze
nieaktywny podczas rejestracji wartosci minimalnych, maksymalnych i srednich.

Tryb rejestracji wartos¢é MIN MAX AVG (minimalnych, maksymalnych i Srednich)

Funkcja ta umozliwia rejestracje warto$ci wejsciowych minimalnych i maksymalnych (z pominigciem przecigzen)
oraz obliczanie warto$ci Sredniej ze wszystkich odczytéw. Gdy miernik wykrywa nowg minimalng lub
maksymalng wartosci, emituje sygnat dzwiekowy.

Wskazowka

Funkcje automatycznej zmiany zakresow i Battery Saver ™ sg wylgczone w trybie MIN MAX AVG.

. Wybra¢ funkcje pomiarowa i zakres.

2. Nacisng¢ przycisk , aby uruchomi¢ tryb MIN MAX AVG.
Na wyswietlaczu pojawig sie symbole [IIIITIY i MAX. Na ekranie pojawi sie najwyzsza odczytana warto$¢
od chwili wigczenia trybu AVG MIN MAX.
Nacisng¢ przycisk , aby przegladac¢ kolejno wartosci: minimalng (MIN), srednig (AVG) i biezaca.
Aby chwilowo wstrzymacé rejestrowanie w trybie MIN MAX AVG bez kasowania zapisanych wartosci,
nacisng¢ przycisk (Hop) . (Na wyswietlaczu pojawi sie symbol ).
Aby wznowi¢ rejestrowanie w trybie MIN MAX AVG, nacisnaé ponownie przycisk (HoLp),
Aby opusci¢ tryb rejestracji i skasowaé zapisane wartosci, nacisng¢ przycisk i przytrzymac przez co
najmniej sekunde lub zmienié¢ pozycje przetgcznika obrotowego.
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Zatrzymanie wskazan wyswietlacza (HOLD)
A/ Ostrzezenie
Aby unikng¢ porazenia po wigczeniu trybu zatrzymania wyswietlania (HOLD), nalezy pamigtac o
tym, ze wskazanie na wyswietlaczu nie zmieni si¢ po przylagczeniu innego napiecia.
W tym trybie miernik ,zamraza” wskazanie wyswietlacza.
1. Nacisnac przycisk (HoLp), aby aktywowac funkcje HOLD. (Na wyswietlaczu pojawi sie symbol [F[eJH5)).
2. Aby powrdci¢ do normalnego dziatania, nacisng¢ przycisk lub zmieni¢ pozycje przetgcznika
obrotowego.

Podswietlenie
Nacisnagé przycisk (8, aby wigczy¢ lub wytgczy¢ podswietlenie wyswietlacza.

Podswietlenie automatycznie wytgcza sie po uptywie 40 s. Aby wytgczy¢ automatyczne wytgczanie
podswietlenia, patrz Opcje wybierane podczas wigczania zasilania.

Reczny i automatyczny wybor zakresow pomiarowych

Miernik posiada obydwie funkcje wyboru zakresu pomiarowego — reczny i automatyczny. Miernik uruchamia sie
w trybie automatycznego wyboru zakreséw. Aby przetgczac sie miedzy trybem recznym i automatycznym,
nacisnaé przycisk i przytrzymac przez 1 s.

* W trybie automatycznym miernik dobiera zakres z najlepszg doktadnoscia.

* W trybie recznym mozna dokona¢ wyboru dowolnego zakresu pomiarowego. Nacisng¢ przycisk i
przytrzymac przez 1 s, aby uruchomi¢ tryb reczny. (Na wyswietlaczu pojawi sie symbol Manual). Nacisng¢
przycisk , aby zwiekszy¢ zakres. Po osiggnieciu najwyzszego zakresu miernik przechodzi do
najnizszego zakresu.

Wskazowka
Nie mozna recznie zmieniac zakresow pomiarowych jeZeli miernik pracuje w trybie MIN MAX AVG lub
HOLD. JezZeli zostanie nacisniety przycisk , gdy aktywne sg funkcje MIN MAX AVG lub
zatrzymania wskazari wyswietlacza, miernik wyemituje poadwdjny sygnat dzwiekowy, wskazujgc na
nieprawidfowg operacje, a zakres nie zostanie zmieniony.

Opcje wybierane podczas wigczania zasilania

Aby wybrac¢ opcje podczas wigczania zasilania, nacisnij i przytrzymaj przycisk wskazany w Tabela 5 w trakcie
przetgczania miernika z pozycji OFF na inng. Opcje wybierane podczas wtgczania zasilania zostajg anulowane
po wytgczeniu miernika i wigczeniu sie trybu uspienia.

Tabela 5. Opcje wybierane podczas witaczania zasilania

Przycisk Opcje wybierana podczas wilgczania zasilania
Wiacza wszystkie segmenty wyswietlacza do momentu zwolnienia przycisku.
Wytacza sygnaty dzwiekowe. Po wigczeniu wyswietlany jest symbol bEEP.

113 — wiacza wszystkie segmenty wyswietlacza do momentu zwolnienia przycisku.

wyswietlany jest symbol LLAP.

[Ravce] 115, 117 — umozliwia pomiary pojemnosci w trybie niskiej impedancji. Po wigczeniu
)

Wytacza tryb Battery Saver ™ (tryb u$pienia). Po wigczeniu wyswietlany jest symbol PaFF.

Wytacza automatyczne wytgczanie pods$wietlenia. Po wtaczeniu wyswietlany jest symbol LoFF.
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Wykonywanie podstawowych pomiarow
Przy podtgczaniu przewoddw pomiarowych do obwodu lub urzgdzenia nalezy pamietac, aby podtgczy¢ przewdd
(COM) przed podtaczeniem przewodu pod napieciem. W momencie odtgczania przewodoéw od badanego
obwodu lub urzadzenia nalezy najpierw odtaczy¢ przewdd pod napieciem.
A/ Ostrzezenie

Aby uniknaé¢ porazenia elektrycznego, uszkodzenia ciata lub zniszczenia miernika nalezy

odlaczyé¢ zasilanie od obwodu i roztadowaé¢ wszystkie kondensatory wysokonapieciowe przed

dokonaniem pomiaru rezystancji, ciggtosci, testu diod i pojemnosci.

Pomiar rezystancji

113 110, 114, 115, 117

Sprawdzanie ciggtoSci
Wskazowka

Nalezy uzyc funkcji ciggfosci, ktora jest szybkg i wygodng metoda pozwalajgcg na sprawdzenie zwarc i
przerw. Aby uzyskac maksymaing doktadnosc przy pomiarze rezystancji, nalezy uzyc funkcji pomiaru

rezystancji (Q).

113 110, 114, 115 117

Zwarcie :
rzerw - Przerwa Zwarcie
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Pomiar napie¢ AC i DC

113 110, 114, 115 117

Napiecie DC

AC=Napigcie AC
DC=apiecie DC

Wykorzystywanie automatycznego pomiaru napiecia Auto Volts (modele 114 117)

Przy wykorzystaniu tej funkcji (przetacznik obrotowy w pozycji *%e" ) miernik automatycznie wybiera rodzaj
mierzonego napiecia — AC lub DC - przytozonego miedzy gniazda wejsciowe V lub + i COM.

Ta funkcja ustawia rowniez impedancje wejsciowg na okoto 3 kQ, aby ograniczy¢é mozliwos¢ wystepowania
napiecia sprzezenia pojemnosciowego (ghost voltage).

Pomiar miliwoltow AC i DC (110, 114, 115, 117)

Jesli przetgcznik obrotowy znajduje sie w pozycji mv—, miernik mierzy miliwolty napiecia AC i DC. Nacisngé

przycisk (], aby ustawié¢ miernik na pomiar miliwoltéw DC.
Miliwolty AC Miliwolty DC
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Pomiar prgdu AC lub DC (tylko modele 115 117)
A/ Ostrzezenie
Aby unikna¢ obrazen ciata lub zniszczenia miernika:

* Nie wolno podejmowa¢ préb pomiaréw pradu w obwodach, w ktérych napiecie wzgledem
ziemi jest >600 V.

* Nalezy sprawdzié¢ bezpiecznik przed dokonaniem pomiaru. Patrz Sprawdzanie bezpiecznikéw
(modele 115 117).

* Podczas pomiaréw nalezy uzywaé¢ odpowiednich gniazd, pozycji przetagcznika i zakresow.

* Nigdy nie poditaczaé¢ przewodow pomiarowych réwnolegle do obwodu lub elementéw, kiedy
przewody pomiarowe s3g podiagczone do gniazd pradowych.

Aby mierzy¢ prad:

1. Wylgczyc¢ zasilanie obwodu.

2. Przerwac obwdd.

3. Wiaczy¢ miernik do obwodu szeregowo, a nastepnie wigczy¢ zasilanie obwodu.

Pomiar prgdu powyzej 10 A (110, 114, 115, 117)

Z funkcji pomiaru miliwoltéw lub napiecia mozna takze korzystac przy uzyciu opcjonalnej sondy pradowej z
wyjsciem mV/A, ktéra umozliwia pomiar pradéw przekraczajgcych zakres miernika. Upewnic sie, ze wybrana
zostata odpowiednia funkcja pomiarowa, AC lub DC, dla sondy prgdowej. W celu dobrania odpowiednich cegéw
pradowych nalezy zapozna¢ sie z katalogiem Fluke lub skontaktowac sie z najblizszym przedstawicielem firmy
Fluke.




110/113/114/115/117
Instrukcja uzytkownika

Pomiar pojemnosci (113, 115, 117)

113 115 117

AC=Napiecie AC
DC=apiecie DC

60V 600V

Pomiar czestotliwosci (115, 117)
A/ Ostrzezenie

Aby unikna¢ porazenia elektrycznego, nie nalezy polega¢ na wskazaniach bargrafu dla
czestotliwosci >1 kHz. Jezeli czestotliwo$é mierzonego sygnatu jest >1 kHz bargraf i symbol 4
s3 nieokreslone.

Miernik dokonuje pomiaru czestotliwo$ci poprzez zliczanie liczby przecieé¢ poziomu wyzwalania w ciggu sekundy.
Poziom wyzwalania wynosi 0 V, 0 A dla wszystkich zakresow.

Aby witgczy¢ lub wytgczy¢ funkcje pomiaru czestotliwosci, nacisngé przycisk (] . Funkcja ta wspotpracuje
jedynie z funkcjami dotyczgcymi pomiaru wartosci przemiennych AC.

Przy pomiarze czestotliwosci bargraf i wskaznik zakreséw pokazujg obecnos$¢ napiecia lub pragdu przemiennego.
Wybierz stopniowo najnizszy zakres wykorzystujgc reczny wybor zakreséw w celu uzyskania stabilnego odczytu.

Czestotliwo$¢ napiecia AC Czestotliwo$¢ pradu AC

=

|\OOoTCD
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True-rms Multimeter
Zapoznanie sie z produktem

Wykrywanie obecnosci napiecia AC (model 117)

Aby wykry¢ obecnosc¢ napiecia AC, umies$¢ gorng czes$¢ miernika blisko przewodu. Miernik sygnalizuje optycznie
i akustycznie obecnos¢ napiecia. Ustawienia czutosci sg nastepujace:

« Lo wykorzystywane do wykrywania znajdujgcych sie na powierzchni gniazd $ciennych, tasm
przewodzgcych, gniazd przemystowych i réznych przewodow zasilajgcych.

« M : do wykrywanie napiecia AC w innych typach schowanych ztgcz elektrycznych lub gniazd, w ktorych
rzeczywiste napiecie AC jest ukryte w samym ztgczy.

Sygnalizator VoltAlert dziata réwniez a odizolowanych przewodach o napieciu juz od 24 V w przypadku
ustawienia H .

A/ Ostrzezenie

Jezeli sygnalizator nic nie wskazuje, napiecie moze by¢ jednak obecne. Nie nalezy polega¢ na
wskazaniach sygnalizatora w przypadku ekranowanych przewodéw. Wskazania mogg by¢
zréznicowane w zaleznosci od réznic w budowie gniazd, grubosci izolacji oraz rodzaju.

@ Goracy N
P\ S

Neutralny %

Pomiary pojemnoSci w trybie niskiej impedancji (modele 115 117)

Do pomiaru pojemnosci na kablach z napieciem sprzezenia pojemnosciowego (ghost voltage):

1. Przytrzymac przycisk podczas wiaczania miernika, aby wigczy¢ tryb niskiej impedancji wejsciowe;.
2. Na wyswietlaczu pojawi sie symbol LLAP.

W tym trybie pomiar pojemnosci charakteryzuje sie mniejszg doktadnoscig i nizszym dynamicznym
zakresem.

Wskazowka
To ustawienie zostaje anulowane po wytgczeniu miernika lub przejsciu w stan ,uspienia’.
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110/113/114/115/117
Instrukcja uzytkownika

Test diod (modele 113, 115, 117)

113 115, 117

Dioda sprawna Dioda sprawna Dioda sprawna Dioda sprawna
_ ) _ SR AR

i ) . . Polaryzacja w kierunku Polaryzacja w kierunku
Polaryzacja w kierunku Polaryzacja w kierunku rzewodzenia
przewodzenia zaporowym P Zaporowym
Dioda uszkodzona
Dioda uszkodzona Dioda uszkodzona

oraz

i

Zwarcie

Korzystanie z bargrafu

Bargraf w mierniku cyfrowym odpowiada wskazéwce w mierniku analogowym. Funkcja ma wskaznik
przeciazenia (P) z prawej strony oraz wskaznik polaryzacji (+) z lewej strony.

Poniewaz bargraf jest o wiele szybszy niz wyswietlacz cyfrowy, jest bardzo uzyteczny do wykrywania wartoSci
szczytowych i zerowych.

Bargraf jest nieaktywny podczas pomiaru pojemnosci. Przy pomiarze czestotliwosci bargraf oraz wskaznik
zakresOw pokazujg napiecia i prady do 1 kHz.

Liczba segmentéw wskazuje mierzong wartos¢ i jest proporcjonalna do wybranego zakresu pomiarowego.

Na przyktad na zakresie 60 V (patrz ponizej) gtéwne dziatki odpowiadajg wartosciom 0, 15, 30, 45i 60 V. Jezeli
na wejsciu bedzie obecny sygnat -30 V, bargraf wyswietli segmenty do potowy skali oraz znak ,-".

‘3000
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True-rms Multimeter
Konserwacja

Konserwacja

Utrzymanie miernika polega na wymianie baterii i bezpiecznika oraz czyszczeniu obudowy.

Sprawdzanie bezpiecznikow (modele 115i 117)

Sprawdzi¢ bezpiecznik, jak pokazano na Rysunek 1.

Rysunek 1. Sprawdzanie bezpiecznika

Wymiana baterii i bezpiecznika
AN Ostrzezenie
Aby uniknaé¢ porazenia elektrycznego lub zniszczenia miernika nalezy:
¢ Odiaczy¢ przewody pomiarowe od miernika przed otwarciem obudowy lub pokrywy baterii.
* Uzywaé TYLKO bezpiecznikéw o okreslonych wartosciach pradu, napiecia i szybkosci.
Sposéb demontazu przedstawia Rysunek 2.

Rysunek 2. Demontaz

13
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Instrukcja uzytkownika

Aby zdjg¢ pokrywe w celu dokonania wymiany baterii nalezy:
1. Odtgczy¢ przewody pomiarowe od miernika.

Odkrecic¢ $ruby z pokrywy.

Zdejmij pokrywe poprzez przesunigcie.

Zatozy¢ i zabezpieczy¢ pokrywe komory baterii.

o Db

Baterie mocuje sie w ostonie komory baterii, ktérg nastepnie wktada sie do obudowy, zaczynajac od dolne;j
krawedzi, az do catkowitego osadzenia. Nie nalezy instalowa¢ baterii bezposrednio w obudowie.

6. Po zainstalowaniu nalezy dokreci¢ Srube ostony komory baterii.
Aby otworzyé obudowe w celu wymiany bezpiecznika nalezy:

1. Odtgczy¢ przewody pomiarowe od miernika.

Wyciggna¢ miernik z ochronnej ostony gumowe;.

Odkreci¢ dwie $ruby na dole obudowy.

Oddzieli¢ dolng cze$¢ obudowy od gérne;j.

o DN

Wyciagnac¢ bezpiecznik i wymieni¢ na nowy o parametrach 11 A, 1000 V, szybki o zakresie 17,000 A. Uzywaj
tylko bezpiecznika Fluke PN 803293.

6. Aby zmontowac miernik, nalezy najpierw potaczy¢ dolng czes¢ obudowy z gérna, a nastepnie dokreci¢ dwie
sruby. Na samym koncu zatozy¢ gumowa ostone.

Czyszczenie

Obudowe nalezy przecieraé wilgotng Sciereczka z delikatnym srodkiem czyszczacym. Zanieczyszczenia lub
wilgo¢ na gniazdach moze zaktoci¢ odczyty.

14



True-rms Multimeter
Dane techniczne

Dane techniczne

Doktadnos¢ jest wazna przez 1 rok od kalibracji, dla temperatury pracy od 18°C do 28°C i wilgotnosci wzglednej od 0 % do 90 %.
Rozszerzona specyfikacja jest dostepna na stronie internetowej www.fluke.com.
Maksymalne napigcie miedzy dowolnym

gniazdem a uziemieniem ..............cccooeevveeiiiniieeseee 600 V
/\ Bezpiecznik na wejsciu A
(tylko modele 115§ 117) ..o 11 A, 1000 V, IR 17 kKA
Wyswietlacz
WYSWIElACZ ..o 6000 dziatek, aktualizacja 4/s
Bargraf.........oooiiii s 33 segmenty, aktualizacja 32/s
Temperatura
POdCZas pracy ........ccoceeveiiieeiiieeeeeece e 0d-10°Cdo 50 °C
Podczas przechowywania ...........cccoooeeicvieiieenininenne -40 °C do 60 °C
Wspétezynnik temperaturowy .............ccocceeviiiieenienne 0,1 x (okreslona doktadnos$¢) / °C (<18 °C lub >28 °C)
Wysoko$¢ n.p.m.
POdCZas Pracy ........ccceevueeeiiiiieeiiie e 2000 m
Podczas przechowywania ...........cccoooeeeiiiiieiiienennes 10 000 m
Wilgotno$é wzgledna ... 95 % do temp. 30 °C, 75 % do temp. 40 °C, 45 % do temp. 50 °C
Bateria ........ooveiieee e IEC 6LR61

Czas pracy na baterii
Baterie alkaliczne: typowo okoto 300 godz. bez pod$wietlenia

110, 114, 115, 117 oo Baterie alkaliczne: typowo okoto 400 godz. bez pod$wietlenia
BezpieCzenstWo ............ccoeiiiiiiie IEC 61010-1: stopien zanieczyszczenia 2
IEC 61010-2-033
T s Kategoria pomiarowa CAT IV 600 V
T10, 114 e Kategoria pomiarowa CAT 11l 600 V
T8, 17 e Kategoria pomiarowa CAT 111 600 V, 10 A
Stopien ochrony ... IEC 60529: IP42 (przyrzad wytgczony)
Zgodnosé elektromagnetyczna (EMC)
MigdzynarodoWe ...........ccccoviiiiiiiiiiiiee e IEC 61326-1: Srodowisko elektromagnetyczne, urzadzenia przenoséne

CISPR 11: Grupa 1, klasa A

Grupa 1: Urzgdzenie celowo wytwarza i/lub wykorzystuje energie o czestotliwosci radiowef przekazywang poprzez elementy
przewodzgce, kidra jest konieczna do wewnetrznego dziatania samego urzgdzenia.

Klasa A: Urzgdzenie moze byc stosowane we wszystkich instalacjach, poza instalaciami mieszkaniowymi oraz bezposrednio
przylaczonymi do sieci niskiego napiecia zasilajgcych budynki mieszkalne. Moga wystapic potencjalne trudnosci w zapewnieniu
kompatybilnosci elektromagnetycznej w innych srodowiskach, ze wzgledu na zaktdcenia przewodzgce i promieniowane.

Przestroga: Ten przyrzad nie jest przeznaczony do uzytkowania w srodowiskach mieszkalnych i moze nie zapewniac
odpowiedniej ochrony odbioru fal radiowych w takich srodowiskach.

Po polgczeniu urzgdzenia z obiektem testowym poziom emisji moze przekraczac wymogi CISPR 11.
Korea (KCC) ..couviiieiiiiiiie e Sprzet klasy A (przemystowy sprzet nadawczy i komunikacyjny)

Klasa A: Urzgdzenie spetnia normy dla przemystowego sprzetu elektromagnetycznego, o czym powinien wiedziec zarowno
sprzedaweca, jak i operator. Urzgdzenie przeznaczone do uZytku profesjonalnego, a nie domowego.

USA (FCC) ittt 47 CFR 15 subpart B. To urzgdzenie jest uznawane za zwolnione z klauzuli 15.103.
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Tabela 6. Dane techniczne dokladnosci

Doktadnos¢

Funkcja Zakres Rozdzielczos$é +([% wskazania] + [liczba dziatek]) Model
Napigcie DG w 600,0 mV 0,1 mv 0,5% +2 110, 114, 115, 117
6,000 V 0,001V
Napiecie DC 60,00 V 0,01V 0,5% +2 110, 114, 115, 117
600,0 V 0,1V
DC, od 45 do 500 Hz | 500 Hz do 1 kHz
Auto-V LoZ" True-rms 600,0 V 0,1V 20%+3 40%+3 114, 117
6,000 V 0,001V
§ CHEK® 60,00 V 0,01V 20%+3 40%+3 113
600,0 V 0,1V
45 do 500 Hz 500 Hz do 1 kHz
Napigcle ATW 16000 mv 0,1 mv 10%+3 20%+3 110, 114, 115, 117
6,000 V 0,001V
Napiecie AC" True-rms | 60,00 V 0,01V 1,0%+3 2,0% +3 110, 114, 115, 117
600,0 V 0,1V
600 Q 1Q Brzeczyk wigczony <20 Q, wytgczony 110, 114, 115, 117
Ciggtosc® >250 Q. Wykrywa przerwy obwodu lub
- o zwarcia trwajace 500 p lub diuzej. 13
600,0 Q 0,1Q 0,9 % +2
6,000 kQ 0,001 kQ 0,9 % + 1 119,113, 114, 115,
Rezystancja® 60,00 kQ 0,01 kQ 0,9 % +1
600,0 kQ 0,1 kQ 0,9 % + 1
6,000 kQ 0,001 MQ 0,9 % + 1 110, 114, 115, 117
40,00 MQ 0,01 MQ 50 % +2
. 0,9 % +2 115, 117
Test diod® 2,000 V 0,001V
20%+3 113
1000 nF 1nF 1,9% +2
10,00 pF 0,01 uF 1,9% +2
Pojemnosc® 100,0 puF 0,1 uF 1,9%+2 113, 115, 117
. 0, +
oo | AT 5o T 19% 2
Pojemnosé Lo-Z
(opcja dostepna przy Od 1 nF do 500 pF 10 % + 2 typowo 115, 117
wigczaniu zasilania)
-rms!! 6,000 A 0,001 A
era?_é%ng%% erzs) 10,00 ABI 0,01 A 15%+3 115,117
6,000 A 0,001 A
ADC 1,0% +3 115, 117
10,00 AP 0,01 A
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True-rms Multimeter
Dane techniczne

Tabela 6. Dane techniczne doktadnosci (c.d.)

Funkcja Zakres Rozdzielczos$é (% wskaz::ilgf f?lci)::ba dziatek]) Model
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
Hz (wejscie V lub A)@ 9,999 kHz 0,001 kHz 0,1% +2 115, 117
50,00 kHz 0,01 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz

Uwagi:

(1]

Dla wszystkich zakreséw AC oprocz Auto-V LoZ podane wartosci obowigzujg od 1 % do 100 % zakresu. Dla zakresu Auto-V LoZ podane warto$ci
obowigzujg od 0,0 V. Poniewaz wartosci wejsciowe ponizej 1 % zakresu nie sg okreslone, normalnym dla tego miernika i innych przyrzadéw mierzacych
prawdziwa warto$é skuteczng (true-rms) jest, ze nie wskaza wartosci 0, kiedy przewody sg odtagczone od obwodu i zwarte razem. Dla napiecia
wspotczynnik szczytu < 3 przy wskazaniu 4000 dziatek zmniejsza sig liniowo do 1,5 przy wskazaniu petnej skali. Dla pradu wspétczynnik szczytu < 3.
Napiecie AC ma sprzezenie zmiennopradowe (AC). Auto-V LoZ, AC mV i AC A majg sprzezenie statopradowe (DC).

[2] Czestotliwo$¢ napiecia AC ma sprzezenie zmiennopragdowe (AC), a podane wartosci obowigzujg w zakresie od 5 Hz do 99,99 kHz. Minimalna wymagana
warto$¢ wejscia powyzej 50,00 kHz jest zwykle >1,1 V AC dla przebiegu sinusoidalnego. Minimalna warto$¢ wejsciowa typowa i nieokreslona.
Czestotliwo$¢ pradu AC ma sprzezenie statopradowe (DC), a podane warto$ci obowigzujg w zakresie od 45 Hz do 5 kHz.

[81 A>10 A nieokreslone. Cykl pracy: >10 A do 20 A, wt. przez 30 s, wyt. przez 10 min.

[4] Tylko model 113: wszystkie zakresy napigcia funkcji § CHEK obowigzujg od 60 dziatek do 100 % zakresu. Poniewaz wartosci wejsciowe o wartosci <60
dziatek sg nieokreslone, normalnym dla tego miernika i innych przyrzgdéw mierzacych prawdziwg warto$¢ skuteczng (true-rms) jest, ze nie beda
wskazywac warto$ci zerowej, gdy przewody sg odtaczone od obwodu i zwarte razem. Wspoétczynnik szczytu jest < 3 dla wskazania 4000 dziatek,
zmniejszajac sie liniowo do 1,5 dla petnej skali.

[5] Tylko model 113: W celu zachowania doktadnos$ci po pomiarze napigcia nalezy odczekaé 1 min przed przystapieniem do pomiaru rezystancji, pojemnosci,
testowania diod i sprawdzania ciggtosci.

Tabela 7. Charakterystyka wejsciowa (110, 114, 115, 117)
. s Wspétczynnik thumienia sygnatu i .
. Impedancja wejsciowa P v P vg Ttumienie sygnatéw
Funkcja (znamionowa) wspoibieznego normalnych
(1 kQ niesymetryczna) Y

Napiecie AC >5 MQ <100 pF >60 dB dlaDC, 50 lub 60 Hz | 0,5 % + 2 ---

Napiecie DC >10 MQ <100 pF >100 dB dla DC, 50 lub 60 Hz | 0,5 % + 2 ---

Auto-V LoZ ~3 kQ <500 pF >60 dB dla DC, 50 lub 60 Hz ---

Napiecie jatowe pomiaru Napiecie dla petnej skali Prad zwarcia
. Do 6,0 MQ 40 MQ
Rezystancja <2,7V DC <350 pA
<0,7 vV DC <0,9VvDC
Test diody <2,7V DC 2,000V DC <1,2 mA
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Instrukcja uzytkownika

Tabela 8. Charakterystyka wejsciowa (113)

Funkcja Impedancja wejsciowa (znamionowa) Wspoétczynnik ttumienia sygnatu wspétbieznego
& CHEK ~3 kQ <300 pF >60 dB dla DC, 50 lub 60 Hz
Napiecie jatowe pomiaru Napiecie dla petnej skali
Rezystancja <2,7V DC <0,7 Vv DC
Test diody <2,7V DC <2,000 vV DC
Prad zwarcia
Rezystancja <350 pA
Test diody <1,0 mA

Doktadnos¢ rejestracji i czas odpowiedzi dla trybu MIN MAX (113)

Okreslona doktadno$¢ funkcji pomiarowej +40 dziatek w trybie @ CHEK dla zmian o czasie trwania >500 ms, +12 dziatek w trybie Q) dla
zmian o czasie trwania >325 ms. Odpowiedz typowo 100 ms dla 80 %. Czas odpowiedzi nie jest okreslony dla pojemnosci.
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