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Wprowadzenie

Testery izolacji Fluke 1535/1537/1537-11 (zwane dalej ,testerami” lub ,produktami”)
stuzg do sprawdzania izolacji w obwodach wysokiego napiecia, miedzy innymi w
rozdzielnicach, silnikach i przewodach elektrycznych.

Funkcje testera:

+ Duzy wyswietlacz ciektokrystaliczny (LCD)

» Predefiniowane napiecia testowe: 250 V, 500 V, 1000 V, 2500 V

» Pomiary izolacji: od 200 kQ do 500 GQ

» Mierzenie indeksu polaryzaciji (PI)

+ Pomiar wspotczynnika absorpcji dielektrycznej (DAR)

+ Automatyczne wylgczenie urzadzenia po 10 minutach bezczynnosci

Przyrzady 1537/1537-11 obejmujg rowniez:

* Pomiar VAC /V DC / rezystanciji

* Programowalne napiecia testowe: od 250 V do 2500 V z krokiem 100 V
* Pomiar roztadowania dielektryka

* Tryb podbijania, w ktérym w statych odstepach czasu zwiekszane jest napiecie
testowe (100 V/s)

* Programator testowania i zapisywanie pomiaréw z oznaczeniem nadawanym
przez uzytkownika

+ Wskazywanie napiecia przebicia
* Port szeregowy mini USB do pobierania danych pomiarowych
» Oprogramowanie komputerowe
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Kontakt z firma Fluke

Fluke Corporation dziata na catym $wiecie. Informacje o mozliwosciach kontaktu z
nami w wybranej lokalizacji sg dostepne na stronie internetowej: www.fluke.com.

Aby zarejestrowac swoj produkt badz wyswietli¢, wydrukowac lub pobraé
najnowszg instrukcje lub najnowszy suplement do instrukcji obstugi, nalezy
odwiedzi¢ naszg strone internetowg.

Aby skontaktowac sie z firmg Fluke, nalezy zadzwoni¢ do dziatu pomocy
technicznej w Chinach pod numer +86-400-810-3435.

+1-425-446-5500 fluke-info@fluke.com

Informacje na temat bezpieczenstwa

Pamietaj, aby zapozna¢ sie z broszurg z Informacjami na temat bezpieczenstwa
dostarczong wraz z produktem.

Rozpakowywanie testera

Produkt tester zawiera nastepujgce elementy:

» Tester izolacji (z bateriami)

» Skrécony podrecznik uzytkownika

» Informacje na temat bezpieczenstwa

* Przewody pomiarowe z zaciskami krokodylkowymi (czerwony, czarny, zielony)
* Migkki futerat

* Raport z testow

Model 1537/1537-Il zawiera tez kabel USB.

Liste czesci mozna znalez¢ wTabeli 8. Jesli urzgdzenie jest uszkodzone lub
brakuje ktdregos elementu, nalezy skontaktowac sie z miejscem zakupu.

Niektore modele sg dostepne tylko w wybranych regionach.



Tester izolacji
Tester

Tester

Tabela 1 przedstawia rozmieszczenie elementow testera.

Tabela 1. Elementy

o/ tsec COMPARE 250
TioN

Poz. Opis

Wyswietlacz LCD

Port USB (tylko modele 1537/1537-Il)

Zaciski wejsciowe

00000

Przyciski
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Przyciski
Tabela 2 przedstawia rozmieszczenie poszczegolnych przyciskéw i opis ich funkgiji.

Tabela 2. Przyciski

Model
Poz. Opis 1537/
1535 1537-I1

@ | Wigczanie / wytgczanie . °

Wybdr DAR / PI/ DAR + PI °
2 Wybdr DAR / PI/ DAR + Pl / DD / narastanie °

Uruchomienie/zatrzymanie testu: Nacisniecie tego
o przycisku i jego przytrzymanie przez 1 sekunde N o

powoduje rozpoczecie testu. Jego ponowne

nacisnigcie powoduje zatrzymanie testu.

Ustawienia napiecia: 250 V /500 V /1000 V / 2500 V ° °
o Ustawienia rezystancji: poréwnanie wartosci °
@ | Podswietlenie wt./wyt. ° .
@ | Ustawienie/anulowanie czasu testu °
@ | Rejestrowanie/Enter .

Za pomocg przyciskow ﬂu mozna przechodzic¢

miedzy wynikami przechowywanymi w pamieci dla

wszystkich zapisow. .
o Za pomocg przyciskéw Z2&@ mozna przechodzié¢

pomiedzy dostepnymi parametrami testowymi dla

wybranej funkcji.
© | Usuwanie danych )
O | WybdrVAC/V DC/rezystancja °
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Tester

Za pomocg przyciskow £33 &8 mozna uzyskac tez dostep do nastepujgcych
pozycji menu:

* Regulacja napiecia z krokiem 100 V
* Limit czasowy xx-xx

e T-0do 99 minut
T1, T2, T3-T1<T2<T3
T1 > 0 sekund, T3 <1000 sekund

+ Pokaz parametry testowe
* Zmiana nazwy znacznika ID dla wynikéw testow
+ Odpowiednig opcje mozna wybraé, naciskajac przycisk .

Wiacznik testera
Nacisnij przycisk @, aby wigczy¢ tester.

Tester przeprowadzi autodiagnostyke, wyswietli wersje oprogramowania i uruchomi
sie w trybie bezczynnos¢ rezystanciji izolaciji.

W trybie bezczynnosci rezystancji izolacji mozna:

« zmienia¢ parametry testowania,

* rozpoczat testowanie izolacji,

* wyswietlaé wyniki zapisanych testéw (tylko modele 1537/1537-Il),
» pobra¢ wyniki testéw (tylko modele 1537/1537-I)

/\ Przestroga

Jezeli badany obiekt ma wysoka pojemnos¢, roztadowanie produktu
moze zajgc¢ duzo czasu. Nie wytaczaé produktu ani nie odiagczaé
przewodow testowych dopoki roztadowanie sie nie zakonczy.

Gdy tester jest wigczony, przytrzymac przycisk @ przez > 1 sekunde, aby go
wytgczyc.
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Wyswietlacz
Tabela 3 przedstawia rozmieszczenie poszczegdlnych funkcji wyswietlacza.

AN Ostrzezenie

Aby unikng¢ porazenia pradem, pozaru i obrazen ciata:

Przed wszystkimi testami oraz po nich nalezy przeprowadzic¢ test
napiecia, aby upewni¢ sie, ze tester nie wykrywa wystepowania
niebezpiecznego napiecia.

Jesli tester emituje ciagly sygnat dzwiekowy przed rozpoczeciem
testu izolacji i wystepuje niebezpieczne napiecie, nalezy odiagczy¢
przewody pomiarowe i odcigé¢ zasilanie w testowanym obwodzie.

Tabela 3. Funkcje wyswietlacza

AT

DAREBE "” \\BEEBV A -

BBBAV DISCHARGING
Pl DELETE?ALL?|

-DD BBB |
_RAMP 10M 100M 1G5 SAVE?

1M 100G
200K \\\\\\\\\\\\\llllll|||||lmmllm,,,,” 500G
\\ PASS FAIL /I//,,/l =

~ >[BARk Ve

ERERRERRERRERRERNE0N-

ﬁ W/’/’

éééé ;\3

Poz. Opis
© | Tryb narastania
@ | Roztadowanie dielektryka
© | Indeks polaryzagii
O | Wspdtczynnik absorpciji dielektrycznej
@ | Przebicie elektryczne w trybie narastania.
0 Obecne zaktdcenia; odczyty mogg wykraczaé poza okreslony zakres
dokfadnosci.
@ | Ciggtosc (tylko modele 1537/1537-Il)
@ | Ustawienie napigcia testowego
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Tester

Tabela 3. Funkcje wyswietlacza (cd.)

Poz. Opis

© | Napiecia do testu izolacji

@ | Roztadowywanie

® Mozliwa obecnos¢ niebezpiecznego napiecia na zaciskach testowych
(Ldo EiV do COM)

® | Stan baterii

® | Usun/ Usun wszystkie

@ | Zapisz

® | Bargraf prezentujgcy rezystancje izolacji

O | Wskaznik napiecia V AC lub V napigcie DC

® | Wskaznik pomiaru izolacji i rezystancji

® Wyswietlacz tekstowy; informuje o napieciu, natezeniu, pojemnosci
elektrycznej, programowalnych napieciach testowych oraz opcjach menu.

® | Stan pamieci

@ | Zaliczenie/niezaliczenie

Uzywanie ztacza ochronnego

Wskazowka
Rezystancja izolacji jest mierzona pomiedzy wyj$ciami ztgcza
uziemienia (E) i ztgcza pod napieciem (L). Ztgcze ochronne (G) ma ten
sam potencjat co ztgcze E, ale nie znajduje sie w Sciezce pomiaru.

W wiekszosci testow nalezy uzywaé wytgcznie dwéch przewoddw pomiarowych.
Przewody pomiarowe E i L nalezy poditgczy¢ do odpowiadajgcych im wejs¢ w
testerze. Sondy przewodu pomiarowego nalezy podtgczy¢ do badanego obwodu.
Ztacze ochronne (G) pozostaje niepodigczone.

W przypadku mierzenia bardzo duzych rezystancji wiekszg dokladnos$é
odczytdw mozna uzyskaé przy uzyciu pomiaru tréjprzewodowego ze ztgczem G.
Ztacze G ma ten sam potencjat co ztgcze E i mozna go uzy¢ do zapobiegania
pogorszenia doktadnosci pomiaréw rezystanciji izolacji w wyniku pradu uptywu
powierzchniowego lub innych niepozgdanych prgdéw uptywu.
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Rysunek 1 przedstawia sposéb mierzenia rezystancji miedzy jednym z
przewodnikdw i ostong zewnetrzng. W tym przypadku wystepuje prad uptywu na
powierzchni wewnetrznej izolacji, blisko konca kabla. Ten uptyw jest dodawany
do pradu wykrywanego na ztgczu ujemnym, przez co tester odczytuje mniejsza
rezystancje od rzeczywiste;.

Rysunek 1. Prad uptywu powierzchniowego

Ostona

| C——N E
\ Prad uptywu

powierzchniowego

Na rysunku 2 przedstawiono sposoéb unikniecia uptywu powierzchniowego poprzez
podtgczenie przewodu ze ztgcza ochronnego do przewodnika owinietego wokot
wewnetrznej izolacji. Prad uptywu powierzchniowego jest kierowany do ztgcza
ochronnego. Powoduje to usuniecie pragdu uptywu ze Sciezki pomiaru pomiedzy
ztgczem dodatnim i ujemnym, co zwieksza doktadnos¢ pomiaru.

Rysunek 2. Potaczenie z uzyciem ztacza ochronnego

Ostona

L

» Opcjonalnie

m

Prad uptywu




Tester izolacji
Ustawienia testu izolacji

Rysunek 3 przedstawia sposdb ulepszenia konfiguracji pomiarowej. Ulepszenie
polega na potgczeniu ztgcza ochronnego z nieuzywanym przewodem oraz
wewnetrzng izolacjg. Dzieki temu tester bedzie odczytywac¢ uptywy pomiedzy
wybranym przewodnikiem i ostong zewnetrzng, ale wyeliminowany zostanie uptyw
pomiedzy przewodnikami.

Rysunek 3. Ulepszone potaczenie z uzyciem ztgcza ochronnego

Ostona

L >~ °

Prad uptywu

Ustawienia testu izolacji

Wybor predefiniowanego napiecia testowego
Aby wybra¢ predefiniowane napiecie testowe:
1. Wiacz tester.

2. Uzyj przycisku B, aby przejs¢ do odpowiedniej opciji predefiniowanego
napiecia testowego (250 V, 500 V, 1000 V, 2500 V).
Wybrane napiecie testowe zostanie wyswietlone na wyswietlaczu.

Wskazowka

Rzeczywiste napiecie testowe moze by¢ do 10% wigksze od wybranego
napiecia testowego.

Programowanie napiecia testowego (tylko modele
1537/1537-11)

Aby okresli¢ napigcie testowe inne niz napigcie predefiniowane:

1. Wigcz tester.

2. Nacisnij przycisk &8, aby wybraé¢ napiecie testowe.

3. Uzywaj dalej przycisku B8, aby przejs¢ do odpowiedniej opgji

predefiniowanego napiecia testowego (250 V, 500 V, 1000 V, 2500 V). Wybierz
opcje najbardziej zblizong do pozagdanego napiecia.
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Wybrane napiecie testowe zostanie wyswietlone na wyswietlaczu.

4. Naciskajac przycisk &3 lub &8 mozesz zwigkszac lub zmniejsza¢ napiecie z
krokiem 100 V, az pojawi sie odpowiedni poziom napigcia.

Wskazowka

Rzeczywiste napiecie testowe moze byc do 10% wieksze
od wybranego.

Wybieranie testu z narastaniem lub ze stanem statym
(tylko modele 1537/1537-I1)

Funkcja narastania pozwala na wykonanie zautomatyzowanego testu izolacji na
przebicie. W czasie testu z narastaniem wartos¢ napiecia wyjsciowego wynosi na
poczatku 0 V, a nastepnie jest zwiekszana jednostajnie (100 V/s) az do osiggniecia
okreslonego napiecia testowego lub do wykrycia przez tester nagtego spadku w
mierzonej rezystanciji.

Jezeli tester wykryje nagly spadek w rezystancji, nastgpi:
» zatrzymanie narastanie,
« automatyczne roztadowanie testera.

Jezeli test pomysinie uzyska zgodnos$c bez przebicia, wynik jest taki sam jak
normalnego testu izolaciji, i zostang wyswietlone dane.

Aby wigczy¢ lub wytgczy¢ funkcje narastania:
1. Gdy tester jest wigczony, naciénij przycisk (i, aby przej$é¢ do funkcji testu z

narastaniem. Kiedy test narastania jest wigczony, na wyswietlaczu wida¢ napis
RAMP.

Ustawianie testu czasowego (tylko modele 1537/1537-ll)

Czas trwania testu izolacji mozna ustawia¢ za pomoca programatora. Czas

testowania moze by¢ ustawiony w przyrostach co 1 minute, az do 99 minut.

Gdy czas uptynie, test izolacji jest ukonczony i zatrzymany.

Aby ustawi¢ limit czasu:

1. gdy tester jest wigczony, nacisnij przycisk , aby przej$¢ do menu testu
czasowego.

2. naci$nij przycisk &3 lub &a, aby skonfigurowac¢ czas.

3. Nacisnij przycisk [EE3, aby ustawi¢ limit czasu.

10
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Indeks polaryzacji (Pl)

Jako czes¢ testu izolacji urzgdzenie mierzy i zapisuje warto$¢ indeksu polaryzaciji
(P1), jezeli jest taka potrzeba. Pomiar indeksu polaryzacji trwa 10 minut. Z tego
powodu tester rozpocznie odliczanie od 10 minut. Gdy czas testu izolacji osiggnie
10 minut, pomiar polaryzacji jest uznawany za zakonczony. Wyniki mozna
wyswietli¢ w trakcie testu lub po ich zapisaniu w polu Pl rekordu. Patrz Rysunek 4.

Pole ma oznaczenie:
RlOmin
R

PI=

1min

Rysunek 4. Indeks polaryzacji (Pl)

Pl0
100M 16

oM 106
™ 100G
200K \\\\\\\“\“\\\\\\\l\\ll|llIIllummlllllllll g
o
\ 5 B “

0800

1
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Roztadowanie dielektryka (tylko modele 1537/1537-Il)

Test roztadowania dielektryka (DD) zwany takze testem prgdu ponownego
pochtaniania jest pomiarem prgdu w trakcie wytadowania dielektrycznego

badanego sprzetu.
Zasada pomiaru jest nastepujgca:

1. Badany sprzet jest najpierw tadowany przez 30 minut w celu
stabilnego stanu (tadowanie pojemnosciowe i polaryzacja sg
jedynym przeptywem pradu jest pradu uptywu).

2. Sprzet jest nastepnie rozladowywany przez opornik wewnatrz megaomometru
i mierzony jest przeptywajgcy prad. Prad ten skiada sie z pradu tadowania
pojemnosciowego oraz prgdu ponownego pochtaniania, ktére sumarycznie daja
po standardowym
czasie 1 minuty. Warto$¢ pradu zalezy od ogodlnej pojemnosci i koncowego

catkowity prad roztadowania dielektryka. Prad jest mierzony

napiecia testowego. Patrz Rysunek 5.
Wartos¢ DD jest obliczana za pomoca nastepujgcego wzoru:

1
VxC

I = natezenie prgdu po 1-minutowym roztadowaniu

DD =

V = napigcie przed roztadowaniem
C = pojemnos$¢ mierzonego obiektu

Rysunek 5. Roztadowanie dielektryka

osiggniecia
zakonczone i

oV A @
2s0v

DO 100M 16

10M, 106

™ 100G
200K e g

< iy
G 2
> E q ,.5 ¢

000
0100

4x = DD I = current after 1-min. disch:
V = voltage before discharge

Discharge
1 min.

arge

C = measured object capacitor
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Wspoétczynnik absorpcji dielektrycznej

W razie potrzeby jako czes¢ testu izolacji urzadzenie zapisuje zmierzong wartosé
wspotczynnika absorpcji dielektrycznej (DAR). Test DAR trwa 1 minute a wartosé
jest mierzona i zapisywana jako nieprawidtowa dla wszystkich testéw izolacji
krétszych niz 1 minuta. Test DAR automatycznie zatrzymuje sie, gdy czas testu
izolacji osiggnie 1 minute. Wyniki mozna wyswietli¢ po tescie lub poprzez ich
zapisanie i wyswietlenie w polu DAR danego rekordu. Patrz rysunek 6.

Pole ma oznaczenie:

lein
DAR =

R3OS

Tester moze rowniez wykona¢ pomiar DAR zgodnie z chifnskimi normami:

R 1min
DARcn) =
155
Wskazowka

W razie potrzeby jako cze$c¢ testu izolacji urzgdzenie moze zapisa¢
pomiar pojemno$ci elektrycznej. Wyniki mozna wyswietlic po
zakoniczeniu testu w polu pojemnos¢ w zapisanym rekordzie.

Rysunek 6. Wspotczynnik absorpcji dielektrycznej.

1 min

DAR =

30 sec

cbcV A

oAR 250V
100M 1G
™M i gl 100G
200k I 00
W
SGG" 1 min.

1x = DAR Iz6240H 28-53
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1535/1537/1537-1

Podrecznik uzytkownika

Potaczenia testowanego obwodu
AN Ostrzezenie

W celu uniknigcia porazenia pragdem i innych obrazen:

* Przed rozpoczeciem pomiaru rezystancji nalezy odtaczy¢ zasilanie
i roztadowac¢ wszystkie wysokonapieciowe kondensatory.

* Przewéd pomiarowy masy E nalezy zawsze podiaczac przed
przewodem pomiarowym pod napieciem L. Przewéd pomiarowy L
nalezy zawsze odlgczac¢ przed przewodem pomiarowym E.

¢ Przed testami oraz po nich nalezy przeprowadzi¢ test napiecia, aby
upewnic sie, ze tester nie wykrywa wystepowania niebezpiecznego
napiecia. Patrze Tabela 3. Jesli na wyswietlaczu widoczny jest
symbol niebezpiecznego napiecia, nalezy odtgczy¢ przewody
pomiarowe i odcig¢ zasilanie w testowanym obwodzie.

Aby podtaczy¢ urzgdzenie do testowanego obwodu:
1. Wi6zZ koncowki przewoddw pomiarowych do odpowiednich ztgczy. Patrz Tabela 4.
2. Podtgcz przewody pomiarowe do badanego obwodu.

Tabela 4. Podtaczanie przewodéw pomiarowych

B

Poz. Opis

E — Ztgcze masy

o

L — Ztgcze pod napieciem
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Tester izolacji
Przed wykonaniem testu izolacji

Wskazowka

Tester nie osigga okreslonej doktadno$ci dla rezystancji ponizej

200 kQ. W przypadku testow przy rezystancji ponizej 200 kQ lub
zwarcia przewodow tester moze pokazac odczyt. Jest to normalne dla
konfiguracji obwodoéw wejsciowych tego testera. Jedynie odczyty w
okreslonym zakresie doktadnos$ci sq doktadne.

Przed wykonaniem testu izolacji

Tester jest wyposazony w funkcje, ktére pozwalajg na lepsze dostosowanie testéw
do wiasnych potrzeb. Mozna:

+ zdefiniowaé napiecie testowe,

» zmierzy¢ indeks polaryzaciji (PI),

» zmierzy¢ wspoétczynnik absorpcji dielektrycznej (DAR),

Tylko modele 1537/1537-Il:

* wybrac test z narastaniem,

» zmierzy¢ roztadowanie dielektryka (DD),
+ poréwnac rezystancje izolaciji,

» ustawic¢ limit czasu (czas trwania testu).

Mozna uzywac tych funkcji oddzielnie, jak i w kombinacji z pozostatymi. W
zaleznosci od potrzeb kazdg z tych funkcji nalezy skonfigurowac lub zwalidowaé
przed rozpoczeciem testu izolacji. Potgczenia mozna znalez¢ na Rysunku 7.

Rysunek 7. Potgczenia testu izolacji
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1535/1537/1537-11
Podrecznik uzytkownika

Test izolacji

AN Ostrzezenie

W celu uniknigcia porazenia pragdem i innych obrazen:

Nalezy pamieta¢, ze mierzenie rezystanc;ji izolatora wymaga podania
potencjalnie niebezpiecznego napiecia do obwodu. Moze to oznacza¢
pojawienie sie napiecia na nieizolowanych czesciach metalowych.

Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy wylaczy¢ zasilanie w
testowanym obwodzie i roztadowa¢ kondensatory.

Przed rozpoczeciem testu nalezy sprawdzi¢, czy kable w instalacji
sg potozone prawidlowo oraz czy nie sg zagrozone inne osoby.

Przewody pomiarowe nalezy podiaczy¢ do wejs¢ testera przed
podtaczeniem czegokolwiek do testowanego obwodu.

Testy PI/DAR sg wazne w nastepujgcych warunkach:

Pojemnos¢ <0,1 yF lub rezystancja <100 MQ.

Rezystancja 2200 kQ a pojemnos$¢ <2 pF.

Natezenie pradu 250 nA.

Wykonywanie testu izolac;ji:

1.

Po wigczeniu testera ustaw dostepne opcje testowania zgodnie ze swoimi
potrzebami. Sg to:

Napiecie testowe — ustaw zakres: 250 V do 2500 V (tylko modele
1537/1537-II: z krokiem 100 V)

Test narastania — (opcjonalnie, tylko model 1537/1537-Il)
Limit czasu — (opcjonalnie, tylko model 1537/1537-11)

2. Podtacz sondy do badanego obwodu, patrz Rysunek 7.

16



Tester izolacji
Test izolacji

A Ostrzezenie
W celu unikniecia porazenia pradem i innych obrazen:

* Przed testami oraz po nich nalezy przeprowadzi¢ test napiecia, aby
upewnic sie, ze tester nie wykrywa wystepowania niebezpiecznego
napiecia. Patrz Tabela 3.

* Jesli tester emituje ciggly sygnat dzwiekowy przed rozpoczeciem testu
izolacji i wystepuje niebezpieczne napiecie, nalezy odtaczyé przewody
pomiarowe i odcigé¢ zasilanie w testowanym obwodzie.

3. Nacisnij przycisk [, aby wybraé 250 V, 500 V, 1000 V lub 2500 V.
4. Nacisnij przycisk i przytrzymaj go przez 1 sekunde, aby rozpoczag test
izolacji.

Po rozpoczeciu testu tester emituje trzykrotnie sygnat dzwigkowy, a na

wyswietlaczu miga ikona A informujgca o potencjalnie niebezpiecznym
napieciu na zigczach.

Wys$wietlacz pokazuje rezystancje izolacji po osiggnieciu stabilnego odczytu.
Na bargrafie widoczne sg wartosci w czasie rzeczywistym, co pozwala na
zaobserwowanie trendu. Patrz Tabela 5.

Tabela 5. Pomiary rezystanciji izolacji

cbeVv A

1Y

10M 100M 1G  1pg

™ 100G
gy, 500G
“x \\\\\\\\\\\\\‘“ < 0o <_e
A\

- GO 4

N
o = U

Poz. Opis

Gltéwny wyswietlacz cyfrowy

oe

Bargraf
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1535/1537/1537-11
Podrecznik uzytkownika
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Zatrzymanie testu izolacji nastepuje w nastepujacych przypadkach:

zatrzymanie przez uzytkownika (naci$nij przycisk ),

uptyniecie limitu czasu (tylko modele 1537/1537-Il),

wystapienie interferencji w testowanym obwodzie,

wystapienie przebicia przy wigczonym tescie narastania (1537/1537-I1),
uptyniecie limitu czasu pomiaru DAR/PI/DD,

roztadowanie baterii.

Po zakonczeniu testu izolacji tester emituje sygnat dzwigkowy, jesli na ztgczach
wystepuje potencjalnie niebezpieczne napigcie wywotane przez natadowane
kondensatory lub przez napiecie podawane z zewnatrz.

Po zakonczeniu testu tester wyswietla zapytanie o zapisanie wynikéw. Jezeli
chcesz, zapisz wyniki pomiaru (patrz kolejny rozdziat). W przeciwnym wypadku
naciénij przycisk BB, aby pomingé to zapytanie. Wyniki nie zostang zapisane.

Rysunek 8. Test izolacji

1x =250V

2x =500V
3x=1000 V
4x =2500V




Tester izolacji
Test izolacji

Zapisywanie wynikow testow (tylko modele 1537/1537-11)

Po zakonczeniu testu izolacji tester wyswietla zapytanie o zapisanie wynikéw. W

pamieci testera mozna przechowywac wyniki z 99 testéw izolacji.

Zapisywanie wynikow testu izolacji:

1. Nacisnij przycisk w celu zapisania danych. Tester przydzieli oraz wyswietli
kolejny numer identyfikacyjny pomiaru.

2. Jesli numer identyfikacyjny jest odpowiedni, naciénij przycisk [EE3, aby zapisaé¢
dane. Jedli wymagana jest inna konwencja oznaczania wynikéw, mozna
utworzy¢ niestandardowa etykiete 4-znakowa.

a. Zwro¢ uwage na to, ze aktywny znak miga na wyswietlaczu. Wskazuje on
na pierwszy z czterech znakéw dostepnych dla etykiety wynikow testowania.

Miedzy tymi znakami mozna przechodzi¢, naciskajgc przycisk nD

b. Dla kazdej pozycji mozna uzywac przyciskow &3 i &8 do wybrania znaku
(0-9,A-Z, a-z).

c. Nacisnij przycisk B3, aby zapisaé wyniki.

Wyswietlanie wynikéw testéw zapisanych w pamieci
(tylko modele 1537/1537-1)
Wskazowka

Parametry nieodpowiednie dla testu sg wyswietlane

jako NA lub UNSPEC.
Tester moze przechowywaé 99 zestawow danych z testéw, ktére obejmujg
nastepujgce informacje:
+ Etykiety
» Wiaczona/wytaczona funkcja podbijania
* Rezystancja izolacji
* Odczyt w momencie zakonczenia testu (Timer)
*  Wybrane napiecie testowe (TV)
* Rzeczywiste napiecie testowe (V)
» Pojemnos¢ elektryczna (C)
* Indeks polaryzaciji (PI)
»  Wspdtczynnik absorpcji dielektrycznej (DAR)
* Roztadowanie dielektryka (DD)
+ T1, T2, T3 (czas, napiecie, natezenie i rezystancja.)
* Natezenie testowe (1)
* Przyczyna zakonczenia testowania
» Limit — wylgczony lub ustawienie programatora od 1 do 99 minut (T. Limit)
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1535/1537/1537-11
Podrecznik uzytkownika

Przeglgdanie zapisanych danych:

1. Przy wigczonym testerze nacisnij przycisk [, aby wyswietli¢ zapisane rekordy.

2. Nacisnij przycisk u lub D aby wybraé dany rekord.

3. Nacisnij przycisk &3 lub &, aby wyswietli¢ informacje o rekordzie.
Wskazowka

Jesli na ztgczach wystepuje napiecie, jest ono zawsze pokazywane w
gornej, srodkowej cze$ci wyswietlacza. Nie ma znaczenia, czy zrodtem
napigcia jest tester, czy testowany obwdd. Patrz Tabela 6.

Tabela 6. Wyswietlanie zapisanych wynikow

. 888V

i
=
[
l
s

Poz. Opis

@ | Napiecie pomigdzy ztgczami Li E

@ | Etykieta (oznaczenie) zapisanego rekordu

© | Zapisane wyniki testu

4. Uzyj przyciskow fi [, aby przechodzi¢ migdzy lokalizacjami.

5. Wybierz zadang lokalizacje.

6. Nacisnij przycisk &3 lub &, aby wyswietli¢ zapisane dane dla wybranego
testu. Dane z testu zostang pokazane na alfanumerycznym wyswietlaczu
tekstowym oraz na innych czesciach wyswietlacza.

20



Tester izolacji
Test izolacji

Usuwanie wynikow testow zapisanych w pamieci
(tylko modele 1537/1537-1)

Mozesz uzungé wybrane wyniki testéw lub wszystkie zapisane wyniki testéw.

Usuwanie wybranego wyniku testu:

1.
2.
3.

Nacisénij przycisk 23, aby wyswietli¢ zapisane rekordy.
Nacisnij przycisk nu aby wybra¢ dany rekord.

Po wybraniu rekordu nacisnij przycisk [aa. Na wyswietlaczu pojawi sie
migajacy komunikat: DELETE?

Nacisnij przycisk [B3, aby usunaé biezgcy rekord lub nacisnij przycisk B3,
aby anulowaé.

Usuwanie wszystkich zapisanych wynikéw testow:

1.
2.

Naci$nij przycisk [E23, aby wyswietli¢ zapisane rekordy.

Nacisnij przycisk i przytrzymaj go przez co najmniej 2 sekundy. Na
wyswietlaczu pojawi sie migajacy komunikat: DELETE ALL?

TIMER

Nacisnij przycisk , aby usung¢ wszystkie rekordy lub nacisnij przycisk B,
aby anulowad.
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V AC/V DC |/ rezystancja (tylko modele
1537/1537-l)

Modele 1537/1537-11 wyposazone sg w funkcje pomiaréw V AC / V DC i rezystanciji.
Aby przeprowadzi¢ test V AC / V DC lub rezystanciji, patrz Rysunek 9:

1.

Wigcz tester.

2. Naci$nij przycisk [, aby wybraé funkcje V AC / V DC lub rezystangii.
3.
4. Podtacz przewody pomiarowe do badanego obwodu.

Wiéz koricowki przewoddw pomiarowych do odpowiednich ztgczy. Patrz Tabela 7.

Wyniki testu pojawig sie na wyswietlaczu testera po jego zakonczeniu.
Wskazéwka

Tester nie obstuguje zapiséw wynikow testow dla pomiaréw V AC /
V DC / rezystancji.

Tester wyemituje sygnat dzwiekowy, jezeli pomiar rezystancji da wynik
ponizej 30 Q.

Tabela 7. Potaczenia do testéw V AC / V DC / rezystancji

Poz. Opis

V AC /V DC / rezystancja

oe

COM
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Tester izolacji
VAC/V DC /rezystancja (tylko modele 1537/1537-11)

Rysunek 9. VAC /V DC / rezystancja

By

E 1x=Vac

2x=Vdc
3x=KQ
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Podrecznik uzytkownika

Oprogramowanie komputerowe 1537/1537-ll

Fluke udostepnia oprogramowanie, ktére umozliwia pobranie wynikow testow z
testeréw 1537/1537-11 przez port USB, patrz Rysunek 10.

Zanim bedzie mozliwe pobranie zapisanych danych testéw z testera, konieczne
jest pobranie odpowiedniego oprogramowania ze strony Fluke na komputer.

Po zakonczeniu pobierania nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami w oknie
instalatora oprogramowania.

» Zainstaluj sterowniki programowe na komputerze z systemem Windows, aby
méc korzystaé z kabla USB.

* Nie uzywa¢ funkgcji testowania na przyrzadzie w trakcie komunikowania sie z
komputerem.

* Przed usunieciem wynikow z testera sprawdz, czy pobieranie zakonczyto sie
pomysinie.

* Mozesz uzy¢ oprogramowania komputerowego Fluke 1537/1537-Il, aby
wyczys$cié z poziomu komputera dane zapisane w testerze.

Rysunek 10. Potaczenie USB
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Tester izolacji
Konserwacja

Konserwacja

Wewnatrz urzgdzenia nie ma czesci, ktére mogg zosta¢ wymienione samodzielnie
przez uzytkownika.

AN Ostrzezenie
W celu unikniecia porazenia pradem i innych obrazen:

* Nie nalezy podejmowac prob naprawiania lub serwisowania produktu
wykraczajacych poza czynnosci opisane w
niniejszej instrukcji.

* Naprawe przyrzadu nalezy zleca¢ wytacznie upowaznionym do tego
technikom.

Czyszczenie

Okresowo przeciera¢ obudowe wilgotng $ciereczka z delikatnym srodkiem
czyszczgcym. Nie nalezy uzywac $rodkow Sciernych ani rozpuszczalnikéw.

Wymiana baterii
Wymiana baterii:
1. Wylacz produkt i odtgcz wszystkie przewody pomiarowe.

2. Przekre¢ zatrzask pokrywki baterii, tak aby wyréwnaé symbol odblokowania (@)
ze szczeling. Patrz rysunek 11.

Zdejmij ostone komory baterii.
Wyjmij baterie AA i wymien je na nowe. Zachowaj wtasciwg orientacje baterii.
Zatdz ostone komory baterii.

2

Przekreé zatrzask komory baterii, tak aby szczelina byta pionowo wzgledem
symbolu odblokowania (g).
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Rysunek 11. Wymiana baterii

Utylizacja przyrzadu
Przyrzad nalezy utylizowac¢ w sposéb profesjonalny i przyjazny dla srodowiska:
* Przed utylizacjg przyrzadu usunaé dane osobowe.

* Przed utylizacjg przyrzadu nalezy wyjg¢ akumulatory niewbudowane w uktad
elektryczny i zutylizowac je oddzielnie.

*  Przyrzad z wbudowanym akumulatorem nalezy umiesci¢ w catosci w koszu na
odpady elektryczne.

Czesci i akcesoria
Tabela 8 zawiera liste czesci zamiennych dostepnych dla testera.Tabela 9 zawiera
liste akcesoriow dostepnych do uzywania z testerem.
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Tester izolacji
Konserwacja

Tabela 8. Czesci zamienne

Poz. Opis katNa l::;i';vy
Tester izolacji: 1535/CN 4877761
Tester izolacji: 1537/CN 4877777
Tester izolacji: 1537-11/CN 5575480

@ | Tester izolacji: 1535/APAC 5304189
Tester izolacji: 1537/APAC 5304192
Tester izolacji: 1535 5592398
Tester izolacji: 1537 5592405
Zestaw przewoddw pomiarowy, wtyk bananowy 5 kV,
czerwony/czarny/zielony 3403917
S;::Naoﬁ)c:miarowa, gniazdo bananowe, koncéwka 4 mm, 2099044

0 | sonda pomiarowa, gniazdo bananowe, koAcowka 4 mm, czarny | 2427138
Zacisk typu ,krokodylek”, czerwony 2041727
Zacisk typu ,krokodylek”, czarny 2041730
Zacisk typu ,krokodylek”, zielony 2068133

© | Miekki futerat 4862393

O | Kabel USB (tylko model 1537/1537-I1) 4499448
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Tabela 9. Akcesoria

Akcesoria

Numer katalogowy

Cegi 10 kV (cze

rwony/czarny/zielony)

4103525

Tabela 10. Liczba pomiaréw rezystanciji izolacji

Un (V) Rio.q (Q) Liczba pomiarow
250 V 250 kQ 6500
500 V 500 kQ 3800
1000 V 1 MQ 2200
2500 V 2,5 MQ 1300
Ogoélne dane techniczne

Liste danych technicznych dla modeli 1535/1537, mozna znalez¢ w Informacje na
temat bezpieczenstwa dla testeréw izolacji 1535/1537.

Dane elektryczne

Doktadnosc¢ testera jest okreslona dla okresu 1 roku od kalibracji w temperaturach
pracy od 10°C to 30°C. W przypadku pracy poza zakresem (od -10°C do +10°C
oraz od +30°C do +50°C) nalezy uwzgledni¢ btgd +0,25% na 1°C dla zakresow 5%,
a w przypadku zakresow 20% uwzgledni¢ btgd +1% na 1°C.

Tabela 11. Pomiar rezystancji izolacji

Napiecie

pomiarowe Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢

<200 kQ nieokreslona nieokreslona
od 200 kQ do 500 kQ 1kQ 5%
gggﬁgmo do 0,01 MQ 5%

250 V Od 5,0 MQ do 50,0 MQ | 0,1 MQ 5%
Od 50 MQ do 500 MQ | 1 MQ 5%
od 0,50 GQ do 5,00 GQ | 0,01 GQ 5%
od 5,00 GQ do 50,0 GQ | 0,1 GQ 20%

> 50 GQ

nieokreslona

nieokreslona
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Tester izolacji
Dane elektryczne

Tabela 11. Pomiar rezystancji izolacji (c.d.)

Napiecie

pomiarowe Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢

<200 kQ nieokreslona nieokreslona
od 200 kQ do 500 kQ 1kQ 5%
gg(?,'a(())lvlo do 0,01 MQ 5%
Od 5,0 MQ do 50,0 MQ | 0,1 MQ 5%

500 V Od 50 MQ do 500 MQ | 1 MQ 5%
od 0,50 GQ do 5,00 GQ | 0,01 GQ 5%
od 5,00 GQ do 10,0 GQ | 0,1 GQ 5%
od 10,0 GQ do 50,0 GQ | 0,5 GQ 20%
od 50 GQ do 100 GQ 5GQ 20%
> 100 GQ nieokreslona nieokreslona
<200 kQ nieokreslona nieokreslona
od 200 kQ do 500 kQ 1kQ 5%
ggé),'a%m do 0,01 MQ 5%
Od 5,0 MQ do 50,0 MQ | 0,1 MQ 5%

1000 V Od 50 MQ do 500 MQ | 1 MQ 5%
od 0,50 GQ do 5,00 GQ | 0,01 GQ 5%
od 5,0 GQ do 20,0 GQ | 0,1 GQ 5%
od 20,0 GQ do 50,0 GQ | 0,5 GQ 20%
od 50 GQ do 200 GQ 5GQ 20%

> 200 GQ

nieokreslona

nieokreslona
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Tabela 11. Pomiar rezystancji izolacji (c.d.)

Napiecie

pomiarowe Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢

<200 kQ nieokreslona nieokreslona
od 200 kQ do 500 kQ 1kQ 5%
Od 0,50 MQ do 5,00 MQ | 0,01 MQ 5%
Od 5,0 MQ do 50,0 MQ | 0,1 MQ 5%

2500 V Od 50 MQ do 500 MQ | 1 MQ 5%
od 0,50 GQ do 5,00 GQ | 0,01 GQ 5%
od 5,00 GQ do 50,0 GQ | 0,1 GQ 5%
od 50 GQ do 500 GQ 5GQ 20%

> 500 GQ

nieokreslona

nieokreslona

Zakres bargrafu: od 0 Q do 500 GQ
Doktadnos¢ napiecia testu izolacji: od -0%, +10% przy 1 mA pradzie obcigzenia
Szybkos¢ tadowania w przypadku obcigzenia pojemnosciowego: 5 s/uF
Szybkos¢ roztadowania dla obcigzenia pojemnosciowego: 1,5 s/uF

Zakres

Doktadnos$¢

Pomiary pragdu uptywu

od 1nAdo2mA

+(20% + 2 nA)

elektrycznej

Pomiary pojemnosci od 0,01 yF do

15,00 uF

+(15% wartosci odczytu + 0,03 pF)

Napiegcie testowe
rezystancji izolacji

od 250 V do 2500 V

+(3% + 3 V)

Zakres Rozdzielczosé¢
. . Ustawienie: 1 minuta
Czasomierz od 0 do 99 min Wskazanie: 1 sekunda

Zakres ostrzezen

Ostrzezenie o obwodzie
pod napieciem

>30V

Prad zwarcia

1535

>2mA

1537

>5mA
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Tester izolacji
Dane elektryczne

Tabela 12. Pomiar V AC / V DC / rezystancji (tylko modele 1537/1537-I1)
. . x Doktadnosé
Funkcja Zakres Rozdzielczos¢é (% odczytu + I. cyfr)
(2% + 10)
VAC od 0,0 V do 600 V 0,1V (45 Hz do 500 Hz)
Vv DC od 0,0 V do 600 V 0,1V (2% + 10)
Od 0,00 Q do 600 kQ 0,1Q
Rezystancja | od 600 Q do 6000 Q 10 (2% + 10)
od 6,00 kQ do 60,00 kQ | 0,01 kQ
Tabela 13. Zakresy i nieokreslonos¢ robocza wedtug normy EN 61557
Nieokreslonos¢
robocza zakresu
. Zakres pomiarowego Wartosci
Funkcja wyswietlania wedtug normy nominalne
EN 61557
*(% odczytu + I. cyfr)
\Y, 0d 0 VAC do600VAC| od 0 VAC do600VAC | UN =230/400 VAC
EN 61557-1" | od 45 Hz do 500 Hz | #(2% + 10 cyfr) f=50/60 Hz
UN =250/500/
RISO od 200 kQ do 500 GQ
EN 61557-2 od 0 kQ do 500 GQ +20% 1000/ 2500 V DC

IN=1,0mA

M Tylko modele 1537/1537-l1

Tabela 14. Nieokreslonosci robocze wedtug normy EN 61557

Parametr Specyfikacja Wartos¢ Maks.™
typowa
Niepewnosc¢ IEC 61557-2 o o
podstawowa A, Warunki odniesienia: 1.63% 3,68%

. IEC 61557-2 o o
Pozycja EA, Warunki odniesienia +90 © | 229% 5.00%
Napiecie IEC 61557-2

pigcl E2, Przy niskim napieciu baterii | 2,80% 6,09%
zasilania
podanym przez producenta
IEC 61557-2 o o
Temperatura E3, 0od -10°C do 50°C 3,36% 9,83%
Niepewnos¢ IEC 61557-2 o o
robocza B, <30% 7.3% 18,17%

" Poziom ufnosci: 95%

31



1535/1537/1537-11
Podrecznik uzytkownika

Podstawy mierzenia rezystanciji

Tester wykorzystuje nastepujgcych wzoréw do pomiaréw parametréw izolacii i
wyswietlania wynikéw:

Vv
Prawo Ohma R= 7
Pojemnos¢ c.2
(tadunek) Vv
PI ) PI = Rl()min
(Indeks polaryzaciji) R
DAR lein Imin
(Wsp6étczynnik absorpgii DARcny = DAR =
dielektrycznej) I5s 305
DD = !
VxC
DD | = natezenie prgdu po 1-minutowym
(Roztadowanie dielektryka) roztadowaniu
V = napiecie przed roztadowaniem
C = pojemnos$¢ mierzonego obiektu
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