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OGRANICZONA GWARANCJA | OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI

Kazdy produkt firmy Fluke posiada gwarancje na brak usterek materiatowych i produkcyjnych w
warunkach normalnego uzytkowania i konserwacji. Okres gwarancji obejmuje 3 lata i rozpoczyna sie w
dniu wystania produktu. Czesci, naprawy produktu oraz serwisowanie sg objete gwarancjg przez 90 dni.
Niniejsza gwarancja obejmuje jedynie oryginalnego nabywce lub uzytkownika kohcowego bedgcego
klientem autoryzowanego sprzedawcy firmy Fluke i nie obejmuje bezpiecznikdw, jednorazowych baterii
lub zadnych innych produktéw, ktére, w opinii firmy Fluke, byty uzywane niezgodnie z ich przeznaczeniem,
modyfikowane, zaniedbane, zanieczyszczone lub uszkodzone przez przypadek lub w wyniku
nienormalnych warunkéw uzytkowania lub obstugiwania. Firma Fluke gwarantuje zasadnicze dziatanie
oprogramowania zgodnie z jego specyfikacjami funkcjonalnosci przez 90 dni oraz, ze zostato ono
prawidtowo nagrane na wolnym od usterek no$niku. Firma Fluke nie gwarantuje, ze oprogramowanie
bedzie wolne od bteddw lub ze bedzie dziataé bez przerwy.

Autoryzowani sprzedawcy firmy Fluke przedtuzg niniejszg gwarancje na nowe i nieuzywane produkty
jedynie dla swoich klientéw bedacych uzytkownikami kohcowymi, jednak nie bedg posiada¢ uprawnien do
przedtuzenia obszerniejszej lub innej gwaranciji w imieniu firmy Fluke. Wsparcie gwarancyjne jest
dostepne jedynie w przypadku, gdy produkt zostat zakupiony w autoryzowanym punkcie sprzedazy firmy
Fluke lub Nabywca zaptacit odpowiednig cene miedzynarodowa. Firma Fluke rezerwuje sobie prawo do
zafakturowania na Nabywce kosztéw importu czesci do naprawy/wymiany w przypadku, gdy produkt
nabyty w jednym kraju zostanie oddany do naprawy w innym kraju.

Zobowigzania gwarancyjne firmy Fluke sg ograniczone, wedtug uznania firmy Fluke, do zwrotu kosztow
zakupu, darmowej naprawy lub wymiany wadliwego produktu, ktéry zostanie zwrécony do
autoryzowanego centrum serwisowego firmy Fluke przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Aby skorzystaé z ustugi gwarancyjnej, nalezy skontaktowac sie z najblizszym autoryzowanym centrum
serwisowym firmy Fluke w celu uzyskania zwrotnej informacji autoryzacyjnej, a nastepnie przestac
produkt do tego centrum serwisowego wraz z opisem problemu, zwrotng kopertag ze znaczkami oraz
optaconym ubezpieczeniem (miejsce docelowe FOB). Firma Fluke nie jest odpowiedzialna za wszelkie
uszkodzenia powstate w czasie transportu. Po naprawie gwarancyjnej produkt zostanie zwrécony
Nabywcy przy wczesniej optaconym transporcie (miejsce docelowe FOB). Jesli firma Fluke dojdzie do
whiosku, ze usterka zostata spowodowana przez zaniedbanie, niewtasciwe uzytkowanie,
zanieczyszczenie, modyfikacje lub nienormalne warunki uzytkowania lub obstugi, tagcznie z przepieciami
spowodowanymi uzytkowaniem urzgdzenia w srodowisku przekraczajgcym jego wyszczegdlnione
zakresy pracy lub normalne zuzycie czesci mechanicznych, firma Fluke zapewni szacunkowe wartosci
kosztéw naprawy i uzyska upowaznienie przed rozpoczeciem pracy. Po zakonczeniu naprawy, produkt
zostanie zwrécony Nabywcy przy wczesniej optaconym transporcie i Nabywca zostanie obcigzony
kosztami naprawy i transportu zwrotnego (punkt wystania FOB).

NINIEJSZA GWARANCJA STANOWI JEDYNE | WYLACZNE ZADOSCUCZYNIENIE DLA NABYWCY W
MIEJSCE WSZYSTKICH INNYCH GWARANCJI, WYRAZNYCH LUB DOROZUMIANYCH, OBEJMUJACYCH,
ALE NIE OGRANICZONYCH DO ZADNEJ DOROZUMIANEJ GWARANCJI ZBYWALNOSCI LUB ZDATNOSCI
DO DANEGO CELU. FIRMA FLUKE NIE BEDZIE ODPOWIEDZIALNA ZA ZADNE SPECJALNE, POSREDNIE,
PRZYPADKOWE LUB NASTEPUJACE STRATY, tACZNIE Z UTRATA DANYCH, WYNIKAJACE Z
JAKIEJKOLWIEK PRZYCZYNY LUB TEORILI.

Poniewaz niektére kraje lub stany nie zezwalajg na ograniczenie terminu dorozumianej gwarancji lub
wytaczenia, lub ograniczenia przypadkowych, lub nastepujgcych strat, ograniczenia i wytgczenia z
niniejszej gwarancji moga nie mie¢ zastosowania dla kazdego nabywcy. Jesli ktérykolwiek z przepiséw
niniejszej Gwarancji zostanie podwazony lub niemozliwy do wprowadzenia przez sad lub inny
kompetentny organ decyzyjny odpowiedniej jurysdykcji, nie bedzie to mieé¢ wptywu na obowigzywanie
wszystkich innych przepisdéw niniejszej Gwarancji.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
6920 Seaway Blvd P.O.Box 1186
Everett, WA 98203 5602 BD Eindhoven
US.A. The Netherlands
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Wprowadzenie

Przyrzady Fluke 1672/1673 FC/1674 FC Multifunction Tester (zwane dalej testerem lub
przyrzgdem) to zasilane bateriami/akumulatorami testery instalacji elektrycznej. Instrukcja
niniejsza dotyczy wszystkich tych modeli. Na wszystkich ilustracjach przedstawiono model
1674 FC.

Urzadzenie mierzy i testuje zgodnie z ponizszymi normami:

IEC 61557-1 Wymagania ogdlne

IEC 61557-2 Rezystancja izolacji

IEC 61557-3 Impedancja petli

IEC 61557-4 Rezystancja przewodoéw uziemiajgcych i przewodow wyrdwnawczych
IEC 61557-5 Rezystancja uziemien

IEC 61557-6 Urzadzenia r6znicowoprgdowe a spadek napiecia

IEC 61557-7 Kolejnos$é faz

IEC 61557-8 Urzadzenia do monitorowania stanu izolacji w sieciach IT (systemy IT)

IEC 61557-10 Wielofunkcyjne urzgdzenia pomiarowe

Kontakt z firma Fluke

Firma Fluke Corporation dziata na catym Swiecie. Informacje o mozliwosciach kontaktu z nami
w wybranej lokalizacji sg dostepne na stronie internetowej: www.fluke.com.

Aby zarejestrowac swoj przyrzad bgdz wyswietli¢, wydrukowaé lub pobraé najnowszg
instrukcje lub najnowsze uzupetnienie do instrukcji obstugi, nalezy odwiedzi¢ strone:
www.fluke.com/productinfo.

+1-425-446-5500 fluke-info@fluke.com



www.fluke.com
www.fluke.com
https://content.fluke.com/going_green/EN/going_green.html
mail:fluke-info@fluke.com
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Informacje na temat bezpieczenstwa

Ogdlne informacje na temat bezpieczenstwa znajdujg sie drukowanym dokumencie
LAnformacje na temat bezpieczenstwa" dostarczonym wraz z przyrzagdem i dostepnym pod
adresem www.fluke.com. Tam gdzie ma to zastosowanie, podane sg bardziej szczegdtowe
informacje na temat bezpieczenstwa.

Ostrzezenie okresla warunki i procedury, ktére mogg by¢ niebezpieczne dla uzytkownika.
Przestroga wskazuje warunki i procedury, ktére mogg spowodowacé uszkodzenie testowanego
produktu lub sprzetu.

Dane techniczne

Petne dane techniczne sg dostepne pod adresem www.fluke.com. Patrz Dane techniczne
produktu 1672/1673 FC/1674 FC.

Dane czestotliwosci radiowej

Uwaga

Zmiany lub modyfikacje w bezprzewodowym urzgdzeniu radiowym 2,4 GHz, ktore nie
zostaty wyraznie zatwierdzone przez firme Fluke Corporation, moga spowodowac
uniewaznienie uprawnienia uzytkownika do korzystania z urzgdzenia.

Petne informacje na temat czestotliwosci radiowych sg dostepne na stronie
www.fluke.com/manuals, na ktérej nalezy wyszukaé zwrot ,"Radio Frequency Data Class A".

Certyfikat modutu radiowego dla okreslonego regionu jest widoczny na testerze.

Aby zobaczy¢ etykiety certyfikatéw modutu radiowego, nalezy zapoznac¢ sie z naklejka
umieszczong wewnagtrz komory baterii.


www.fluke.com
www.fluke.com
www.fluke.com
www.fluke.com/manuals
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Funkcje
Funkcje
Tabela 1 zawiera liste funkcji pogrupowanych wedtug numeru modelu.
Tabela 1. Funkcje pomiarowe
Funkcja pomiarowa 1672 | 1673 FC | 1674 FC
Wstepny test bezpieczenstwa izolaciji g
Izolacja na wejsciach L-N, L-PE, N-PE b d b
Sekwencja testu automatycznego o i
Rezystancja petli/linii (rozdzielczo$¢é mQ) i
Ciggtosé na wejsciach L-N, L-PE, N-PE b d b
Test wytacznikdéw RCD reagujgcych na wygtadzony prad ° °
staty (typ B/B+)
Zakres napiecia do testu izolacji :gg;’\; fgc}i)-v ?gc}i)-v
Test stacji tadowania pojazdéw elektrycznych, 6 mA (RCD ° °
A/EV, RDC-DD)
Rezystancja uziemienia i i
Interfejs BLE umozliwiajgcy komunikacje z systemem Fluke ° °
Connect™
Interfejs przez USB do komunikacji z TruTest b b b
Zmax i i
Pamie¢ o i o
Urzadzenie przeciwprzepieciowe (SPD) b
Urzadzenie monitorujgce stan izolacji (IMD) o
Autotest i i
Niestandardowy autotest i
Spadek napiecia b d b
Inne funkcje 1672 | 1673 FC | 1674 FC
System bezprzewodowy Fluke Connect™ b b
Zgodnosc¢ z oprogramowaniem do zarzgdzania danymi ° ° °
TruTest™
Pomiar prgdu uptywu przy uzyciu miernika 1630-2 FC lub ° °
369 FC
Bezelektrodowy pomiar rezystancji uziemienia za pomoca ° °
urzgdzenia 1630-2 FC




1672/1673 FC/1674 FC
Instrukcja uzytkownika

Przed rozpoczeciem pracy

Tabela 2 zawiera liste elementdéw dostarczonych wraz z testerem. Aby zaméwié dodatkowe
podzespoty, nalezy uzyé numeréw modeli. Tabela 3 zawiera liste przewodow zasilajgcych.

Tabela 2. Wyposazenie standardowe

Element| Numer modelu: Opis Numer czesci

(1) 167x Tester wielofunkcyjny rézne

(2 ) C1670 Wytrzymata skrzynka narzedziowa 5596336
(3] TP165x Sonda ze zdalnym pomiarem 2107742
o L Przewéd testowy zasilania sieciowego (patrz |

Tabela 3)

(5 ) --- Miekki pasek na szyje 4502043
(6 ) --- Adapter zerujgcy 3301338
(7] 55§2gpowiednik) Akumulator litowo-jonowy 4025762
(s ) --- Zasilacz, USB typu C 4938959
(o) --- Uniwersalny uchwyt $cienny!” 4980734
(10) TL165x Zestaw przewodoéw pomiarowych 2107756

[1] Dotyczy wytacznie przesytek poza Stanami Zjednoczonymi
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Tabela 3. Kabel sieciowy (odpowiedni dla kraju uzytkowania)

Kabel sieciowy Typ wtyczki Numer czesci
Wielka Brytania BS1363 4601070
Schuko CEE 7/7 4601081
Dania AFSNIT 107-2-DlI 4601129
Australia / Nowa Zelandia AS 3112 4601118
Szwajcaria SEV 1011 4601107
Wtochy CEI 23-16/VII 4601096
USA NEMA 5-15 4601134

Dla produktu dostepne sg dodatkowe akcesoria opcjonalne. Patrz Tabela 4.

Tabela 4. Akcesoria opcjonalne

Numer modelu: Opis Numer czesci
FTP165x/UK Sonda pomiarowa z bezpiecznikiem 3989868
1630-2 FC Cegi do uziemienia 4829532
369 FC Cegowy miernik pradu uptywu 4709934
BP290 Bateria litowo-jonowa (zapasowa) 4025762
ESBC290-1 wrycskanni speostcenymi da danego ke | 5385738
ES165x Zestaw sond Fluke do pomiaru uziemienia 2104706
TL1000/30M Przewody pomiarowe na szpuli o dtugosci 30 m | 5280031
FLK-TRUTEST-ADV %E;%gszamowanie do zarzadzania danymi 5265319
167x Mag Grip Wieszak magnetyczny i adapter (po 2 szt.) 6015416

Zasilacz/tadowarka

Zestaw zawiera tadowarke USB-C o mocy 10 W do wewnetrznego tadowania roztadowanej
baterii w czasie <5 godzin.

Uwaga

W przypadku posiadania prawidtowej tadowarki obstugiwane jest szybkie tadowanie
przez port USB-C. Firma Fluke nie dostarcza tego typu tadowarek.

Akumulator jest réwniez tadowany zewnetrznie za pomoca opcjonalnej zewnetrznej
tadowarki/zasilacza (ESBC290-1). Patrz Tabela 4. Komora baterii jest tatwo dostepna z tytu
urzadzenia. Aby uzyskaé wiecej informacji, patrz rozdziat Wymiana baterii.

Zapasowe baterie/akumulatory sg dostepne w ofercie firmy Fluke. Patrz Tabela 4.
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Akumulator litowo-jonowy

Zalecenia dotyczace bezpiecznego przechowywania zestawu akumulatoréw:
e Zestawu akumulatoréw nie wolno wyjmowac z opakowania dopdki nie beda uzywane.
e (Gdy jest to mozliwe, wyjgé zestaw akumulatoréw z urzadzenia, ktdre nie bedzie uzywane.

e Jesliakumulatory bedg przechowywane przez dtuzszy czas, nalezy je catkowicie
natadowac. Zapobiegnie to ich uszkodzeniu.

e Po dtuzszym okresie przechowywania konieczne moze by¢ kilkukrotne petne natadowanie i
roztadowanie akumulatoréw, zanim osiggng one petng sprawnosg.

e Nie wolno zostawiaé zestawu akumulatoréw w miejscu dostepnym dla dzieci lub zwierzat.
Zalecenia dotyczace bezpiecznego uzytkowania zestawu akumulatorow:

e Zestaw akumulatoréw nalezy natadowac przed uzyciem. Do tadowania akumulatoréow
mozna uzywac wytacznie zalecanych zasilaczy firmy Fluke. Wtasciwe instrukcje tadowania
mozna znalez¢ w instrukcji uzytkownika.

e Nie wolno na dtugo pozostawia¢ tadowanego akumulatora.

e Zestawu akumulatoréw nie wolno narazaé na znaczne obcigzenia mechaniczne, takie jak
uderzenia.

e Zestaw akumulatoréw musi by¢ zawsze czysty i suchy. Zabrudzone ztgcza oczyscié czysta,
suchg szmatka. Nalezy zwracac¢ szczegdlng uwage na prawidtowe ustawienie
akumulatoréw w urzgdzeniu i w zewnetrznej tadowarce.

e Nie wolno uzywa¢ zestawdw akumulatoréw lub tadowarek, na ktérych widoczne sg
uszkodzenia.

e Zmiany w zestawie akumulatoréw: nie wolno otwiera¢, modyfikowagé, przerabia¢ ani
naprawiac nieprawidtowo dziatajgcego lub fizycznie uszkodzonego zestawu akumulatoréw.

e Zestaw informacji dostarczony z produktem zachowac¢ w celu pézniejszego
wykorzystywania.

Zalecenia dotyczace bezpiecznego transportowania zestawu akumulatoréw:

e Na czas transportu zestaw akumulatoréw musi by¢ odpowiednio zabezpieczony przed
zwarciem i uszkodzeniem.

e Nalezy zawsze stosowac sie do wytycznych IATA, dotyczacych transportu powietrznego
akumulatoréw

Aby jak najlepiej konserwowa¢ akumulator:

e Akumulator nalezy wymienia¢ co 5 lat przy umiarkowanym uzytkowaniu lub co 2 lata przy
czestym uzytkowaniu.

e Umiarkowane uzytkowanie oznacza tadowanie akumulatora dwa razy w tygodniu.

o Ciezkie uzytkowanie oznacza roztadowanie do momentu wytgczenia urzadzenia i codzienne
tadowanie.

Przed uzyciem nalezy zainstalowa¢ akumulator w testerze. Akumulator nie jest fabrycznie
natadowany i przed pierwszym uzyciem nalezy go tadowac¢ przez 5 godzin (przy wytgczonym
narzedziu diagnostycznym), aby osiggngé maksymalny poziom natadowania: Aby natadowac
akumulator, wtéz akumulator i podtgcz zasilacz. Patrz Rysunek 1. Wytgcz tester, aby szybciej jg
natadowac.
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Przed rozpoczeciem pracy

Przed pierwszym uzyciem nalezy ustawi¢ date i godzine w testerze. Patrz Format daty/godziny.
Data i godzina pozostajg ustawione po wytgczeniu zasilania lub wymianie akumulatora. Po
wyjeciu akumulatora konieczne moze by¢ zresetowanie daty i godziny.

Gdy zasilanie jest pobierane z akumulatora, u gory ekranu jest wyswietlany wskaznik
akumulatora informujgcy o stanie akumulatora. W przypadku tadowania wewnetrznego
wskaznik swieci na zielono. Wskaznik Swieci na czerwono, gdy pozostato <1 godz. pracy
akumulatora. W petni natadowany akumulator wystarcza na dtuzszy czas pracy (10 godzin).

Symbole akumulatora sg nastepujgce: @b [\1_ 158 } [Fana,

@ly oznacza, ze zasilanie zewnetrzne jest podtgczone i trwa tadowanie.

/\ Przestroga

Aby akumulator nie przegrzat sie podczas tadowania, nie nalezy przekraczaé
dopuszczalnej temperatury otoczenia. Zobacz dane techniczne produktu
1672/1673 FC/1674 FC na stronie www.fluke.com.

Uwaga

Pozostawienie podtgczonego zasilacza na dtuzszy czas, np. podczas weekendu, nie
spowoduje zadnego uszkodzenia. Urzgdzenie zostanie automatycznie przetgczone na
tryb dofadowywania.

Rysunek 1. tadowanie akumulatora za pomocg zasilacza USB

Mozna uzy¢ zewnetrznej tadowarki akumulatora ESBC290-1 (akcesorium opcjonalne Fluke,
patrz Tabela 4) lub wymieni¢ akumulator EBC290 (akcesorium opcjonalne Fluke BP290) na w
petni natadowany. Aby uzyska¢ wiecej informacji, patrz Instrukcja obstugi akumulatora BP290.


www.fluke.com
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Instrukcja uzytkownika

Cechy w zakresie bezpieczenstwa

Bezpieczenstwo i wydajnos¢ to wymogi stawiane kazdemu uktadowi elektrycznemu. Dobrej
jakosci izolacja, poprawnie dziatajgcy system uziemienia i aktywna ochrona zapewniajg
bezpieczenstwo o0sdb, instalacji elektrycznych i budynkéw. Czynniki te chronig przed
porazeniem pradem, pozarem i innego rodzaju uszkodzeniem wyposazenia.

Wykrywanie obwodu pod napieciem

W przypadku pomiardw ciggtosci i rezystancji izolacji produkt wstrzymuje test, jesli napiecie na
koncéwce wykryte przed rozpoczeciem testu wynosi powyzej 30 V pradu
przemiennego/statego. Jesli napiecie jest obecne, sygnat dzwiekowy rozlega sie przez caty
czas.

Pomiar rezystancji uziemienia

Produkt wstrzymuje test, jesli napiecie wykryte miedzy pretami pomiarowymi wynosi powyzej
10 V. Aby uzyskac¢ wiecej informacji, patrz Pomiary rezystancji uziemienia (1673 FC i 1674 FC).

Wstepny test bezpieczenstwa

Model 1674 FC zawiera funkcje wstepnego testu bezpieczenstwa, ktéra wykrywa urzadzenia
podtagczone do testowanego obwodu. Wstepny test bezpieczehstwa ostrzega przed
rozpoczeciem testu i zapobiega uszkodzeniu urzadzenh przez napiecie testowe. Aby uzyskac
wiecej informacji, patrz Wstepny test bezpieczenstwa dla potrzeb pomiardw rezystancji
izolacji.

Wskaznik przewodow zasilania

Schemat zaciskéw na srodku wyswietlacza wskazuje, czy styki L-PE lub L-N sg odwrécone.
Uzycie testera jest zabronione i generowany jest kod btedu, jesli napiecie wejsciowe nie miesci
sie w zakresie od 100 V do 600 V. Tester uniemozliwia testy petli i wytgcznikdw RCD w Wielkigj
Brytanii, jesli ztgcza L-PE lub L-N sg zamienione miejscami.

Kiedy tester wykrywa wysokie napiecie miedzy dwoma przewodami, wyswietlacz pokazuje
symbol 4. Zobacz Jak przetestowac gniazdko sieciowe i instalacje pierscieniowg , aby uzyskac
wiecej informaciji.
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Pokretto i przyciski

Pokretto i przyciski

Pokretto obrotowe stuzy do wybierania rodzaju testu. Patrz Tabela 5. Za pomoca przyciskow
steruje sie dziataniem urzgdzenia, wybiera wyniki testéw, ktére chce sie obejrze¢ oraz przewija
wyniki testéw.

Tabela 5. Pokretto i przyciski

[[MET4=11674 FC MULTIFUNCTION TESTER

Element Funkcja Opis

Wiagczanie i wytgczanie testera:

e Zielona dioda LED wtgczona i wigczony wyswietlacz, tester
jest gotowy do uzycia

e Zielona dioda LED wtgczona, wyswietlacz wytgczony, tester
w trybie gotowosci, nacisnij dowolny przycisk, aby wybudzi¢

(1) @ e Zielona dioda LED wytgczona, wyswietlacz wytgczony, kabel

USB podtgczony, tester jest tadowany (brak wskazania na

testerze)

Tester wytgcza sie automatycznie, gdy jest nieaktywny przez
czas ustawiony na zegarze regulowanym przez uzytkownika.
Patrz Opcje oszczedzania akumulatora.

P Pokretto Obrdé pokretto w lewo/w prawo, aby przesungé zaznaczenie na
obrotowe wyswietlaczu. Nacisnij Srodek pokretta, aby dokona¢ wyboru.

(3 Otwiera ekran wyboru funkcji pomiarowych.

(4] Przetgczanie miedzy trybem pomiaru a trybem formowania.
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Tabela 5. Pokretto i przyciski (cigg dalszy)

Element

Funkcja

Opis

Otwiera menu Ustawienia urzgdzenia.

Zapisywanie pomiardéw. Podczas wykonywania pomiaru
przycisk ten jest nieaktywny. Patrz Quick Project (Szybkie
zapisywanie).

o))

1673 FC/1674 FC: Wtacza sygnat radiowy do potaczenia z
systemem Fluke Connect. Miga w odstepach 5 s, gdy
urzadzenie FC jest podtagczone.

Nacisnij przycisk przez ponad sekunde, aby wytaczy¢ sygnat
radiowy.

Rozpoczynanie ponownego pomiaru.

B

Ostrzezenie dot. napiecia. Jesli napiecie PE wynosi >100V,
symbol A zapala sig, jesli nacisniesz @ rozlegnie sie sygnat
dzwiekowy. Tester wstrzymuje testy RCD i petli. Nie dotyczy to
pomiarow rotacji fazy.

Uwaga

Ostrzezenie o napieciu jest nieaktywne w przypadku
testow rotacji faz w uktadach tréjfazowych lub testéw w
izolowanych sieciach Terra (IT).

10
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Ekran dotykowy

Kolorowy wyswietlacz to ekran dotykowy, na ktérym wyswietlane sg pomiary i ustawienia.
WysSwietlacz dziata réwniez po zatozeniu rekawic ochronnych. Poruszaj sie po interfejsu za
pomocg pokretta lub dotknij wyswietlacza palcem, aby dokonaé wyboru. Ekran dotykowy

umozliwia konfiguracje i dostosowanie wszystkich parametréw pomiarowych.

Tabela 6 zawiera liste obszardéw na ekranie, w ktérych znajdujg sie podstawowe informacje.

Tabela 6. Wyswietlacz

~a

No project selected No Limit

S

/
4 °

Element

Opis

Stan

Menu

Status projektu

Regulowane ustawienia pomiaréw

Wyniki pomiaréw

Schemat stykéw

Ikona informacji: otwiera schemat potgczen z dodatkowymi notatkami

11
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Stan

Pasek stanu zawiera informacje o testerze. Pasek ten pokazuje:

e Dataigodzina: patrz Format daty/godziny

e MEM: dostepna pamiec, w przypadku zapetnienia pamieci powyzej 80% ikona jest czerwona
e urzadzenie e FC jest podtgczone

—
—

e & © wys$wietla zielony znacznik wyboru, gdy urzagdzenie mobilne FC jest podtgczone

o [T [ h[wmn }[wminp 7y7ycie akumulatora, gdy pozostato <1 godz. (I_¥) czasu pracy, ikona
zmienia kolor na czerwony

o [[ik4 trwa tadowanie, ikona zmienia kolor na zielony

Pasek menu

Pasek menu jest wyswietlany na kazdym ekranie (z wyjgtkiem menu obrotowego i menu
ustawien) i stanowi opcje nawigacji. Po wybraniu ekranu pomiaru na wyswietlaczu pojawi sie

obecnie wybrany tryb pomiaru. Dotknij i [Fom | aby przetgczyé widok ekranu.

Status projektu

Pasek stanu projektu zawiera informacje o trwajgcych pracach. Obejmuje to stan
powodzenia/niepowodzenia z ustawieniami limitu. Zawiera réwniez szczegétowe informacje na
temat wybranego formularza oraz typu testu pomiaru w formacie:

NAME_OF_FORM/DISTRIBUTION_BOARD/CIRCUIT/TP

Jesli nie wybrano zadnego projektu, pasek stanu pokazuje ponizszy komunikat: Nie wybrano
projektu

Wskazanie powodzenia/niepowodzenia zalezy od limitdw ustalonych podczas tworzenia lub
przesytania formularza. Kolor zielony oznacza Pass (powodzenie), a kolor czerwony Fail
(niepowodzenie). Informacje na temat konfiguracji znajdujg sie w czesci Limity.

12
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Ekran pomiaru

Na ekranie pomiaréw wyswietlane sg wszystkie informacje dotyczgce pomiaru, w tym
ustawienia, wyniki i dodatkowe informacje.

Na ekranie pomiaru znajdujg sie ponizsze elementy:

e Pojedyncze lub wielokrotne odczyty gtdwny: pokazuje parametry, ktére sg mierzone lub
testowane, takie jak napiecie, prad i rezystancja.

e Wiele odczytéw podrzednych na liscie: ten ekran pomiaru pokazuje, kiedy z pomiarem
powigzane sg cztery lub wiecej odczytéw podrzednych.
Te odczyty podrzedne sg w formacie listy, aby zapewnié¢ szczegétowe informacje na temat
kazdego z nich.

e Poziom zakt6ceh: charakterystyczny dla parametru Impedancja petli— BRAK pomiaru

testowego trybu wyzwalania, pokazuje poziom zaktécen zwigzany z badanym obwodem.
Dotknij o aby wyswietli¢ schemat potgczen z informacjami i uwagami specjalnymi
dotyczacymi wejsé.

Ekran obrotowy

Ekran obrotowy stanowi gtdwny interfejs po wtgczeniu testera w celu wybrania funkcji pomiaru.
Dostepne s opcje wyswietlania ekranu obrotowego. Jeden jest wyréwnany poziomo i
animowany. Patrz Rysunek 2. Druga opcja jest w formacie siatki. Patrz Rysunek 3. Aby uzyskac
informacje na temat ustawiania tej opc;ji, patrz Menu.

Rysunek 2. Ekran obrotowy

13
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Rysunek 3. Ekran siatki

Tryb pomiaru mozna wybra¢ za pomoca pokretta obrotowego lub siatki.

Aby wybra¢ tryb pomiaru:

1.

14

Dotknij etykiety pomiaru lub obrdé¢ pokretto, aby zaznaczy¢ etykiete, i nacisnij sSrodek
pokretta.

Na wyswietlaczu pojawi sie wybrana funkcja i powigzane z nig ustawienia.
Po wybraniu opcji Auto Test zostanie otwarta strona Auto Test.

Patrz Wstepnie ustawiony test automatyczny (1673 FC/1674 FC).
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Menu

Menu

Dotknij * lub naci$nij Menv], aby otworzyé menu gtéwne. Z tego menu mozna wybraé
podmenu dla:

e Device Settings [Ustawienia urzgdzenial
e Projekty
e Klienci

e Szablony

Menu Ustawienia urzgdzenia
To menu zawiera informacje i umozliwia regulacje ustawien testera:

e Ustawienia pomiarow

e Limity

e Globalne ustawienia pomiaru
e Ustawienia systemu

e Zarzgdzanie pamieciag

e Dataigodzina

e Lokalizacja

e Oszczedzanie akumulatora

e Wyswietlacz
e Informacje

e Informacje o systemie

e Licencje

e Zakresy i niepewnosci

e Informacje o akumulatorze
e Ustawienia komunikacji

e Urzgdzenia FC

Wskazdéwka: Za pomoca ekranu dotykowego lub pokretta zaznacz i wybierz opcje. Aby wyjsé
menu, dotknij w celu powrdcenia do menu. Za pomoca pokretta mozna takze podswietli¢
pozycje , a nastepnie nacisngé srodek pokretta, aby powrdcié do menu.

z
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Ustawienia systemu

W menu Ustawienia systemu mozna skonfigurowacé tester zgodnie z preferencjami, ktére
najlepiej pasujg do srodowiska pracy. Po pierwszym wtgczeniu testera zostanie otwarte menu
Ustawienia systemu, ktére umozliwia ustawienie jezyka, regionu i formatu daty/godziny.

Zarzadzanie pamiecia
Aby zarzgdza¢ pamieciq testera:
1. Naciénij przycisk [ Mexw], aby otworzyé menu gtéwne.

2. Przejdz do opcji Device Settings > System settings > Memory management (Ustawienia
urzadzenia > Ustawienia systemu > Zarzgdzanie pamiecia.

Tester wyswietla liste opcji:

e Usun wszystkie projekty

e Usun wszystkich klientéw

e Usun wszystkie niestandardowe testy automatyczne
e Przywracanie ustawien fabrycznych

Format daty/godziny

Data i godzina sg ustawiane przez uzytkownika na testerze. Przed pierwszym uzyciem nalezy
ustawi¢ date i godzine w testerze. Data i godzina pozostajg ustawione po wytgczeniu zasilania
lub wymianie akumulatora. Jesli akumulator zostanie wyjety, konieczne moze by¢ zresetowanie
daty i godziny.

Opcje formatu daty obejmujg MM/DD/RRRR, DD/MM/RRRR i RRRR/MM/DD. Format godziny jest
ustawiony jako format 12-godzinny lub 24-godzinny.

Ustawianie:

1. Otwiera menu Ustawienia urzgdzenia:

Zaznacz opcje i wybierz opcje System Settings (Ustawienia systemu).
Zaznacz i wybierz opcje Date and Time (Data i godzina).

Dotknij opciji, aby jg wybraé.

Dotknij przyciskow strzatek, aby zmienic pole.

o o M 0N

Po wprowadzeniu wszystkich zmian nacisnij Srodkowg czes¢ pokretta, aby zaktualizowaé
ustawienia i wyjs¢ z menu.

16
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Lokalizacja

Jezyk, region i jezyk klawiatury jest wybierany przez uzytkownika na testerze. To ustawienie
jest state i po wyjeciu akumulatora pozostaje ustawione tak, jak je skonfigurowano.

Ustawianie:

1. Otwiera menu Ustawienia urzgdzenia:

2. Zaznacziwybierz opcje System Settings (Ustawienia systemu).
3. Zaznacziwybierz opcje Localization (Lokalizacja).
4

Zaznacz i wybierz opcje Language (Jezyk), Region i Keyboard language (Jezyk
klawiatury).

Opcje oszczedzania akumulatora
Aby oszczedza¢ akumulator, mozna ustawié zegar na:

e Przyciemnienie wyswietlacza

e Wytgczenie wyswietlacza

e Tryb gotowosci urzadzenia (tryb niskiego poboru mocy)
e Urzadzenie wytagczone

Ustawianie:

1. Otwiera menu Ustawienia urzgdzenia:

Zaznacz i wybierz opcje System Settings (Ustawienia systemu).

Zaznacz i wybierz opcje Battery Save Options (Opcje oszczedzania akumulatora).
Zaznacz i dotknij parametru lub nacisnij Srodek pokretta, aby otworzyé menu wyboru.

Dotknij opciji, aby jg wybrac.

o o > w0 N

Nacisnij sSrodek pokretta, aby zamkna¢ menu i ustawic¢ opcje, lub dotknij poza menu, aby
zamkna¢ menu bez wprowadzania zmian.

17
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Wyswietlacz
Menu Wyswietlacz zawiera nastepujgce opcje:

Orientacja wySwietlacza
Typ ekranu funkgcji

Jasnos¢ wyswietlacza

Ustawianie:

1.

2
3.
4
5

Otwiera menu Ustawienia urzgdzenia;
Zaznacz i wybierz opcje System Settings (Ustawienia systemu).

Zaznacz i wybierz opcje Display (Wyswietlacz).

. Zaznacz opcje i dotknij parametru lub nacisnij Srodek pokretta, aby dokona¢ zmiany.

Dotknij . aby zamkna¢ menu.

Sygnalizator dzwiekowy

Tester jest wyposazony w wewnetrzny sygnalizator dzwiekowy, ktoéry emituje sygnat
dzwiekowy po zakonczeniu kazdego pomiaru. Sygnalizator dzwiekowy emituje dwa sygnaty
dzwiekowe, ktére wskazujg wynik dodatni lub ujemny. Sygnat dodatni oznacza potwierdzenie
pomysinego testu. Sygnat ujemny stanowi ostrzezenie o koniecznosci sprawdzenia testera lub
potaczen.

Ustawienia komunikacji
Urzgdzenia FC (1673 FC/1674 FQC)

Tester mozna podtgczy¢ zardbwno do cegowego miernika pradu uptywu 1630-2 FC, jak i do
cegowego miernika pradu uptywu 369 FC. Po podtgczeniu do tych narzedzi mozna zdalnie
przegladagd i zapisywac pomiary.

Pomiary ze sparowanych przyrzagdéw mozna zobaczy¢ na ekranie FC Connect.

Aby sparowac urzgdzenie:

1.
2.

18

Nacisng¢ [menu],

Wybierz Device Settings > Communication Settings > FC - Devices (Ustawienia
urzadzenia > Ustawienia komunikacji > Urzadzenia FC).

Wybierz i sparuj urzgdzenie z wyswietlacza.

Wybierz w menu Funkcje, aby przejs¢ do ekranu Fluke Connect.
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Menu Ustawienia urzgdzenia

Ustawienia pomiaréw

Ustawienia pomiaréw umozliwiajg dostosowanie parametrow pomiaru.

Limity

Zdefiniowanie limitu pozwala na ustawienie limitéw powodzenia, niepowodzenia i
pomaranczowych ostrzezen. Domysine limity sg ustawiane zgodnie ze standardem lokalnym.
Tabela 7 zawiera liste domysinych limitéw w stosownych przypadkach.

Uwaga

Firma Fluke zaleca sprawdzenie limitéw lokalnych wymagan przed rozpoczeciem

Jjakichkolwiek testow.

Limity testu petli mozna ustawi¢ na tym ekranie, lecz limity te sg pomijane w trybie formowania
przez dowolne metadane obwodu (wybrane urzgdzenie zabezpieczajgce), ktére wprowadzisz.

Tabela 7. Domysine limity

Typ testu

Ustawienie

Wartosé graniczna

Napiecie (wedtug regionu)

230Vv/120V

+10%

i ciggtosci

nd.

20

Petla (urzgdzenie
zabezpieczajgce)

zgodnie z wyborem

brak wartosci domysinej

Izolacja nd. 1 MQ
x1/2 nie powinien dziata¢
Czas wyzwolenia RCD X1 200 ms
x5 40 ms
Wytgcznik RCD typu AC| < an X1
Rosnace napigcie RCD Wytacznik RCD typu A | < AN X1.4
Wytgcznik RCD typu B | < an X2
Spadek napiecia nd. 4%
SPD/IMD nd. Brak ograniczen: nalezy stosowac

zalecenia producenta

z limitu niepowodzenia.

[1] Dla typu testu petli ustaw limit %, aby wyswietla¢ pomaranczowe ostrzezenie, gdy limit jest okreslony jako %

Aby dostosowac limit:

1. Otwérz menu Ustawienia urzadzenia lub dotknij pola Limit na ekranie Pomiar.

2. Zaznacziwybierz Measurement Settings (Ustawienia pomiaru).

3. Zaznacziwybierz Limits (Limity).
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4. Zaznacz parametr.

Wskazéwka:: Mozesz dotkngé parametru, obrécié pokretto lub przesungé palcem w gére
lub w dét, aby poruszac sie po stronie Limity.

Regulowane limity sg wyswietlane w biatym polu.
5. Dotknij biatego pola, aby otworzy¢ klawiature z ekranem dotykowym.
6. Wprowadz limit za pomoca klawiatury.
7. Dotknij wysSwietlacza poza klawiaturg, aby ukry¢ klawiature i zaktualizowa¢ limit.

Globalne ustawienia pomiaru

Ustawienia mozna dostosowaé w celu modyfikacji ustawien testu dla okreslonego regionu. Sg
to ponizsze ustawienia:

e Typ systemu

e Limit btedu

e Kontrola polaryzaciji

e Czestotliwos¢ pomiaru (petla)

e Automatyczne uruchamianie wytgcznika RCD
Typ systemu

To pole umozliwia wybdr lokalnego systemu zasilania w celu obstugi topologii sieci TN-C-S, TT
iIT.

Typ odniesienia

Wybierz norme odniesienia jako BS7671, IEC 61439 lub Rest of World (Reszta swiata).
Limit btedu

Wybierz limit btedu w zakresie od 25 V do 50 V. Domys$ina wartos¢ wynosi 50 V.
Kontrola biegunowosci

W kilku krajach wymagana jest stata kontrola biegunowosci w celu spetnienia wymagan. Po
wigczeniu ten tryb sprawdza, czy stata biegunowos¢ jest prawidtowa i wyswietla ostrzezenie,
jeslinie jest prawidtowa.

W tym trybie testy te nie sg wykonywane, gdy biegunowos$¢ nie jest prawidtowa:
e Petlazwyzwoleniem

e Petlabez wyzwolenia

e Wyzwolenie RCD

e (Czas wyzwolenia RCD

e Spadek napiecia

20



Multifunction Tester
Menu Ustawienia urzgdzenia

Czestotliwos¢ pomiaru (petla)
Wybierz czestotliwos¢ od 0 Hz do 128 Hz.

Automatyczne uruchamianie RCD

Funkcja automatycznego uruchamiania umozliwia automatyczne rozpoczecie testu dla trybéw
wyzwalania/czasu RCD i impedanciji petli. W przypadku wykrycia wystarczajgco wysokiego
napiecia test rozpoczyna sie automatycznie. Ustawienie domysine jest wytgczone.

Info

Informacje o systemie
Menu Informacje o systemie zawiera szczegétowe informacje na temat testera.

1. Wybierz opcje Informacje o systemie.
W menu widoczne sg nastepujgce informacje:
e Model urzgdzenia
e Numer seryjny urzadzenia
e Wersja oprogramowania sprzetowego
e Wersja Ul
e Wersja biblioteki pomiaréw
e Wersja oprogramowania sprzetowego w uktadzie analogowym
e Wersja procesora
e Data kalibracji
e Termin kalibracji
e Rejestracja za pomocg kodu QR

Zakresy i niepewnosci

W celu szybkiego uzyskania informac;ji sekcja Zakresy robocze i niepewnosci dla normy EN
61557 jest dostepna w testerze. Zaznacz i wybierz te opcje, aby wyswietli¢ wartosci graniczne
normy na wyswietlaczu.

Licencje
Informacje o licencjach oprogramowania sg przechowywane w testerze.

1. Przesun palcem w gére lub w dét po wyswietlaczu, aby wyswietli¢ szczegoty.

2. Dotknij , aby zamkna¢ menu.
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Informacje o akumulatorze
Strona Informacje o akumulatorze zawiera szczeg6towe informacje na temat zainstalowanego
akumulatora:

Numer seryjny
Pojemnosé

Stan

Wartosé procentowa
Stan

Czas do roztadowania

Temperatura

Ztgcza wejsSciowe

Tabela 8 zawiera liste ztagcz wejsciowych.
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AN Ostrzezenie

Aby zapobiec porazeniu pradem, pozarowi lub obrazeniom ciata, nie nalezy
korzystaé z przewodéw pomiarowych w sSrodowiskach CAT lll ani CAT IV bez
zatozonej nasadki ochronnej. Nasadka ochronna skraca odstonietg, metalowg
czesé sondy do mniej niz 4 mm. Zmniejsza to ryzyko wystgpienia wytadowan
tukowych przy zwieraniu. Patrz Rysunek 4.

Rysunek 4. Przew6d pomiarowy z nasadka ochronng
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Ztgcza wejsciowe

Tabela 8. Ztacza wejsciowe

o

Poz. Opis
(1] Niebieskie wejscie N/L3/S (neutralne)
(2] Zielone wejscie PE/L2/E (uziemienie ochronne)
(3 ) Czerwone wejscie L/L1/H (linia)
(4] Port USB-C

Port USB-C umozliwia komunikacje danych z komputerem i tadowanie wewnetrzne

akumulatora.

Mozna podtaczy¢ tester do komputera i pobra¢ dane pomiarowe za pomocg oprogramowania
TruTest™ Data Management. Za pomocg oprogramowania mozna gromadzi¢, organizowag i
wyswietla¢ dane testowe w formacie, ktory spetnia potrzeby uzytkownika. Dodatkowe
informacje o korzystaniu z tego portu IR znajdujg sie w czesci Pobieranie wynikdw testu

Wiecej informacji na temat tadowania akumulatora mozna znalez¢ w czesci Zasilacz/tadowarka

i na Rysunek 1.
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Ostrzezenia i komunikaty

Tester wykrywa rozne stany i wyswietla komunikat na wyswietlaczu. Komunikaty majg dwie
kategorie: ostrzezenia dotyczgce pomiardw i ostrzezenia systemowe. Ostrzezenia dotyczace
pomiaréw sg ostrzezeniami widocznymi na ekranie pomiaru i informuja, ze pomiar wymaga
uwagi.

Druga kategoria to komunikaty systemowe, kt6re pojawiajg sie wraz z wyskakujgcym
okienkiem wskazujgcym na problem z testerem. Wiekszos$¢ z tych komunikatéw ma kluczowe
znaczenie.

Dla kazdego ostrzezenia wyswietlane jest wskazanie poziomu. Moze to by¢ informacja,
ostrzezenie lub btad. Jesli ostrzezenie ma krytyczne znaczenie, nie mozna go odrzucic.
Ostrzezenie to wystepuje nadal po ponownym uruchomieniu testera. Na przyktad, jesli jeden z
bezpiecznikdw jest uszkodzony, tester nie dziata.

Zerowanie przewodow pomiarowych

Przewody pomiarowe majg nieduzg rezystancje wtasng, ktéra moze wptywaé na pomiar. Przed
przeprowadzeniem testéw ciggtosci lub impedancji petli uzy¢ adaptera zerujgcego do
skompensowania lub wyzerowania przewodéw pomiarowych lub przewodu zasilajgcego.

Tester utrzymuje oddzielng wartos¢ zerowg dla kazdego zakresu ciggtosci i testéw impedanciji
petli. Dla kazdej funkcji zostaje zapisana unikalna warto$¢ zerowa. Wskaznik ﬁ informuje, kiedy
wartos$¢ zerowa jest przechowywana dla wybranej kombinacji przewodéw. W kazdym zakresie
ciggtosci zera sg prawidtowe dla obu polaryzaciji.

Uwaga

Przed wyzerowaniem przewoddéw pomiarowych nalezy upewnic¢ sie, ze akumulator jest
odpowiednio natadowany.

Aby wyzerowad:
1. Wybierz funkcje.

2. Podtaczyé przewdd zasilajgey (lub przewody pomiarowe) do testera i adaptera zerujgcego.
Patrz Rysunek 5.
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Rysunek 5. Konfiguracje adapteréw zerujacych w zaleznosci od kraju

3. Dotknij przycisku ZERO (lub wybierz ZERO za pomocg pokretta i nacisnij Srodek pokretta),
aby rozpoczg¢ zerowanie.

Na wyswietlaczu gtéwnym pojawi sie wskainikﬁ i warto$¢ przesuniecia.

Sygnalizator dzwiekowy wyemituje dzwiek po kazdym zakonczeniu zerowania. Tester
mierzy rezystancje przewodow, zapisuje wartos¢ i odejmuje jg od odczytéw. Wartosé
rezystancji jest zachowywana po wytgczeniu zasilania. Jesli w testerze ustawiona jest ta
sama funkcja z tymi samymi przewodami pomiarowymi lub przewodem zasilajgcym, nie ma
koniecznosci powtarzania operacji zerowania.

Jesli wyswietlacz wskazuje >3,0 Q, sprawdz, czy wszystkie 3 przewody sg podtgczone i
upewnij sie, ze wskaznik ﬁjest wyswietlany. Sprawdzié, czy przewody nie sg uszkodzone.

W przypadku zakohczenia pomiaru i niewykrycia prawidtowego zerowania wartosci zerowe
Sg usuwane.

Wskazéwka:: Dotknij 0 aby wyswietli¢ schemat potgczen i wiecej informaciji na ekranie.

4. W przypadku funkcji R pdotknij, aby wybra¢ zakres 10 mA lub 250 mA. Oddzielna wartosc¢
zerowa jest zapisywana dla kazdego zakresu.
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5. Podtacz przewdd zasilajgcy (lub przewody pomiarowe) do testera i adaptera zerujgcego.
Mozna wyzerowac¢ dwa lub trzy przewody pomiarowe w przypadku funkcji R o.

6. Dotknij przycisku ZERO (lub wybierz ZERO za pomocg pokretta i nacisnij sSrodek pokretta),
aby rozpoczgé zerowanie.

ﬂ i wartos¢ przesuniecia sg wyswietlane na wyswietlaczu. Sygnalizator dzwiekowy
wyemituje dzwiek po kazdym zakonczeniu zerowania. Patrz Rysunek 6.

Tester mierzy rezystancje przewoddw, zapisuje wartosé i odejmuje jg od odczytow.

Rysunek 6. Wyswietlanie zera

No project selected No Limit

7. Jesliwyswietlacz pokazuje wartos¢ >3,0 Q:
e W przypadku pomiaru petli (Z) sprawdzié, czy wszystkie 3 przewody sg podtgczone.
e W przypadku testu ciggtosci (R o) sprawdzi¢ czy wszystkie 3 przewody sg podfgczone.

e Aby wyzerowacé 2 przewody w funkcji R o, uzyj L-PE, L-N, N-PE do wybrania skr6conych
przewodow i sprawdz, czy wyswietlany jest wskaznik ﬁ

e Sprawdzié, czy przewody nie sg uszkodzone.

Jesli napiecie akumulatora testera jest zbyt niskie, tester nie zostanie wyzerowany.
Jesli tester pokazuje nieprawidtowe wartosci, przeprowadz zerowanie:

1. Rozdziel przewody.

Gdy na wyswietlaczu pojawi sie >3,0 ), wskaznik ,W zniknie i spowoduje usuniecie zapisanej
w pamieci wartosci kompensaciji dla tego testu.
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Wstepny test bezpieczenhstwa dla potrzeb pomiardéw rezystanciji izolaciji

Wstepny test bezpieczenstwa dla potrzeb pomiarow
rezystancji izolacji

Model 1674 FC oferuje funkcje wstepnego testu bezpieczenstwa, ktéra wykrywa urzgdzenia
podtagczone do testowanego obwodu. Wstepny test bezpieczehstwa ostrzega przed
rozpoczeciem testu i zapobiega uszkodzeniu urzadzeh przez napiecie testowe.

/\ Przestroga

Aby méc wykonaé wstepny test bezpieczenstwa, tester nalezy podtaczyé do
przewodu fazowego (czerwone ztgcze), neutralnego (niebieskie ztgcze) i linii
uziemienia ochronnego (zielone ztgcze). Patrz Rysunek 7. Tester pokazuje
wszystkie trzy czarne punkty na schemacie ztgczy, ktore pomagaja
uzytkownikowi. W przypadku korzystania z zasilajgcego kabla testowego
podtaczonego do gniazdka sieciowego warunek jest zawsze spetniony, kiedy
gniazdko sieciowe jest prawidtowo podtaczone.

Rysunek 7. Potaczenie do wykonania wstepnego testu bezpieczenstwa

Jesli tester wykryje, ze urzgdzenie jest podtgczone, zatrzyma test izolacji.
Aby kontynuowac test izolacji i poming¢ ostrzezenie:
1. Wybierz opcje Pretest (Test wstepny), aby wytaczy¢ test wstepny.

2. Odfacz wszystkie urzadzenia, ktére mogag by¢ nadal podtagczone do obwoddw
elektrycznych.

3. Wybierz opcje Pretest (Test wstepny) ponownie, aby wykry¢ i sprawdzié, czy wszystkie
urzgdzenia zostaty odtgczone.

Uwaga

Nalezy zwréci¢ uwage na elektronicznie sterowane systemy oswietlenia i Swiatta LED,
ktdére sg podtgczone czesciowo na stafte..

/\ Przestroga

W przypadku pominiecia testu wstepnego i kontynuowania napiecie testowe
moze uszkodzié¢ urzadzenia podtagczone do obwodu.

Aby ponownie uruchomic¢ test wstepny, wybierz opcje Pretest (Test wstepny) ponownie.
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Pomiary

Niniejszy rozdziat zawiera instrukcje dotyczgce konfiguracji i korzystania z funkcji
pomiarowych testera.

Quick Project (Szybkie zapisywanie). Zapisz wyniki testéw z ekranu funkgcji.

Podczas zapisywania wyniku funkcja Szybkie zapisywanie przypisuje wyniki do jednostki,
obwodu lub punktu pomiarowego odbiornika projektu.

1. Wybierz funkcje.
2. Podtacz przewody.

3. Dostosuj ustawienia zgodnie z wymaganiami pomiarowymi.
4. Naciénij @.
5. Nacignij [ save ],

Uwaga

Jesli test jest wykonywany przy odbiorniku, pozostaw oznaczenie obwodu i punktu
pomiarowego puste. W przypadku obwodu pozostaw punkt pomiarowy pusty.

Zapisywanie formularza. Zapisz wyniki testow w formularzu utworzonym w ramach projektu.

Przed uzyciem funkcji zapisywania formularza zapoznaj sie z czescig Tryb formularza, aby
uzyskac wiecej informac;ji na temat tworzenia formularza.

1. W tabeli formularza zaznacz komérke dla funkcji testowej i punktu pomiarowego do
przetestowania.

2. Nacisnij @).

3. Dostosuj ustawienia do pomiaru.

4. Nacisnij @.

5. Nacignij [ save

Pomiary napiecia i czestotliwosci

Tryb napiecia mierzy napiecie w przewodach. W tym trybie wyswietlane sg wszystkie napiecia
pomiedzy parami linii L-PE, L-N i N-PE. W wyniku tego uzyskuje sie czestotliwos¢ zrédta
zasilania.
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W trybie napiecia nie ma ustawien konfiguracyjnych. Wyniki sg mierzone automatycznie i nie
ma potrzeby naciskania przycisku @

Aby wykona¢ pomiar napiecia i czestotliwosci nalezy:

1. Wybierz tryb Voltage (Napiecie). Patrz Rysunek 8.

2. Wybra¢ dowolng pare (czerwona, niebieska, zielona) koncéwek do tego testu. Podczas
pomiaru napiecia AC mozna uzywac¢ przewoddw pomiarowych lub zasilajgcego kabla
testowego.

¢ Na wyswietlaczu pojawi sie napiecie pragdu przemiennego dla kazdej pary. Tester
odczytuje napiecie prgdu przemiennego <660 V. Wyzsze napiecia wskazujg na
przecigzenie (OL).

e Na wyswietlaczu pojawi sie czestotliwosé sieci zasilajgcej ponizej pomiaru napiecia
pradu przemiennego.

e Nieprawidtowy wynik testu jest wyswietlany jako _ __ na wyswietlaczu.
° ﬂjest dostepny w trybie woltdéw, aby pokaza¢ schemat potgczenh.

Rysunek 8. Ekran Pomiary napiecia i czestotliwosci

No project selected No Limit

Uwaga

Wyswietlone napiecia sg prawidtowe tylko wtedy, gdy wybrane przewody pomiarowe
(w tym przewody instalacyjne) sa podtagczone i nieuszkodzone.
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Pomiar rezystancji izolacji

A/ Ostrzezenie

Aby unikngé porazenia pragdem elektrycznym, pomiary nalezy wykonywaé
wytgcznie na obwodach bez doptywu energii.

Ten pomiar okresla rezystancje izolacji (R;so) pomiedzy wybrang parg linii. Aby umozliwi¢
przeprowadzenie testu w tej parze linii, napiecie zewnetrzne nie moze by¢ doprowadzane.

Ten tryb pomiaru zawiera r6zne ustawienia do dostosowania. Dostepne opcje to zmiana pary
linii, wtgczenie testu wstepnego i regulacja napiecia testowego.

Aby wykona¢ pomiar rezystancji izolacji nalezy:

1.

Wybierz tryb Rigo. Patrz Rysunek 9.

2. Wybierz wejscie.
3.
4

Wiacz lub wytgcz wstepny test bezpieczenstwa

. Wybierz napiecie pomiarowe.

Wybrane napiecie pomiarowe ustawia rowniez zakres pomiarowy i rozdzielczos¢.
Aby rozpoczaé test, dotknij opcji @

Jesli w parze linii zostanie wykryte napiecie, test nie rozpocznie sig, a na wyswietlaczu
pojawi sie nastepujgcy komunikat:

/\ Wykryto napiecie. Nie mozna rozpocza¢ testu.

Podczas testu poziom napiecia jest widoczny na schemacie ztgczy, przypominajgc, ze na
ztgczach przewoddéw wystepuje wysokie napiecie. Tester wstrzymuje pomiar, jesli napiecie na
ztgczach wykryte przed rozpoczeciem testu jest wieksze od 30 V ac/dc. W przypadku
wystgpienia tego napiecia sygnalizator dzwiekowy emituje sygnat dzwiekowy.
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Rysunek 9. Ekran Pomiar rezystancji izolacji

No project selected No Limit

Ustawienie pary linii
Test wykonywany jest na dowolnej parze dwéch linii: L-N, L-PE, N-PE. Wybrana para linii jest
wyswietlana nad odczytem. Patrz Rysunek 9.

Wstepny test bezpieczenstwa
/\ Przestroga
Wstepny test bezpieczenstwa dziata niezawodnie tylko po podtaczeniu ztacza L
do fazy, ztgcza N do linii neutralnej i ztgcza PE do linii PE.
Uwaga

Przy normalnej izolacji o wysokiej rezystancji, napiecie wyjsciowe (Up) powinno zawsze
by¢ réwne lub wieksze od zaprogramowanego napiecia. W przeciwnym razie nalezy
sprawdzi¢ potgczenia testera, przewody i bezpieczniki. Jesli rezystancja izolacji jest
niska, napiecie pomiarowe jest automatycznie redukowane tak, aby ograniczy¢ prad
pomiarowy do bezpiecznego poziomu.

Napiecie pomiarowe
Napiecie pomiarowe mozna wybraé¢ w zakresie od 50 V (tylko model 1673 FC, 1674 FC), 100 V,
250V, 500 V do 1000 V. Domysline napiecie testowe wynosi 500 V.
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Wyniki testu

Na wyswietlaczu pojawi sie gtdwny wynik pomiaru rezystanciji, a wynik dodatkowy stanowi
napiecie pomiarowe.

Rozdzielczo$¢ pomiaru zalezy od ustawionego napiecia testowego, na przyktad 100 V;
rozdzielczos¢ wynosi 100 k(), a zakres pomiarowy wynosi do 100 MQ. Gdy wynik pomiaru jest
wyzszy niz petny zakres, wynik jest wyswietlany jako >100 MQ. Limity r6znig sie w przypadku
kazdego wybranego napiecia testowego. Wiecej informacji mozna znalez¢ w czesci 1672/1673
FC/1674 FC Dane techniczne produktu pod adresem www.fluke.com.

Pomiar ciggtosci

Pomiar ciggtosci wykonuje sie w celu sprawdzenia integralnosci potgczen poprzez
przeprowadzenie pomiaru rezystancji o wysokiej rozdzielczosci. Jest to istotne w przypadku
sprawdzania potgczenh uziemienia ochronnego. Pomiary mogg zostac zaktdcone przez
impedancje, obwody réwnolegte lub prady nieustalone.

Uwaga

Jesli obwody elektryczne sg utozone w pierscien, firma Fluke zaleca przeprowadzenie
kontroli od konca do korica w pierscieniu i w tablicy rozdzielczej.

/A /\ Ostrzezenie

Aby unikngé porazenia pragdem elektrycznym, pozaru lub obrazen ciata, pomiary
nalezy wykonywaé wytgcznie w obwodach bez doptywu energii.

Aby wykona¢ pomiar ciggtosci, nalezy:

1. Wybierz tryb R o. Patrz Rysunek 10.

2. Wybierz pare przewoddéw pomiarowych i uzyj odpowiednich ztgczy do testu.

3. Wybierz, jesli pomiar dotyczy pradu dodatniego (Q+), prgdu ujemnego (Q-) lub obu (Q +/-).

Ten typ testu stuzy do badania instalacji pierscieniowej lub weryfikacji potgczenia miedzy
uziemieniem ochronnym a przewodem neutralnym w gniazdku sieciowym. Aby unikngé¢
wyzwolenia RCD, uzy¢ pradu testowego 10 mA.

+ jest prgdem dodatnim. — jest pragdem ujemnym. Opcja + podaje srednig miedzy dodatnimi
uiemnym wynikiem pradu i jest wyswietlana na srodku wyswietlacza. Wybierz maksymalny
prad testowy. Aby unikngé¢ wyzwolenia RCD, nalezy uzy¢ ustawienia 10 mA dla instalac;ji
pierscieniowej, ktéra obejmuje przewdd neutralny lub fazowy.
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Rysunek 10. Ekran Pomiar ciggtosci

No project selected No Limit

Jesli obwéd jest pod napieciem, tester wstrzymuje test i na wyswietlaczu pojawia sie
nastepujacy komunikat:

/\ Wykryto napiecie. Nie mozna rozpocza¢ testu.

Pomiar impedanciji petli

Impedancja petli to impedancja zrdédta, mierzona pomiedzy linig (L) a uziemieniem ochronnym
(PE). Mozna okresli¢ spodziewany prad zwarciowy uziemienia (PEFC). Spodziewany prad
zwarciowy uziemienia to prad, ktéry potencjalnie moze ptyna¢, gdy przewodnik fazowy
zostanie zwarty do przewodnika uziemienia ochronnego. Tester oblicza spodziewany prad
zwarciowy uziemienia (PEFC), dzielgc zmierzone napiecie sieci przez impedancje petli. Funkcja
impedanciji linii powoduje zastosowanie prgdu pomiarowego ptyngcego do uziemienia. Jezeliw
obwodzie znajdujg sie wytaczniki réznicowo-prgdowe, mogg one zosta¢ wyzwolone. Aby

unikng¢ potkniecia, uzyj funkcji z, wme .

Tryb bez wyzwalania (niskie natezenie pradu)

W trybie bez wyzwalania zostanie przeprowadzany specjalny test o niskim natezeniu pradu,
ktory zabezpiecza przed wyzwalaniem wytgcznikdw RCD. Jezeli wiadomo, ze w obwodzie nie
wystepujg wytagczniki RCD, w celu przeprowadzenia szybszego i doktadniejszego testu z
mniejszymi zaktéceniami mozna uzy¢ trybu wyzwalania (wysokie natezenie pradu).

Uwaga

Jesli ztgcza L oraz N sg zamienione, tester automatycznie przetaczy je wewnetrznie i
bedzie kontynuowat test. Ten stan jest wskazywany przez symbole wskaznika ztaczy.
Jesli tester jest skonfigurowany do dziatania w Wielkiej Brytanii, ztagcza L i N nie
zamienig sie automatycznie i test zostanie zatrzymany.
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Wskazéwki:

e Uzyj funkcji Z; do pomiardw petli.

e Stan wstepnego obcigzenia moze spowodowaé wyzwolenie wytgcznika RCD.
e Wyzwolony zostanie wytgcznik RCD o znamionowym pradzie zwarcia 10 mA.

e Aby zmierzy¢ impedancje petli w obwodzie z wytgcznikiem réznicowoprgdowym 10 mA,
patrz cze$¢ Pomiar impedancji petliz RCD 10 mA.

e Na wyswietlaczu pojawi sie zaktdcenie.

INTERFERENCE

}II
-——

Aby zmierzy¢ impedancje petli L-PE w trybie bez wyzwalania, nalezy:
1. Wybierz funkcje Z, dla petli bez wyzwalania. Patrz Rysunek 11.

2. Wybierz wejscie.

3. Wyzeruj poprawke na rezystancje przewoddw pomiarowych.

4. Witacz lub wytgcz funkcje Zmax.

Rysunek 11. Ekran Pomiar impedancji petli bez wyzwalania

No project selected No Limit
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10.

Wybierz L-PE.

Podtgczyé i wyzerowaé przewody pomiarowe lub sieciowy przewdd zasilajgcy. Aby uzyskaé
wiecej informaciji, patrz Zerowanie przewodoéw pomiarowych.

Dotknij pozycji Zmax, aby wigczy¢ lub wytgczy¢ te opcje.
Po wtaczeniu funkcji Zmax poréwnywane sg kolejne pomiary. Wyswietlacz pokazuje
maksymalng wartos¢ Z, (lub Z,, jesli F1 = L-N) az do wytgczenia funkcji Zmax.

Podtaczyé wszystkie trzy przewody do zaciskéw L, PE i N badanej instalacji lub podtgczyé
wtyczke zasilajgcego kabla testowego do badanego gniazdka.

Dotknij opciji @

Jesli wigczono funkcje automatycznego uruchamiania, test rozpocznie sie automatycznie
zaraz po wykryciu napiecia sieciowego i podtgczeniu wymaganych przewodow
pomiarowych.

Poczekac¢ na zakonczenie testu. Wyswietlacz wskaze impedancije petli.

Na wyswietlaczu pokazany zostanie spodziewany prad zwarciowy uziemienia w amperach
lub kiloamperach.

Wykonanie tego pomiaru trwa kilka sekund. Jesli zasilanie sieciowe zostanie odtgczone
podczas wykonywania testu, zostanie on automatycznie zatrzymany.

Uwaga

W przypadku urzadzen podtgczonych do obwodu w czasie testu mogg zostaé
wygenerowane ostrzezenia. Jesli pomiar jest gtosny, wskaznik zaktécen bedzie miat
kolor czerwony. Jezeli tester wskazuje 0,00 (), nalezy pamietad, ze nie istnieje obwod
idealny. Nalezy sprawdzié, czy przewdd pomiarowy jest prawidtowo podtgczony do
testera, czy przewody pomiarowe sg prawidtowo wyzerowane oraz czy bezpiecznik
jest sprawny.
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Tryb wyzwalania (wysokie natezenie pradu)
Jezeli w mierzonym systemie nie ma wytgcznikdw réznicowo-pragdowych, mozna uzyc¢
wysokoprgdowego pomiaru impedancji petli Linia - Uziemienie ochronne (L-PE).

Aby wykona¢ pomiar impedanc;ji petli w trybie wyzwalania wysokim pragdem:

1. Wybierz funkcje Z, dla petli z wyzwalaniem. W nagtéwku pojawi sie komunikat Loop Trip

(Petla z wyzwalaniem), aby poinformowac o tym, ze wybrano tryb wyzwalania wysokim
pradem.

2. Podtgcz przewody pomiarowe do ztgczy testera lub uzyj przewodu pomiarowego zasilania.

Rysunek 12. Ekran Pomiaru impedancji petli z wyzwalaniem

No project selected No Limit

3. Wybierz L-PE lub L-N.

4. W przypadku modelu 1674 FC nacisnij, aby wybrac¢ rozdzielczo$¢ w zakresie od Q dom()
dla wynikow testu. Testy z doktadnoscig m() trwajg od 30 do 60 sekund.

5. Wyzeruj przewody pomiarowe. W przypadku testu petli (Z)) sprawdzié, czy wszystkie
3 przewody sg zwarte.

Aby uzyskac¢ wiecej informacji, patrz Zerowanie przewodéw pomiarowych.
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10.

W przypadku modeli 1673 FC i 1674 FC dotknij pozycji Zmax, aby wtgczy¢ lub wytgczyé te
opcje.

Po wtgczeniu funkcji Zmax poréwnywane sg kolejne pomiary. Wyswietlacz pomocniczy
pokazuje maksymalng wartos¢ Z_ (lub Z, dla L-N) az do wytaczenia funkcji Zmax. Wartosc¢

Zmax jest zapisywana po zapisaniu wyniku testu. Tester zachowuje wartos¢ Zmax miedzy
pomiarem Z| bez wyzwalania a pomiarem Z, Hi w trybie wyzwalania wysokim prgdem.

Podtaczy¢ wszystkie przewody do zaciskdw L i PE badanej instalacji lub podtgczyé wtyczke
zasilajgcego kabla testowego do badanego gniazdka.

Na wyswietlaczu wyswietli sie zaktécenie.

INTERFERENCE

}II
-——

Dotknij @ Jesli wtgczono funkcje automatycznego uruchamiania (opcja przy wtaczeniu ,w

gore”), test rozpocznie sie automatycznie zaraz po wykryciu napiecia sieciowego i
podtgczeniu wymaganych przewodéw pomiarowych.

Poczekac na zakonczenie testu. Wyswietlacz wskaze impedancje petli.

Na wyswietlaczu pokazany zostanie spodziewany prad zwarciowy uziemienia (PEFC) w
amperach lub kiloamperach ponizej pomiaru impedancji petli.

Jesli wtgczono opcje Zmax, wartosé Zmax wyswietli sie na wyswietlaczu.

AN Ostrzezenie

Aby zapobiec porazeniu pradem, pozarowi lub obrazeniom ciata, nalezy upewnié
sie, ze w instalacji nie ma zadnych wytacznikdéw réznicowo-pradowych.
Wyzwolone zostang wszelkie wytaczniki r6znicowo-pragdowe w instalacji.

Uwaga

Tester moze wyswietli¢ wynik testu, jesli wyzwolono wytgcznik RCD, a czas wyzwalania
jest dtuzszy niz 10 ms. Z powodu krétkiego pomiaru wynik testu nie jest zgodny z
opublikowang specyfikacja. Jezeli tester wskazuje 0,00 Q, nalezy pamietad, ze nie
istnieje obwod idealny. Nalezy sprawdzié, czy przewdd pomiarowy jest podtaczony do
przyrzadu, czy przewody pomiarowe sg wyzerowane oraz czy bezpiecznik jest
Sprawny.
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Impedancja linii

Impedancja linii to impedancja zr6dtowa mierzona pomiedzy przewodami liniowymi lub
pomiedzy przewodem liniowym a neutralnym.

Funkcja umozliwia przeprowadzenie testéw:

impedancji miedzy przewodem linii i neutralnym.
impedancji pomiedzy liniami w uktadach tréjfazowych.

petli L-PE. Jest to wysokopradowy, 2-przewodowy pomiar petli. Nie mozna go wykonywaé
w obwodach zabezpieczonych wytgcznikami réznicowoprgdowymi, poniewaz spowoduje
ich wyzwolenie.

spodziewanego pradu zwarcia (PSC). Spodziewany prad zwarcia to prad, ktéry potencjalnie
moze ptyngé, gdy przewdd fazowy zostanie zwarty do przewodu neutralnego lub do innego
przewodu fazowego. Tester oblicza prad PSC, dzielgc zmierzone napiecie sieci przez
impedancije linii.

Aby zmierzy¢ impedancije linii, nalezy:

1.
2.
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Wybierz tryb 2= HI CURRENT (WYSOKIE NATEZENIE PRADU). Patrz Rysunek 13.
ATRIP

Podtgczyé czerwony przewdd do ztgcza L (czerwonego), a niebieski przewdd do ztgcza N
(niebieskiego) testera.

Wybierz L-N.
W przypadku modelu 1674 FC nacisnij, aby wybrac¢ rozdzielczos¢ w zakresie od Q dom()

dla wynikéw testu. Testy z doktadnoscia m() trwajg od 30 do 60 sekund.

Wyzeruj przewody pomiarowe. Aby uzyska¢ wiecej informaciji, patrz Zerowanie przewoddéw
pomiarowych.

Rysunek 13. Ekran Pomiar impedancji linii

_ ted oo
No project selecte No Limit
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6. Dotknij pozycji Zmax, aby wigczy¢ lub wytgczy¢ te opcije.

Po wtgczeniu funkcji Zmax tester poréwnuje kolejne pomiary. Wyswietlacz pokazuje
maksymalng wartos¢ Z, (lub Z,, jesli F1 = L-N) az do wytaczenia funkcji Zmax. Warto$é Zmax
jest zapisywana po zapisaniu wyniku testu.

Uwaga
W przypadku uzycia opcji L-PE wyzwolone zostang wszelkie wytgczniki RCD w
instalacji.

7. W przypadku pomiaru jednofazowego przewody nalezy podtgczyé do przewodu liniowego i
neutralnego w instalacji. W przypadku pomiaru impedancji miedzy przewodami liniowymi w
instalacji trojfazowej, przewody nalezy podtgczy¢ do dwdch faz.

8. Dotknij @ Jesli wtgczono funkcje automatycznego uruchamiania (opcja przy wtaczeniu ,w

gore”), test rozpocznie sie automatycznie zaraz po wykryciu napiecia sieciowego i
podtgczeniu wymaganych przewodéw pomiarowych.

Poczekaj na zakonczenie testu:

e Wyswietlacz wskaze impedancje linii.

e Wyswietlacz pokaze spodziewany prad zwarcia (PSC).

e Jesliwtgczono opcje Zmax, wartos¢ Zmax wyswietli sie na wyswietlaczu.

Do pomiaru w systemie 3-fazowym do 600 V nalezy uzy¢ ztgcza przedstawionego na
Rysunek 14.

Rysunek 14. Pomiar instalacji 3-fazowej
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Pomiar czasu wyzwalania RCD

W ramach tego testu w obwodzie indukowany jest skalibrowany prad zwarcia, powodujac
wyzwolenie wytgcznika RCD. Tester mierzy i wysSwietla czas potrzebny na wyzwolenie
wytgcznika RCD. Test ten mozna przeprowadzié, korzystajgc z przewodéw pomiarowych lub
kabla sieciowego. Test przeprowadza sie w obwodzie pod napieciem.

Testera mozna uzy¢ w celu przeprowadzenia testu czasu wyzwalania RCD w trybie
automatycznego uruchamiania, co utatwia przeprowadzenie testu przez jedng osobe. Jezeli
wytgcznik RCD ma specjalne ustawienie prgdu znamionowego (inne niz opcje standardowe 10,
30, 100, 300, 500 lub 1000 mA), mozna uzy¢ ustawienia niestandardowego w trybie Var.

Test ten przeprowadza sie w obwodzie pod napieciem. Jesli nie zostanie wykryte napiecie,
tester wstrzyma test i na wyswietlaczu pojawi sie nastepujgcy komunikat:

/\ Nie wykryto napiecia. Nie mozna rozpoczaé testu.

Uwaga
Podczas dokonywania pomiarow czasu wyzwalania dowolnego rodzaju przetgcznika
RCD tester okresla najpierw, czy wtasciwy test wygeneruje napiecie zwarcia
przekraczajgce limit (25 V lub 50 V) i wyswietla komunikat ostrzegawczy na
wyswietlaczu.

Aby unikng¢ niedoktadnosci pomiaru czasu wyzwolenia wytgcznikow RCD typu S (ze
zwtokg czasowg), pomiedzy test wstepny a test wtasciwy wprowadzana jest 30-
sekundowa zwtoka. Dla tego typu wytacznika RCD wymagana jest przerwa, poniewaz
zawiera on uktady RC, ktdrych stan musi sie ustali¢ przed wykonaniem petnego
pomiaru.

Wytacznik RCD typu B, B+ lub S typu B, B+ to w rzeczywistosci dwa wytaczniki RCD: jeden o
zachowaniu typu A/AC i jeden typu B. W rzeczywistym tescie czes$¢ typu B jest prawidtowo
badana tylko podczas testu pradu wyzwalajgcego (narastajgcego). W przypadku pomiaréw
czasu nawet po wybraniu typu B czes¢ AC przetacznika RCD moze powodowac wyzwalanie z
powodu pierwszego kroku generowania prgdu testowego. Firma Fluke zaleca, by
przeprowadza¢ test prgdu za pomoca typu B oraz test z przebiegiem A/AC.

AN Ostrzezenie
Aby unikngé porazenia pragdem, pozaru i obrazen ciata:

e Przedrozpoczeciem testu nalezy sprawdzié¢ potgczenie pomiedzy przewodem
N a uziemieniem. Napiecie pomiedzy przewodem N a uziemieniem moze wptyngé
na wynik testu.

e Prady uptywu w obwodzie z r6znicowopragdowym urzadzeniem
zabezpieczajgcym mogg wptynaé na pomiary.

e Wyswietlone napiecie zwarcia odnosi sie do szczatkowego pradu
znamionowego wytacznika RCD.

e Pola potencjalne innych instalacji uziemienia mogg wptynaé na pomiar.

e Urzadzenia (silniki, kondensatory) podtaczone za wytgcznikiem RCD moga
spowodowaé znaczace wydtuzenie czasu wyzwalania.
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Uwaga

Jesliztgcza L i N sg zamienione, tester automatycznie przetgczy je wewnetrznie i
bedzie kontynuowac test. Jezeli tester jest skonfigurowany do pracy w Wielkiej
Brytanii, testy zostajg zatrzymane i konieczne jest okreslenie przyczyny zamiany
przewodow L i N. Ikony wskaznika ztgcza wskazujg ten stan.

Dla wytgcznikéw RCD typu A i Bopcja 1000 mA jest niedostepna. Dla wytgcznikdw RCD
typu B opcja Var jest niedostepna. Jesli podczas testowania w warunkach, ktére
powinny spowodowac wytgczenie wytgcznika RCD, wytgcznik RCD nie zostanie
wytaczony (na przyktad gdy wskazywana wartos¢ >310 ms), nalezy sprawdzic¢
potaczenia, przewody i bezpieczniki.

Aby zmierzy¢ czas wyzwalania wytgcznika RCD, nalezy:
1. Wybierz tryb AT RCD - Trip TIME (AT RCD — Czas wyzwalania). Patrz Rysunek 15.

Rysunek 15. Ekran Pomiar czasu wyzwalania RCD

No project selected No Limit

2. Wybierz biegunowos¢ testu RCD: 0° lub 180°.
3. Wybierz mnoznik prgdu RCD: x1/2, x1, x5 lub Auto.
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4,
5.
6
7

Wybierz ustawienie pragdu RCD: 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA lub Var.

Dotknij opcji .

Nacisnij ustawienie pradu RCD (10, 30, 100, 300, 500 lub 1000 mA).

Nacisnij, aby wybra¢ mnoznik pragdu pomiarowego (x Y2, x 1, x 5 lub Auto). Normalnie w
tescie tym stosuje sie mnoznik x 1.

Wybierz typ RCD.

e Prad przemienny dla typu testu AC (standardowy wytacznik RCD pradu przemiennego) i
dla typu A (wytagcznik RCD reagujgcy na impulsowy prad staty)

e Prad poétfalowy dla typu testu A (wytgcznik RCD reagujgcy na impulsowy prad staty)

e Opdzniona reakcja na napiecie przemienne typu S (wytgcznik RCD pradu przemiennego
ze zwtokg czasowg)

e Opdzniona reakcja na testowe natezenie typu A (wytacznik RCD reagujacy na
impulsowy prad staty ze zwtokg czasowg)

1673 FC/1674 FC

10.

11.
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e Wygtadzony prad staty do testowania wytgcznikdéw RCD typu B

e Opdzniona reakcja na testowe natezenie typu B (wytacznik RCD reagujacy na
wygtadzony prad staty ze zwtokag czasowag)

Uwaga
W przypadku wytacznikdw RCD typu G, K lub R nalezy wybrac typ A (prad potowkowy).
Wynik pozytywny nie pojawia sie w przypadku krétkiego czasu opdznienia
wynoszgcego 10 ms dla typéw G, KiR. Typy te wymagajg czasu wyzwalania
przynajmniej 10 ms.

Wytaczniki RCD typu B+ sg testowane za pomocg pradu statego typu B.

Wybierz faze pragdu pomiarowego, O lub 180. Wytgczniki RCD nalezy testowaé przy obu
ustawieniach fazy, poniewaz ich czas reakcji moze znaczgco sie roznic.

Uwaga
W przypadku wytacznikéw RCD typu B lub S typu B z wygtadzeniem nalezy wykonac
test z obydwoma ustawieniami fazy.
Podtgczyé co najmniej przewody pomiarowe do przewodéw L i PE badanej instalacji lub
wtyczke zasilajgcego kabla testowego do badanego gniazdka.

Uwaga
W przypadku RCD typu B lub S typu B wymagane sg wszystkie trzy przewody
pomiarowe.

Nacisnij €.
Jesli wigczono funkcje automatycznego uruchamiania, test rozpocznie sie automatycznie

zaraz po wykryciu napiecia sieciowego i podtgczeniu wymaganych przewodow
pomiarowych.
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12. Poczekaj na zakonczenie testu:
e (Gtéwny wyswietlacz pokazuje czas wyzwolenia.
e Wyswietlacz pomocniczy pokazuje napiecie zwarcia (spadek napiecia na przewodzie
PE) w odniesieniu do znamionowego pradu resztkowego.

e Jesli czas wyzwalania jest zgodny z odpowiednig normg wytgcznika RCD, zostaje
wyswietlony wskaznik limitu PASS (powodzenie). Aby uzyskaé wiecej informaciji, patrz
tabela Czas wyzwania RCD w czesci 1672/1673 FC/1674 FC Dane techniczne na stronie
www.fluke.com.

Niestandardowe ustawienie wytgcznika RCD — tryb Var
Aby zmierzy¢ czas wyzwalania wytgcznika RCD w przypadku niestandardowego ustawienia
RCD w trybie Var, nalezy:

1. Obrécié¢ pokretto obrotowe do potozenia AT (lub Ipy do pomiaru prgdu wyzwalania).

2. Wybra¢ ustawienie pradu Var. Na wyswietlaczu gtébwnym zostanie wyswietlone
niestandardowe ustawienie pragdu. Mozna dostosowac wartosc¢.

3. Wybierz mnoznik pradu pomiarowego. Normalnie w tym pomiarze stosuje sie mnoznik x 1/2
lub x 1.

4. Powt6rz czynnosciod 4 do 7 wymienione w procedurze pomiaru czasu wyzwalania RCD.

Uwaga
Maksymalne ustawienie dla wytacznika RCD typu A wynosi 650 mA.

Czas wyzwalania RCD w trybie Auto

W celu przeprowadzenia testu czasu wyzwolenia wytgcznika RCD w trybie automatycznym,
nalezy:

1. Podtaczy¢ tester do gniazdka.

Wybierz AT.

Wybierz typ RCD.

Wybierz prad znamionowy wytagcznika RCD (10 mA, 30 mA lub 100 mA).
Wybierz tryb automatyczny.

Wybierz przebieg falowy natezenia prgdu wytgcznika RCD.

N o o > 0 DN

Podtaczyé¢ co najmniej przewody pomiarowe do przewoddw L i PE badanej instalac;ji lub
wtyczke zasilajgcego kabla testowego do badanego gniazdka.
Uwaga

W przypadku RCD typu B lub S typu B wymagane sg wszystkie trzy przewody
pomiarowe,

8. Nacisnij @ Jesli wtgczono funkcje automatycznego uruchamiania (patrz Ustawienia
pomiarow), test rozpocznie sie automatycznie zaraz po wykryciu napiecia sieciowego i
podtgczeniu wymaganych przewodéw pomiarowych przez tester.
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10.

11.

12.

13.

Tester podaje prad réwny 2x wartosci znamionowej wytgcznika RCD przez 310 lub 510 ms
(2000 ms w Wielkiej Brytanii). W przypadku wyzwolenia wytgcznika RCD test zostaje
zakonczony. Jesli wytgcznik RCD nie zostaje wyzwolony, tester odwraca fazy i powtarza
test. Test zostaje ukonczony po wyzwoleniu wytgcznika RCD.

Jesli wytgcznik RCD nie zostaje wyzwolony, tester przywraca wstepne ustawienie faz i
podaje prad réwny 1x wartosci znamionowej RCD. Wytgcznik RCD powinien zostaé
wyzwolony, a wyniki pojawiajg sie na wyswietlaczu gtéwnym.

Zresetowacé wytgcznik RCD.

Tester odwraca fazy i powtarza test z mnoznikiem 1x. Wytgcznik RCD powinien zosta¢
wyzwolony, a wyniki pojawiajg sie na wyswietlaczu gtéwnym.

Zresetowac¢ wytagcznik RCD.

Tester przywraca wstepne ustawienie faz i podaje prad rowny 5x warto$ci znamionowej

wytgcznika RCD przez czas do 50 ms. Wytgcznik RCD powinien zosta¢ wyzwolony, a wyniki
pojawiajg sie na wyswietlaczu gtéwnym.

Zresetowaé wytgcznik RCD.

Tester odwraca fazy i powtarza test z mnoznikiem 5x. Wytgcznik RCD powinien zostaé
wyzwolony, a wyniki pojawiajg sie na wyswietlaczu gtéwnym.

Zresetowac wytagcznik RCD.

Wyniki testu pokazane sg w tabeli na wy$wietlaczu. Jesli czas wyzwalania jest zgodny z
odpowiednig norma wytgcznika RCD, zostaje wyswietlony wskaznik limitu. Aby uzyskaé
wiecej informacji, patrz tabela Czas wyzwalania RCD w sekcji 1672/1673 FC/1674 FC Dane
techniczne na stronie www.fluke.com.

Uwaga
Wyniki testu znajdujg sie w pamieci tymczasowey.

Aby zapisa¢ wszystkie wyniki testu, naciénij i postepuj zgodnie z opisem w czesci
Quick Project (Szybkie zapisywanie) lub Tryb formularza niniejszego podrecznika.

Pomiary pradu wyzwalania RCD

W ramach tego testu mierzony jest pragd wyzwolenia wytgcznika RCD poprzez podanie pragdu
pomiarowego, a nastepnie stopniowe zwiekszanie pradu do chwili wyzwolenia wytgcznika RCD.
Do tego testu mozna uzyé przewoddw pomiarowych lub zasilajgcego kabla testowego.
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Uwaga

W przypadku RCD typu B lub S typu B wymagane sgq wszystkie trzy przewody
pomiarowe.
AN Ostrzezenie

Aby unikngé porazenia pragdem, pozaru i obrazen ciata:

e Przedrozpoczeciem testu nalezy sprawdzi¢ potagczenie pomiedzy przewodem
N a uziemieniem. Napiecie pomiedzy przewodem N a uziemieniem moze wptyngé
na wynik testu.
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Prady uptywu w obwodzie z réznicowopragdowym urzadzeniem
zabezpieczajgcym mogg wptynaé na pomiary.

Wys$wietlone napiecie zwarcia odnosi sie do szczatkowego pradu
znamionowego wytacznika RCD.

Pola potencjalne innych instalacji uziemienia moga wptynaé na pomiar.

Jesli ztgcza L i N sg zamienione, tester automatycznie przetagczy je wewnetrznie i bedzie
kontynuowac test. Jezeli tester jest skonfigurowany do pracy w Wielkiej Brytanii, testy zostajg
zatrzymane i konieczne jest okreslenie przewoddw L i N. Ikony wskaznika ztgcza wskazujg ten

stan.

Aby wykona¢ pomiar prgdu wyzwolenia wytgcznika RCD, nalezy:

1.

2.

Wybierz tryb Ipn.

Wybierz prad znamionowy wytgcznika RCD (10, 30, 100, 300, 500, 1000 mA). Jezeli
wytgcznik RCD ma specjalne ustawienie prgdu znamionowego inne niz opcje standardowe,
nalezy uzy¢ ustawienia niestandardowego w trybie Var.

Wybierz typ RCD:

Prad przemienny dla typu testu AC (standardowy wytgcznik RCD pradu przemiennego) i
dla typu A (wytgcznik RCD reagujgcy na impulsowy prad staty)

Prad potfalowy dla typu testu A (wytgcznik RCD reagujgcy na impulsowy prad staty)
Opdzniona reakcja na napiecie przemienne typu S (wytgcznik RCD pradu przemiennego
ze zwtokg czasowg)

Opdzniona reakcja na testowe natezenie typu A (wytgcznik RCD reagujacy na
impulsowy prad staty ze zwtokg czasowaq)

1673 FC/1674 FC:

4.

Wygtadzony prad staty do testowania wytagcznikéw RCD typu B

Opdzniona reakcja na testowe natezenie typu B (wytgcznik RCD reagujgcy na
wygtadzony prad staty ze zwtokag czasowg)

Uwaga

W przypadku wytacznikow RCD typu G, K lub R nalezy wybrac typ A (prad potéwkowy).
Wskaznik limitu nie uwzglednia krotkiego opdznienia 10 ms dla typdw G, KiR. Typy te
wymagajg czasu wyzwalania przynajmniej 10 ms.

Wybierz faze pradu pomiarowego, 0° lub 180°. Wytgczniki RCD powinno sie testowaé przy
obu ustawieniach fazy, poniewaz ich czas reakcji moze znaczaco sie réznic.
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Uwaga

W przypadku wytacznikéw RCD typu B &3) lub S typu B (B2 &&38) nalezy wykonaé
test z oboma ustawieniami fazy.

Podtaczyé co najmniej przewody pomiarowe do przewoddw L i PE badanej instalaciji lub
wtyczke zasilajgcego kabla testowego do badanego gniazdka.

Uwaga

W przypadku wytacznikéw RCD typu B &3) lub S typu B (=3 &&8) wymagane sa
wszystkie trzy przewody pomiarowe.

Nacisnij i zwolnij przycisk @ Jesli wtgczono funkcje automatycznego uruchamiania (opcja

przy wtgczeniu ,w goére”), test rozpocznie sie automatycznie zaraz po wykryciu napiecia

sieciowego i podtgczeniu wymaganych przewoddéw pomiarowych.

Poczekaj na zakonczenie testu:

e Gtowny wyswietlacz pokazuje prad wyzwolenia wytgcznika RCD.

e WysSwietlacz pomocniczy pokazuje napiecie zwarcia (spadek napiecia na przewodzie
PE) w odniesieniu do znamionowego pradu resztkowego.

e Jesliprad wyzwalania i czas wyzwalania (tylko RCD typu A / AC) spetniajg odpowiednig
norme RCD, na wyswietlaczu pojawi sie wskaznik limitu. Aby uzyska¢ wiecej informaciji,
patrz tabela Czas wyzwalania RCD w sekcji 1672/1673 FC/1674 FC Dane techniczne.

Aby zmodyfikowa¢ prad wyzwalania wytgcznika RCD, patrz Niestandardowe ustawienie
wytgcznika RCD — tryb Var.
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Testy wytgcznikéw RCD w systemach komputerowych

Testowanie wytgcznikbw RCD w miejscach, gdzie znajduja sie urzadzenia do monitorowania
stanu izolacji w sieciach IT (systemy IT), wymaga specjalnej procedury testowej, poniewaz
przytgcze uziemienia ochronnego jest uziemione lokalnie i nie jest bezposrednio zwigzane z
siecig zasilajgca.

Ten pomiar jest przeprowadzany na tablicy rozdzielczej przy uzyciu sond. Patrz rysunek
Rysunek 16, aby zobaczy¢ potgczenia uzywane w tym tescie.

Rysunek 16. Potgczenie do wykonania testu RCD w komputerowych instalacjach
elektrycznych

L1 > ——— ) —— | 1{
~| RCD L2

L2

Aby przetestowac wytgcznik RCD typu B lub RCD typu A-EV w uktadzie sieci IT, nalezy uzy¢
potgczen pokazanych na Rysunek 17.

Rysunek 17. Potaczenie do testowania wytgcznika RCD typu B lub RCD typu A-EV w
uktadach sieci elektroenergetycznych IT

Prad pomiarowy ptynie przez gérng czes¢ wytacznika RCD do ztgcza L i wraca poprzez ztgcze
PE.

Aby przetestowaé wytacznik RCD na gniazdku sieciowym, nalezy ustawi¢ tester w trybie IT. W
tym trybie tester akceptuje kazde napiecie miedzy przewodami N i PE. Warunek wstepny dla
pomiaréw czasu i prgdu wyzwalania to wystarczajgco wysoka pojemnos¢ instalacji, aby
umozliwi¢ przeptyw pradu testowego.
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Jesli wytgcznik RCD nie zostanie wyzwolony, nalezy uzy¢ konfiguracji z przewodem
pomiarowym, jak pokazano na Rysunek 18.

Rysunek 18. Konfiguracja z pojedynczym przewodem pomiarowym

Testy rotacji fazy
Podtgczenia do testu rotacji fazy nalezy wykonaé zgodnie z Rysunek 19.

Rysunek 19. Potaczenie do wykonania testu rotacji fazy

Aby przeprowadzi¢ test rotacji fazy, nalezy:
1. Wybierz tryb Phase (Faza).
2. Wyswietlacz gtéwny pokazuje:
e 123 dla prawidtowej rotacji fazy ).
e 321 dla obrotu odwréconej fazy .
e ==-==\ razie wykrycia niewystarczajgcego napiecia.

Wskazdwka: Dotknij o aby wyswietli¢ schemat potaczen i wiecej informacji na ekranie.
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Pomiary rezystancji uziemienia (1673 FCi 1674 FC)

Test rezystancji uziemienia jest testem przeprowadzanym z trzema przewodami podtgczonymi
do dwéch pretdw testowych oraz badanej elektrody uziemiajgcej. Test ten wymaga
dodatkowego zestawu pretow. Nalezy wykona¢ podtaczenie przedstawione na Rysunek 20.

e Najlepsza doktadnosé uzyskuje sie, gdy pret sSrodkowy znajduje sie w 62% odlegtosci
od preta odlegtego. Prety powinny znajdowac sie w linii prostej, a przewody powinny
by¢ oddzielone w celu unikniecia wzajemnych sprzezen.

e Testowang elektrode uziemiajgcg nalezy odtaczy¢ od instalacji elektrycznej podczas
wykonywania testu. Nie mierzy¢ rezystancji uziemienia w instalacji pod napieciem.

Rysunek 20. Potgczenie do wykonania testu rezystancji uziemienia

Aby zmierzy¢ rezystancje uziemienia, nalezy:
1. Wybierz tryb Rg.

2. Nacisnij i zwolnij przycisk @

3. Poczekaj na zakohczenie testu:

e Wyswietlacz gtbwny pokazuje odczyt rezystancji uziemienia.

e Napiecie zmierzone miedzy pretami testowymi jest pokazywane na wyswietlaczu
pomocnhniczym. Jesli napiecie przekracza 10V, test jest wstrzymywany.

e Jesli zaktdcenia pomiaru sg zbyt duze, na wyswietlaczu pojawi sie komunikat
ostrzegawczy. Doktadnos$¢ zmierzonej wartosci jest zmniejszana przez zaktécenia.

e Jeslirezystancja sondy jest zbyt wysoka, na wyswietlaczu pojawi sie komunikat
ostrzegawczy. Aby zmniejszy¢ rezystancje sondy, wbij kotki testowe gtebiej w ziemie
lub zwilz ziemie wokét nich.

Pomiar ten mozna réwniez wykona¢ za pomocg cegowego miernika rezystancji uziemienia
Fluke 1630-2 FC. Potgczenie Bluetooth Low Energy (BLE) z tym miernikiem cegowym jest
konfigurowane w menu gtéwnym. Po podtgczeniu miernika cegowego tester pokazuje pomiar z
miernika cegowego na wyswietlaczu.

Wskazéwka:: Dotknij o aby wyswietli¢ schemat potgczen i wiecej informaciji na ekranie.
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Spadek napiecia

Spadek napiecia to obliczanie spodziewanego spadku napiecia w woltach i wartosci
procentowej z punktu odniesienia (zwykle z tablicy rozdzielczej) na okreslonym gniezdzie. Jest
on uzyskiwany z impedancji petli w punkcie, w ktorym pobierany jest petny maksymalny
dopuszczalny prad z tego jednego gniazda. Spadek napiecia jest obliczany na podstawie
impedanciji petli L-N przy pojedynczym gniezdzie i maksymalnym natezeniu pradu.

Pomiar napiecia sktada sie z dwéch etapéw pomiaru. Najpierw wykonywany jest test na tablicy
rozdzielczej dla wartosci odniesienia. Nastepnie testowane sg poszczegdlne gniazda.
Wszystkie testy sg wykonywane w trybie V-drop z tymi samymi ustawieniami parametrow i
wartoscig referencyjng dla wszystkich potgczen wykonanych przez punkt odniesienia.

Spadek napiecia jest mierzony w parze linii L-N, a w polu wyboru wybierany jest maksymalny
dopuszczalny prad: 6/10/16/20/25/32/40A.

Wykonanie testu:

1. Wyzeruj przewody pomiarowe i wybierz prgd nominalny z pola wyboru.

2. Zmierz wartosci odniesienia na tablicy rozdzielcze,;.

3. Nacisnij @ aby rozpoczg¢ pomiar Zggg.

4. Ponownie nacisnij przycisk @ dla kazdego pojedynczego gniazda lub punktu potgczenia.
Patrz Rysunek 21.

Rysunek 21. Potgczenie testowe spadku napiecia
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SPD (1674 FC)

Urzadzenia przeciwprzepieciowe (SPD) lub ochronniki przepieciowe sg uzywane do
absorbowania szczytoéw wysokiego napiecia, ktdre przewyzszajg wszelkie wartosci
znamionowe napiecia i potencjalnie moga uszkodzi¢ zainstalowane urzgdzenia. Przy
normalnych poziomach napiecia urzgdzenia SPD tworzg wysoka impedancije i nie przewodzg
pradu, ale na pewnym poziomie napiecia (wyzszym niz nominalne poziomy napiecia) tester
rozpoczyna pobér pradu w celu uzyskania niskiej impedanciji. Napiecia testowe mozna ustawié
na 500 V lub 1000 V.

Sposdéb pomiaru:

Wzrost napiecia w przyrostach co 1V do wstepnie ustawionej wartosci maksymalnej
wynoszacej 500 V lub 1000 V.

Pomiar koniczy sie po osiggnieciu wstepnie ustawionego napiecia koncowego lub gdy
urzagdzenie zacznie pobierac prad o natezeniu 1 mA.

Wykonanie testu:
1. Wybierz tryb SPD.

2. Ustaw zakres napiecia.
3. Nacisnij @ aby rozpoczgc¢ test pomiaru SPD.

Pomiar konczy sie po osiggnieciu okreslonego napiecia kohcowego.

4. Po zakonczeniu pomiaru nalezy poczekaé, az testowane urzgdzenie zostanie catkowicie
roztadowane.

Rysunek 22. Potgczenie testowe SPD
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IMD (1674 FC)

Urzadzenia do monitorowania izolacji (IMD) stale monitoruja rezystancje izolacji systemow IT
(systemy bez uziemienia, ktére nie majg wbudowanego uziemienia odniesienia) i alarmuja, jesli
wartos$¢ spadnie ponizej wartosci odpowiedzi. Aby wykonaé pomiar, tester musi by¢
podtaczony miedzy systemem IT a (lokalnym) przewodem uziemienia ochronnego (PE).
Najlepsza praktyka jest odtgczenie wszystkich urzgdzen od testowanego zrédta zasilania w
celu uzyskania normalnych wynikéw testéw. Kazde podtgczone urzgdzenie bedzie miato wptyw
na test progu rezystancji izolacji.

Aby wykona¢ test IMD:

1.
2.

52

Wybierz tryb IMD.

Wybierz opornos¢ odpowiedzi systemu z tabeli: obstugiwane wartosci to 1 kQ, 2 kQ, 5 kQ,
7 kQ, 10 kQ, 12 kO, 20 kQ, 50 kQ, 70 kQ, 100 kO, 120 kQ, 200 kQ i 500 kQ.

Nacisnij klawisz ENTER.

Nacisnij przycisk @ aby uruchomié¢ licznik czasu pomiaru IMD.
Zegar rozpocznie odliczanie.

Jesli alarm IMD nie sygnalizuje usterki:

a. Nacisnij przycisk @ aby zatrzyma¢é odliczanie.

b. Powtérz kroki 1 and 2, aby zmienia¢ rezystancje odpowiedzi, az alarm wskaze usterke
izolacji.

Jesli alarm sie wtaczy, nacisnij przycisk @ aby zatrzymac odliczanie.

Rysunek 23. Test IMD nr 1



Multifunction Tester
Zastosowania

Zastosowania

W tej sekcji zaprezentowano kilka praktycznych konfiguracji, ktére zwiekszajg szybkosSc¢ i
wydajnos¢ testow.
Jak przetestowacé gniazdko sieciowe i instalacje pierscieniowg

Test gniazdka zasilajgcego stuzy do sprawdzenia, czy dostepne jest napiecie sieciowe, czy
czestotliwo$é wynosi 50 Hz/60 Hz i czy podtaczenie gniazdka jest prawidtowe.

Aby przeprowadzi¢ test gniazdka, nalezy:

e podtaczyé wszystkie przewody pomiarowe (fazowy, neutralny i uziemienia ochronnego) do
gniazdka sieciowego

e uzyC przewodu zasilajgcego, aby zapewnié szybkie potagczenie z gniazdkiem

Kiedy miedzy dwoma przewodami wykrywane jest wysokie napiecie, wySwietlacz pokazuje

symbol 4.

e Jesli przewdd PE jest pod napieciem, symbol A zaswieci sie, podobnie jak wskaznik PE na
wys$wietlaczu, oraz rozlegnie sie sygnat dzwiekowy.

e Jesliztagcza L i N sg zamienione, tester pokazuje strzatke nad symbolem wskaznika ztgcza.
Tester automatycznie odwraca je wewnetrznie i zezwala na test. W przypadku konfigurac;ji
do pracy w Wielkiej Brytanii tester wstrzymuje tekst.

e Jesliztagcza L i PE sg zamienione, tester pokazuje strzatke pod symbolem wskaznika ztgcza
i wstrzymuje test.

e Jesliprzewdd N, PE lub instalacyjny jest roztgczony lub pekniety, Tester pokazuje ztgcze
jako przekreslony okrgg. Test moze sie rozpoczgé, jesli przewdd nie jest wymagany do tego
testu.

e Jesli czas wyzwalania jest zgodny z odpowiednig normg wytgcznika RCD, zostaje
wys$wietlony wskaznik RCD v. Aby uzyskac¢ wiecej informaciji, patrz tabela Czas wyzwalania
RCD w sekcji 1672/1673 FC/1674 FC Dane techniczne.
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Pomiar rezystancji uziemienia metoda petli

Testera mozna takze uzy¢ do pomiaru rezystancji uziemienia bedgcej sktadnikiem catkowitej
rezystancji petli. Nalezy sprawdzi¢ w lokalnych przepisach, czy ta metoda jest akceptowana w
obszarze, na ktérym wykonywany jest pomiar. Do wykonania tego pomiaru mozna uzy¢ trzech
przewodow pomiarowych lub zasilajgcego kabla testowego. Podtgczenie do pomiaru
rezystancji uziemienia metoda petli za pomocg trzech przewoddéw nalezy wykona¢ zgodnie z
Rysunek 24. Przed wykonaniem pomiaru nalezy wyzerowac¢ przewody pomiarowe. Patrz
Zerowanie przewodow pomiarowych.

Rysunek 24. Potaczenie 3-zytowe do pomiaru rezystancji uziemienia poprzez pomiar petli
(tryb bez wyzwalania)

Jesli konieczne jest spetnienie wymogoéw lokalnych, mozna zmierzy¢ rezystancje uziemienia w
trybie wyzwalania wysokim prgdem. Patrz Tryb wyzwalania (wysokie natezenie pradu). Podczas
tego testu wyzwolony zostanie kazdy wytagcznik RCD. Wynik testu uwzgledni rezystancje
przewodu fazowego, ktérg mozna zaniedbac¢ przy wyzszych rezystancjach RE. Podtgczenie do
pomiaru rezystanciji uziemienia metoda petli za pomoca dwdch przewoddw nalezy wykonac
zgodnie z Rysunek 25.

Rysunek 25. Potaczenie 2-zytowe do pomiaru rezystancji uziemienia poprzez pomiar petli
(tryb wyzwalania wysokim pradem)
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Zmax

Funkcja Zmax poréwnuje wiele impedanc;ji petli/linii i zachowuje maksymalng impedancje.
Gniazda w obwodzie mogg zostaé przetestowane kolejno, a maksymalna wartos¢ impedanciji
zachowana i zapisana w pamieci.

Funkcja Zmax ma przetgcznik wtgczania/wytaczania. Wystepujg dwa rodzaje wartosci Zmax:
Zmax (L-PE) i Z; Zmax (L-N). Wybér wejscia okresla, ktdéra wartosé Zmax jest uzywana:

e Z,Bezwyzwolenia

e L-N:uzywana jest wartos¢ Z, Zmax

e L-PE:uzywana jest zardbwno wartos¢ Z, Zmakx, jak i Zmax
e Z, Wyzwolenie (wysokie natezenie pradu)

e L-N:uzywana jest wartosé Z, Zmax

e L-PE:uzywana jest warto$¢ Zmax
Wartosci Zmax sg zachowywane po przetgczeniu miedzy opcja Z, bez wyzwalaniaa Z, z
wyzwalaniem wysokim prgdem. Warto$ci Zmax sg zapisywane w pamieci z wynikami testéw.
Automatyczne uruchamianie

Funkcja automatycznego uruchamiania umozliwia szybsze testowanie. Jesli tester wykrywa
napiecie sieciowe podczas pomiaréw petli/linii lub badania wytgcznikéw RCD, test rozpoczyna

sie automatycznie bez naciskania przycisku @

Pomiar impedancji petlizRCD 10 mA

W przypadku pomiaru impedancji petli w obwodzie z wytgcznikiem RCD 10 mA firma Fluke
zaleca pomiar czasu wyzwalania RCD. Na potrzeby tego pomiaru nalezy uzy¢ znamionowego
pradu testowego 10 mA i wspétczynnika x Y.

Jesli napiecie zwarcia jest nizsze niz 25 V lub 50 V (w zaleznosci od wymogow lokalnych), petla
jest prawidtowa. Aby obliczyé impedancje petli, nalezy podzieli¢ napiecie pradu zwarcia przez
10 mA (impedancja petli = napiecie pradu zwarcia x 100).
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Wstepnie ustawiony test automatyczny (1673 FC/1674 FC)

Test automatyczny stanowi sekwencje testow ustawionych do automatycznego wykonywania
w wybranej kolejnosci za pomocg jednego nacisniecia przycisku @ Sekwencje mozna
dostosowac za pomocg ustawien pomiaru. Tester ma rowniez trzy zaprogramowane
sekwencje dla najczesciej uzywanych testéw.

Wyniki sekwencji testu automatycznego sg wyswietlane w tabeli, ktdra jest aktualizowana po
kazdym zakohczeniu pomiaru.

Jesli pomiary sg wykonywane pojedynczo w niewtasciwej kolejnosci, na przyktad w ramach
testu, ktory nie wymaga napiecia, gdy napiecie na linii jest nadal obecne, test przechodzi do
stanu oczekiwania na dziatanie naprawcze. Przyktadem moze by¢ koniecznos$¢ zresetowania
wytgcznika RCD lub zastosowania napiecia w instalacji.

Ustawienie wstepne 1 obejmuje wiele testow:
e Napiecie

e Petlabez wyzwolenia

e Rosngce napiecie RCD (10 mA do 1 A)

e (CzasRCD

e Testy izolacji:
e |-PE,0od50Vdo 1000V

e L-N,od50Vdo 1000V
e N-PE, od 50V do 1000V
Ustawienie wstepne 2 obejmuje wiele testéw pod napieciem:
e Napiecie
e Petlabez wyzwolenia
e Rosngce napiecie RCD (10 mA do 1 A)
e (CzasRCD
Ustawienie wstepne 3 obejmuje wiele testéw pod kgtem braku napiecia:
e Testy izolacji
e L-PE,0d50Vdo 1000V
e L-N,od50Vdo 1000V
e N-PE,od 50V do 1000V
e iciggtosci

e L-PE
e L-N
e N-PE

Po wtaczeniu tester uruchamia test fazy/petli, po czym sprawdza wytgcznik RCD. Po
wyzwoleniu wytgcznika RCD przeprowadzane s testy izolacji. Wstepny test bezpieczehstwa
izolacji i pomiar Zmax sg zawsze aktywne.
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Ta sekwencja testu jest przeznaczona do wykonania na gniazdku zasilajgcym z zasilajgcym
kablem testowym w obwodach, ktdre sg chronione przez wytgczniki RCD, z uzyciem
znamionowego pradu zwarcia = 30 mA.

Uwaga

Automatyczna sekwencja testowa spowoduje wyzwolenie wytgcznika RCD. Poniewaz
test izolacji stanowi czeS¢ sekwencji, nalezy sie upewnic, ze zadne urzgdzenie nie jest
podtgczone do testowanego obwodu.

Jesliztgcza L oraz N sg zamienione, urzgdzenie automatycznie przetgczy je
wewnetrznie i bedzie kontynuowato testy. Jezeli tester jest skonfigurowany w trybie L-
N (bez automatycznej zamiany przewodow pomiarowych), testy zostang przerwane.
lkony wskazujg, czy ztgcza L-PE lub L-N sq zamienione miejscami.

Aby rozpoczg¢ Auto Test, nalezy:

1.
2.
3.

8.

Wybraé tryb AUTO TEST.
Podtaczyé zasilajgcy kabel testowy do testera.

Przed rozpoczeciem testu impedancji petli nalezy wyzerowaé przewody pomiarowe. Patrz
Zerowanie przewodow pomiarowych.

Podtgczyé¢ zasilajgcy kabel testowy do testowanego gniazdka.
Wybierz typ wytgcznika RCD i typ testu.

Wybierz znamionowy prad zwarcia RCD.

Naciénij i zwolnij przycisk ).

Gtowny wyswietlacz pokazuje impedancje petli Z; lub impedancje fazy Z,. Pomocniczy
wyswietlacz pokazuje spodziewany prad zwarcia doziemnego PEFC lub zwarcia PFC (l).
Wytacznik RCD zostanie wyzwolony, a tester pokaze prad wyzwalajgcy i czas wyzwalania.
Rozpoczng sie testy izolacji, a po zakonczeniu kazdego zostang wyswietlone wyniki.
Sygnalizator dzwiekowy wyemituje dzwiek po kazdym zakornczonym tescie.

Uwaga

Nie mozna poming¢ ostrzezenia o wstepnym tescie bezpieczeristwa, poniewaz
wstepny test bezpieczernstwa izolacji jest aktywny. Jesli wstepny test bezpieczeristwa
izolacji wykryje podtgczone urzgdzenie, a sekwencja testu zostanie zatrzymana.

Po zakohczeniu testu zresetowaé wytgcznik RCD.

Wyniki testu znajdujg sie w pamieci tymczasowej. Aby zapisa¢ wyniki testu, nalezy nacisngé¢

przycisk [ save ],
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Zaprogramowana automatyczna sekwencja testowa
(1674 FC)

Programowalny test automatyczny to niestandardowa automatyczna sekwencja testéw.
Dzieki tej funkcji mozna:

e wybrac zlecenie testu,

e wstrzymac test,

e rozpoczgé test.

Umozliwia to skonfigurowanie testu zgodnie ze specjalnymi wymaganiami, takimi jak zasilanie,
wytgczenie zasilania lub manipulowanie obwodem przed zakonczeniem petnej sekwencji
pomiardw.

Aby utworzy¢ lub edytowacé niestandardowy test automatyczny:

1. Nacignij [renos]
2. Wybierz Auto test.
3. Wybierz numer niestandardowy, pod ktérym ma zosta¢ zapisana sekwencja automatyczna.

Jesli sekwencja niestandardowa zawiera zapisane testy, szczegoty sg wyswietlane po lewe;j
stronie wyswietlacza. Obszar ten jest pusty, jesli nie przypisano zadnych testéw.

Aby dodac¢ nowy test:

1. Wybierz opcje Add function (Dodaj funkcje) i wybierz funkcje, ktéra ma zosta¢ dodana z
listy w wyskakujgcym oknie.

2. Wybierz ustawienia.

3. Dotknij , aby zamkna¢ ekran konfiguraciji.
Powtérz te czynnosci, aby dodaé wiecej testow.

Aby edytowaé lub usung¢ funkcje:

1. Wybierz test.

2. Zmien ustawienia lub wybierz opcje Remove function (Usunh funkcje).
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Tryb formularza

Tester obstuguje 2-kierunkowg komunikacje z oprogramowaniem TruTest i systemem Fluke
Connect w celu przesytania formularzy i tworzenia raportéw. Standardowe formularze sg
dostepne wedtug typu certyfikatu i zawierajg wymagania dotyczgce pomiaréw.

Dostepne sa ponizsze typy certyfikatow:

e Norma europejska IEC/HD 60364-6

e Wielka Brytania BS7671, edycja18

e Norma miedzynarodowa

Typ certyfikatu jest wybierany po ustawieniu regionu. Patrz Lokalizacja.
Mozna ustawi¢ nastepujgce przeptywy:

e Norma brytyjska

e Wszystkie inne normy

Wybierz norme brytyjska, aby widok formularza w urzgdzeniu wyglgdat podobnie do
standardowego formularza brytyjskiego.

Urzadzenie dostarczy uzytkownikowi wskazéwek dotyczacych pomiaréw dla okreslonego
obwodu. Przyktadem moze by¢ sytuacja, gdy wybrany jest typ RCD z 0,03 A zraportem NEN-
1010; wymagany test to test wyzwalania RCD przy 30 mA ze wszystkimi wstepnie
zdefiniowanymi ustawieniami zgodnie z norma.

Sam certyfikat zostanie utworzony przez oprogramowanie TruTest, przekazujgc wyniki
pomiaréw do aplikaciji. Pliki mozna przesyta¢ za pomoca kabla USB. Patrz czes¢ Pobieranie
wynikow testu.

Tworzenie formularza

Formularz jest konfigurowany z poziomu projektu lub jako strukturalna hierarchia, ktéra
umozliwia filtrowanie zawartosci wedtug klienta i lokalizacji.

Formularz jest zawsze uporzgdkowany wedtug nastepujgcej hierarchii:
1. Klient
2. Klient zawiera lokalizacje

3. Lokalizacje zawierajg projekt
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Uwaga

Projekt mozna utworzy¢ bez klienta lub lokalizacji. W przypadku przesytania tego typu
projektu do oprogramowania TruTest wymagane jest reczne wprowadzenie danych
dotyczgcych klienta i lokalizacji.

4. Projekt zawiera dane instalacyjne, ktére obejmujg ptyte rozdzielajgcg, obwody i punkty
pomiarowe.

Uwaga

Metadane mozna wykorzystac¢ do utworzenia ptyty rozdzielajgcej i obwoddow, a tych
danych mozna uzy¢ do obliczenia limitu testu.

Tworzenie klienta, lokalizacji i projektow

Aby otworzy¢ formularz:

1. Naciénij przycisk [*ze=].

2. Na wyswietlaczu dotknij opcji [ Ferm ],

3. Wybierz opcje Add Project (Dodaj projekt).

4. Wybierz opcje Client (Klient) lub Project (Projekt).
5. Wybierz opcje Add+ (Dodaj+).

Klient
Aby doda¢ informacje o kliencie:

1. Wprowadz informacje o kliencie.
Kod klienta i nazwa sg polami obowigzkowymi (*).
2. Dotknij opcji Accept (Akceptu;j).

Lokalizacja
Aby doda¢ informacje o lokalizaciji:

1. Wybierz opcje Client (Klient).

2. Wybierz opcje Add+ (Dodaj+).

3. Wprowadz informacje o lokalizacji. Kod i nazwa lokalizacji sg polami obowigzkowymi (*)
4

Dotknij opcji Accept (Akceptuj).
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Projekt
Aby doda¢ informacje o projekcie:

1. Wybierz opcje Site (Lokalizacja).
2. Wprowadz kod i nazwe projektu.
3. Wybierz opcje Accept (Akceptu;j).

Tablica rozdzielcza
Aby dodac informacje o tablicy rozdzielczej:

1. Wybierz opcje Projekt.
2. Wybierz opcje Add+ (Dodaj+).

3. Wprowadz informacje o tablicy rozdzielczej. Kod i nazwa tablicy rozdzielczej sg polami
obowigzkowymi (*).

4. Wybierz opcje Accept (Akceptuj).

Obwody
Aby doda¢ informacje o obwodzie:

1. Wybierz opcje Distribution Board (Tablica rozdzielcza).

2. Wybierz opcje Add+ (Dodaj+).

3. Wprowadz informacje o obwodzie. Kod i nazwa obwodu sg polami obowigzkowymi (*).
4. Wybierz opcje Accept (Akceptuj).

Punkty pomiarowe
Aby doda¢ informacje o punkcie pomiarowym:

1. Wybierz opcje Circuit (Obwdd).
2. Wybierz opcje Add+ (Dodaj+).

3. Wprowadz informacje w polu Test Point (Punkt pomiarowy). Kod i nazwa punktu
pomiarowego sg polami obowigzkowymi (*).

4. Wybierz opcje Accept (Akceptuj).
5. Wybierz opcje Save project (Zapisz projekt).

Uwaga

Po wprowadzeniu wszystkich informacji dotyczacych instalacji nalezy wybraé opcje
Save project (Zapisz projekt).
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Wyboér formularza projektu

Aby wybrac¢ formularz projektu:

1. Naciénij przycisk [*ze=].
Projekty znajdujg sie na liScie po lewej stronie wyswietlacza, a wiecej szczeg6tdéw po prawej
stronie wyswietlacza.

2. Wybierz opcje Projekt.

Nazwa projektu, kod, klient i informacje o lokalizacji sg wyswietlane po lewej stronie
wyswietlacza.

3. Dotknij projektu, aby otworzy¢ ekran Formularz projektu.

Jak przeprowadzic¢ test z formularza

Aby poruszac¢ sie po ekranie formularza, uzyj ekranu dotykowego lub pokretta. W przypadku
korzystania z pokretta nacisnij pokretto, aby wybraé komérke lub zmieni¢ kierunek. Tablice
rozdzielcze, obwody i punkty pomiarowe instalacji mozna wybra¢ wraz z kartami w lewym
dolnym rogu ekranu. Patrz Rysunek 26.

Rysunek 26. Formularz

Po wybraniu tej opcji na ekranie wyswietlany jest numer weztéw, nazwa oraz liczba obwodoéw
lub punktéw pomiarowych, ktére zawiera. Podczas poruszania sie po kartach Tablice
rozdzielcze, Obwody i Punkty pomiarowe opcje w lewym dolnym rogu ekranu sg aktywne.
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Autotest/Edytuj/Szczegoty

Autotest. Po wybraniu opcji Tablice rozdzielcze, Obwody i Punkty pomiarowe mozna
zainicjowa¢ automatyczng sekwencje testowg, a pomiary zostang automatycznie przeniesione
do wybranych punktéw pomiarowych po zapisaniu testu.

Edytuj. Umozliwia edytowanie lub usuwanie wybranego punktu pomiarowego.

Szczegoty. Wyswietla metadane dla wybranego punktu oraz opcje dodania uwagi do punktu
pomiarowego lub usuniecia punktu pomiarowego.

Uwaga
Wyswietlany nagtdwek zawiera informacje o wybranym kliencie, lokalizacji i projekcie.

Przegladanie pomiaru
Aby przejrze¢ pomiar:
1. Dotknij Q aby otworzy¢ menu System Settings (Ustawienia systemu).

2. Dotknij opcji QuickSave Overview (Podglad szybkiego zapisu).

3. Przesuh palcem po poziomych i pionowych paskach przewijania, aby wyswietli¢ wszystkie
dostepne pliki.

4. Dotknij ikony pliku, aby wyswietli¢ podsumowanie pomiaréw.

5. Dotknij [ aby powréci¢ do strony przegladu.

Czyszczenie pamieci

Usuwanie z pamieci:
1. Naci$nij przycisk [ Mexw], aby otworzyé menu gtéwne.

2. Przejdz do opcji Device Settings > System settings > Memory management (Ustawienia
urzgdzenia > Ustawienia systemu > Zarzgdzanie pamiecia.

Testery wyswietlajg liste opciji:
e Usun wszystkie projekty
e Usun wszystkich klientow
e Usun wszystkie niestandardowe testy automatyczne
e Przywracanie ustawien fabrycznych
3. Dotknij opciji.

Zostanie wyswietlony komunikat z prosbg o potwierdzenie lub anulowanie.
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Pobieranie wynikow testu

Aby pobra¢ wyniki testu, nalezy:

1. Podfgcz kabel USB-C do portu USB komputera i ztgcza USB-C testera. Patrz Rysunek 27.
Rysunek 27. Podtgczanie kabla USB-C

kabel USB-C

2. Uruchom oprogramowanie TruTest™ Data Management
3. Nacisnij przycisk @ aby wtgczy¢ tester.

4. Aby uzyskac petne instrukcje na temat ustawiania znacznika daty/godziny i przenoszenia
danych z testera, nalezy zapoznac sie z dokumentacjg do oprogramowania.

Uwaga

Model 1673 FC/1674 FC umozliwia bezprzewodowe przesytanie danych do smartfona
z aplikacjg Fluke ConnectTM, udostepnianie danych innym i przesytanie ich pocztg
elektroniczng do biura. Patrz System bezprzewodowy Fluke Connect™, aby uzyskac¢
wiecej informacji.
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System bezprzewodowy Fluke Connect™

Model 1673 FC i 1674 FC obstuguje system Fluke Connect™ Wireless System (moze nie by¢
dostepny we wszystkich regionach). Fluke Connect to system, ktéry nawigzuje komunikacje
bezprzewodowag miedzy przyrzadami diagnostycznymi Fluke i aplikacjg w smartfonie.
Umozliwia on wyswietlanie wynikdw testu z testera na ekranie smartfona i udostepnianie tych
wynikow zespotowi.

Mozna réwniez pobra¢ zapisane wyniki testu do smartfona i przesta¢ dane pocztg
elektroniczna.

Aplikacja Fluke Connect wspétpracuje z telefonami iPhone i telefonami z systemem Android.
Aplikacje mozna pobrac¢ z serwisu Apple App Store i Google Play.

Jak uzyskac¢ dostep do aplikacji Fluke Connect:

1. Nacisnij przycisk na testerze. Na wyswietlaczu pojawi sie symbol ’§
2. Witgczyc¢ tgcznosé Bluetooth w smartfonie.

3. Przejdz do aplikacji Fluke Connect i wybierz model z listy.

Na smartfonie pojawi sie ekran testera. Gdy tester jest podtgczony do aplikaciji, na

wyswietlaczu testera pojawia si¢ symbol g ** z zielonym symbolem zaznaczenia.

4. Aby wytaczy¢ system komunikacji bezprzewodowej na testerze, nalezy nacisnagé przycisk
i przytrzymacé go powyzej 1 s. Symbol '6*0 zniknie.

Na stronie www.flukeconnect.com mozna znalez¢ wiecej informacji na temat korzystania z
aplikaciji.

Oprogramowanie TruTest™ Data Management

Oprogramowanie TruTest™ Data Management stuzy do zarzadzania danymi pomiarowymi
uktadoéw elektrycznych. To opcjonalne oprogramowanie obstuguje dane z oprogramowania
Fluke DMS lub z oprogramowania Beha-Amprobe ES Control i automatycznie konwertuje te
bazy danych. Oprogramowanie to mozna réwniez wykorzystaé do zarzadzania urzgdzeniem.
Aby uzyskaé wiecej informacji, patrz Podrecznik uzytkownika oprogramowania TruTest™ Data
Management.

Informacje na temat zakupu oprogramowania TruTest™ Data Management mozna znalez¢ na
naszej stronie internetowej: www.fluke.com.
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Aktualizacje oprogramowania sprzetowego

Aktualizacje oprogramowania sprzetowego sg dostepne na stronie internetowej firmy Fluke.
Zalecamy okresowe odwiedzanie witryny internetowej w celu sprawdzenia dostepnosci
aktualizaciji, szczegdlnie przy pierwszym zakupie urzgdzenia

Aktualizacja:

1.

2
3.
4

o

Odwiedz strone https://www.fluke.com/en-us/support/software-downloads.

Przejdz do strony serii 167x.
Pobierz aktualizacje.

Przeslij plik do pamieci USB-C (pamie¢ USB musi by¢ sformatowana w systemie plikow
FAT32/NTFS, ktéry obstuguje do urzadzeh o pojemnosci do 32 GB).

Upewnij sig, ze w akumulatorach przyrzadu pozostato co najmniej 50% energii.

Przed zaktualizowaniem oprogramowania sprzetowego pobierz wszystkie zarejestrowane
dane.

Umies¢ pamie¢ USB-C w testerze.
Postepuj zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie.

Uwaga

W zaleznosci od typu aktualizacji oprogramowania sprzetowego, moze ona wymagac
kilku ponownych uruchomien i moze potrwac¢ do 30 minut. Przed rozpoczeciem
aktualizacji nalezy odczekac wystarczajgco duzo czasu i poczekac na catkowite
ponowne uruchomienie testera.

Konserwacja

Okresowo nalezy przetrze¢ obudowe wilgotng Sciereczkg z delikatnym srodkiem czyszczgcym.
Nie nalezy stosowac¢ srodkéw Sciernych ani rozpuszczalnikéw. Zanieczyszczenie lub
zawilgocenie ztgczy moze zakt6cié odczyty.
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A/ Ostrzezenie
Aby unikngé porazenia pragdem, pozaru i obrazen ciata:

e Jesli nastgpit wyciek z baterii, przed przystgpieniem do uzytkowania przyrzadu
nalezy przeprowadzié¢ niezbedne naprawy.

e Naprawe przyrzadu nalezy zlecaé wytgcznie upowaznionym do tego technikom.
e Uzywaé wytacznie okreslonych czesci zamiennych.

e Przepalony bezpiecznik nalezy zastepowac jego doktadnym odpowiednikiem
wytgcznie w celu zabezpieczenia przed tukiem elektrycznym.

e Nie wolno uzywaé przyrzadu ze zdjetg lub otwartg obudowa. Istnieje ryzyko
narazenia na niebezpieczne napiecie.

e Przed przystgpieniem do czyszczenia produktu nalezy odtgczyé przewody
pomiarowe od gniazd wejSciowych.
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Czyszczenie zaciskow:

1. Wytacz miernik i odtgcz wszystkie przewody pomiarowe.

2. Wytrzasnij wszelkie zanieczyszczenia, jakie moga znajdowac sie w zaciskach.
3. Zwilz wacik alkoholem i wyczysci¢ wnetrze kazdego zacisku.

Tabela 9 zawiera liste czesci zamiennych testera.

Tabela 9. Czes$ci zamienne

Opis Numer czesci

/\ Bezpiecznik, opdznienie czasowe, 3 A, 600 V AC,
klasa CC, roztgczanie 20 kA, ceramiczne, cylindryczne, 6015400
10 mm x 38 mm

Akumulator litowo-jonowy BP290, 10,8 V 4025762

Stan akumulatora

Tester stale monitoruje stan akumulatora i pokazuje go na wyswietlaczu. Patrz Stan.

Aby wyswietli¢ informacje na temat stanu akumulatora:

1. Nacisnaé [ men],

2. Wybierz opcje Devuce Settings (Ustawienia urzadzenia).
3. Wybierz opcje Info (Informacije).

4. Wybierz opcje Battery Info (Informacje o akumulatorze).

Otworzy sie strona Informacje o akumulatorze, na ktérej wyswietlane sg szczegétowe
informacje akumulatorze i stanie.

5. Dotknij opcji , aby zamkng¢ strone i powréci¢ do menu gtéwnego.
Wymiana baterii
A/ Ostrzezenie

Aby unikngé porazenia pragdem, pozaru i obrazen ciata:
e Nie zwieraé¢ biegunéw akumulatora.
e Nie rozmontowywa¢ ani zgniataé ogniw, ani zestawéw akumulatorow.

e Ogniwa ani zestawy akumulatorow nie moga znajdowac sie w poblizu zrédta
ciepta ani ognia. Nie naraza¢ na dziatanie swiatta stonecznego.

e Do wymiany nalezy uzywaé wytgcznie przyrzadu Fluke BP290 lub jego
odpowiednika zalecanego przez firme Fluke.

/\ Przestroga

Akumulator nalezy wymieniaé co 5 lat.
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Produkt ma akumulator litowo-jonowy.
Aby wymieni¢ akumulator (patrz Rysunek 28):
1. Nacisnij przycisk @ aby wytgczy¢ tester.

2. Odfacz przewody pomiarowe od zaciskow.

w

Uzyj standardowego Srubokreta do odkrecenia Srubek (3) pokrywy akumulatora o ¢wieré
obrotu w lewo.

Podnies i zdejmij pokrywe akumulatora.
Nacisnij zatrzask zwalniajgcy i wysuh akumulator z testera.
Wymieni¢ akumulator.

Zatdz z powrotem pokrywe komory baterii.

© N o g &

Dokreci¢ wszystkie srubki pokrywy komory baterii o ¢wier¢ obrotu w prawo.

Rysunek 28. Wymiana akumulatora

Utylizacja przyrzadu
Przyrzad nalezy utylizowa¢ w sposéb profesjonalny i przyjazny dla Srodowiska:
e Przed utylizacjg przyrzadu usung¢ dane osobowe.

e Przed utylizacjg przyrzadu nalezy wyjg¢ akumulatory niewbudowane w uktad elektryczny i
zutylizowac¢ je oddzielnie.

e Przyrzad z wbudowang baterig lub wbudowanym akumulatorem nalezy wyrzuci¢ do kosza
przeznaczonego na odpady elektryczne.
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