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OGRANICZONA GWARANCJA | OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI

Kazdy produkt firmy Fluke posiada gwarancje na brak usterek materiatowych i produkcyjnych w warunkach normalnego uzytkowania i konserwacji. Okres gwaranciji
obejmuje dwa lata i rozpoczyna sie w dniu wystania produktu. Czesci, naprawy produktu oraz serwisowanie sg objete gwarancjg przez 90 dni. Niniejsza gwarancja
obejmuje jedynie oryginalnego nabywce lub uzytkownika koncowego bedacego klientem autoryzowanego sprzedawcy firmy Fluke i nie obejmuje bezpiecznikéw,
jednorazowych baterii lub Zadnych innych produktéw, ktére, w opinii firmy Fluke, byty uzywane niezgodnie z ich przeznaczeniem, modyfikowane, zaniedbane,
zanieczyszczone lub uszkodzone przez przypadek lub w wyniku nienormalnych warunkow uzytkowania lub obstugiwania. Firma Fluke gwarantuje zasadnicze
dziatanie oprogramowania zgodnie z jego specyfikacjami funkcjonalnosci przez 90 dni oraz, ze zostato ono prawidtowo nagrane na wolnym od usterek nosniku.
Firma Fluke nie gwarantuje, ze oprogramowanie bedzie wolne od btedow lub ze bedzie dziata¢ bez przerwy.

Autoryzowani sprzedawcy firmy Fluke przedtuzg niniejszg gwarancje na nowe i nieuzywane produkty jedynie dla swoich klientéw bedgcych uzytkownikami
koncowymi, jednak nie bedg posiada¢ uprawnien do przedtuzenia obszerniejszej lub innej gwarancji w imieniu firmy Fluke. Wsparcie gwarancyjne jest dostepne
jedynie w przypadku, gdy produkt zostat zakupiony w autoryzowanym punkcie sprzedazy firmy Fluke lub Nabywca zaptacit odpowiednig cene miedzynarodows.
Firma Fluke rezerwuje sobie prawo do zafakturowania na Nabywce kosztéw importu cze$ci do naprawy/wymiany w przypadku, gdy produkt nabyty w jednym kraju
zostanie oddany do naprawy w innym kraju.

Zobowigzania gwarancyjne firmy Fluke sg ograniczone, wedtug uznania firmy Fluke, do zwrotu kosztéw zakupu, darmowej naprawy lub wymiany wadliwego
produktu, ktéry zostanie zwrécony do autoryzowanego centrum serwisowego firmy Fluke przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Aby skorzysta¢ z ustugi gwarancyjnej, nalezy skontaktowac sie z najblizszym autoryzowanym centrum serwisowym firmy Fluke w celu uzyskania zwrotnej informaciji
autoryzacyjnej, a nastepnie przesta¢ produkt do tego centrum serwisowego wraz z opisem problemu, zwrotng kopertg ze znaczkami oraz optaconym
ubezpieczeniem (miejsce docelowe FOB). Firma Fluke nie jest odpowiedzialna za wszelkie uszkodzenia powstate w czasie transportu. Po naprawie gwarancyjnej
produkt zostanie zwrocony Nabywcy przy wczesniej optaconym transporcie (miejsce docelowe FOB). Jesli firma Fluke dojdzie do wniosku, ze usterka zostata
spowodowana przez zaniedbanie, niewtasciwe uzytkowanie, zanieczyszczenie, modyfikacje lub nienormalne warunki uzytkowania lub obstugi, tgcznie z
przepigciami spowodowanymi uzytkowaniem urzadzenia w Srodowisku przekraczajgcym jego wyszczegoélnione zakresy pracy lub normalne zuzycie czesci
mechanicznych, firma Fluke zapewni szacunkowe wartosci kosztow naprawy i uzyska upowaznienie przed rozpoczeciem pracy. Po zakonczeniu naprawy, produkt
zostanie zwrécony Nabywcy przy wczesniej optaconym transporcie i Nabywca zostanie obcigzony kosztami naprawy i transportu zwrotnego (punkt wystania FOB).

NINIEJSZA GWARANCJA STANOWI JEDYNE | WYLACZNE ZADOSCUCZYNIENIE DLA NABYWCY W MIEJSCE WSZYSTKICH INNYCH GWARANCJI,
WYRAZNYCH LUB DOROZUMIANYCH, OBEJMUJACYCH, ALE NIE OGRANICZONYCH DO ZADNEJ DOROZUMIANEJ GWARANCJI ZBYWALNOSCI LuB
ZDATNOSCI DO DANEGO CELU. FIRMA FLUKE NIE BEDZIE ODPOWIEDZIALNA ZA ZADNE SPECJALNE, POSREDNIE, PRZYPADKOWE LUB
NASTEPUJACE STRATY, tACZNIE Z UTRATA DANYCH, WYNIKAJACE Z JAKIEJKOLWIEK PRZYCZYNY LUB TEORIL.

Poniewaz niektore kraje lub stany nie zezwalajg na ograniczenie terminu dorozumianej gwaranc;ji lub wytaczenia, lub ograniczenia przypadkowych, lub
nastepujgcych strat, ograniczenia i wytgczenia z niniejszej gwarancji mogg nie mie¢ zastosowania dla kazdego nabywcy. Jesli ktorykolwiek z przepiséw niniejszej
Gwarancji zostanie podwazony lub niemozliwy do wprowadzenia przez sad lub inny kompetentny organ decyzyjny odpowiedniej jurysdykcji, nie bedzie to mieé¢
wplywu na obowigzywanie wszystkich innych przepiséw niniejszej Gwarancji.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
P.O. Box 9090 P.O. Box 1186
Everett, WA 98206-9090 5602 BD Eindhoven
U.S.A. The Netherlands
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Wprowadzenie

Rejestratory energii 1732 lub 1734 (zwane dalej Rejestratorami lub
Produktami) to kompaktowe urzadzenia do analizy jakosci zasilania i
energii. Wbudowany ekran dotykowy i obstuga pamieci flash USB
pozwalajg tatwo konfigurowac, sprawdzac i pobierac sesje pomiarowe
bez koniecznosci uzywania komputera w miejscu pomiaru. Wszystkie
ilustracje w tej instrukcji przedstawiajg model 1734.

Rejestrator umozliwia wykonywanie nastepujgcych pomiaréw:

Podstawowe pomiary: Napiecie (V), prad (A), czestotliwos¢ (Hz),
wskaznik rotacji fazy, 2 kanaty DC (czujnik zewnetrzny
obstugiwany przez uzytkownika do innych pomiaréw takich jak:
temperatura, wilgotnosc¢ i predkos$¢ powietrza)

Moc: Moc czynna (W), moc pozorna (VA), moc bierna (var),
wspétczynnik mocy

Moc podstawowa: Podstawowa moc czynna (W), podstawowa
moc pozorna (VA), podstawowa moc bierna (var), wspotczynnik
WMP (cos®).

Energia: Energia czynna (Wh), energia pozorna (VAh), energia
bierna (varh)

Zapotrzebowanie: Zapotrzebowanie (Wh), maks.
zapotrzebowanie (Wh), koszty energii

Harmoniczne: Catkowite znieksztatcenia harmoniczne napiecia i
natezenia

Do produktu jest dotgczone oprogramowanie Energy Analyze Plus
stuzace do tworzenia kompleksowych analiz energii i raportéow z
wynikow pomiarow.

Kontakt z firmg Fluke

Aby skontaktowac sie z firmg Fluke, zadzwon pod jeden z
nastepujacych numeréw:

USA: 1-800-760-4523

Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)
Europa: +31 402-675-200

Japonia: +81-3-6714-3114

Singapur: +65-6799-5566

Chiny: +86-400-921-0835

Na catym Swiecie: +1-425-446-5500

Lub odwiedz witryne Fluke pod adresem www.fluke.com.

Aby zarejestrowac Produkt, odwiedz strone http://register.fluke.com.

Aby wyswietli¢, wydrukowac lub pobra¢ najnowszy suplement do
instrukgji obstugi, odwiedz strone
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.
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Informacje na temat bezpieczenstwa

Ostrzezenie pozwala okresli¢ warunki i procedury, ktére mogg by¢
niebezpieczne dla uzytkownika. Przestroga wskazuje warunki i
procedury, ktére mogg spowodowac uszkodzenie urzgdzenia i
testowanego sprzetu.

Aby uniknaé¢ porazenia pradem, pozaru i obrazen ciata:

AN Ostrzezenie

Przed przystapieniem do pracy z urzagdzeniem nalezy
przeczyta¢ informacje dotyczace bezpieczenstwa.

Urzadzenie nie moze by¢ przerabiane i moze by¢é
uzywane wylacznie zgodnie z podanymi zaleceniami.
W przeciwnym razie praca z nim moze by¢
niebezpieczna.

Nalezy przestrzega¢ wymogow lokalnych i krajowych
przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa. W przypadku
wystepowania odstonietych przewodéw czynnych
nalezy uzywac srodkoéw ochrony osobistej
(zatwierdzone rekawice gumowe, ochrona twarzy i
ubranie ognioodporne) zabezpieczajacych przed
porazeniem pradem i tukiem elektrycznym.

Przed uzyciem produktu nalezy sprawdzi¢ stan jego
obudowy. Nalezy sprawdzi¢, czy nie ma peknie¢ i
ubytkow plastiku. Nalezy doktadnie sprawdzi¢ izolacje
wokot koncowek.

Jesli izolacja przewodu zasilajgcego jest uszkodzona
lub wykazuje oznaki zuzycia, wymien przewod.

Do wszystkich pomiaréw nalezy uzywac¢ akcesoriow
(sond, przewodoéw, adapterow) o odpowiedniej
kategorii pomiarowej, napieciowej i pradowej.

Nie nalezy uzywac¢ uszkodzonych przewodow
pomiarowych. Nalezy sprawdzi¢, czy izolacja
przewodoéw pomiarowych nie jest uszkodzona oraz czy
napiecie o znanej wartosci jest prawidilowo mierzone.

Nie nalezy uzywa¢ produktu, jesli jest przerobiony lub
uszkodzony.

Ostona komory akumulatora musi by¢ zamknieta i
zablokowana. Dopiero wtedy mozna rozpoczaé
uzytkowanie urzadzenia.

Nie nalezy pracowa¢ samemu.

Urzadzenia te moga by¢ uzywane wytacznie w
pomieszczeniach.

Nie wolno uzywac¢ produktu w poblizu gazéw
wybuchowych, oparéw oraz w srodowisku wilgotnym
lub mokrym.

Zasilanie doprowadzaé¢ wylacznie poprzez zewnetrzne
przewody zasilajace, dostarczone razem z
urzadzeniem.


http://www.fluke.com
http://www.fluke.com
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Nie wolno przekracza¢ najnizszej kategorii pomiarowej,
uwzgledniajac wszystkie kategorie pomiarowe
elementéw uzywanych podczas pomiaru (produktu,
sond lub akcesoriow).

Nalezy trzymac palce za kotnierzem ochronnym
przewodow pomiarowych.

Pomiaru natezenia nie nalezy traktowac jako
wskazania tego, ze obwéd mozna dotknaé. Aby
stwierdzié¢, czy obwéd jest bezpieczny, konieczny jest
pomiar napiecia.

Nie nalezy dotykac¢ przewodnikéw podczas pracy z
napieciem przemiennym o wartosci skutecznej wyzszej
niz 30 V, napieciem przemiennym o wartosci
szczytowej 42 V lub napieciem stalym 60 V.

Maksymalne napigcie pomiedzy zaciskami lub
dowolnym zaciskiem i uziemieniem nie moze by¢
wyzsze niz napiecie znamionowe.

Aby sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania produktu, nalezy
w pierwszej kolejnosci zmierzy¢ znane napiecie.

Przed rozpoczeciem naktadania lub zdejmowania
elastycznej sondy pradowej nalezy wytaczy¢ zasilanie
obwodu lub zabezpieczy¢ sie, naktadajac srodki
ochrony osobistej zgodne z obowigzujacymi
przepisami.

Przed otwarciem ostony komory akumulatora odtacz
wszystkie sondy, przewody testowe i akcesoria.

Nie nalezy uzywac akcesoriow USB, gdy produkt jest
zainstalowany w miejscu, w ktérym znajdujg sie
przewody lub odkryte metalowe czesci pod napieciem
(np. w szafach).

Nie nalezy korzysta¢ z ekranu dotykowego za pomoca
zaostrzonych przedmiotow

Nie nalezy korzysta¢ z produktu, jesli folia ochronna na
panelu dotykowym jest uszkodzona.

Nie nalezy dotyka¢ metalowych elementéw jednego
przewodu pomiarowego, gdy drugi nadal jest
podtaczony do niebezpiecznego napiecia.

Tabela 1 zawiera liste symboli pojawiajgcych sie na produkcie oraz w
tej instrukcii.
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Tabela 1. Symbole

Symbol

Opis Symbol Opis

Produkt spetiajgcy odpowiednie normy dla urzgdzen

Nalezy zapoznac¢ sie z dokumentacjg uzytkownika. [E elektromagnetycznych w Korei Pid.

Produkt spetniajgcy wymagania australijskich norm

OSTRZEZENIE. RYZYKO NIEBEZPIECZENSTWA. @ dotyczgcym kompatybilnosci elektromagnetycznej.

OSTRZEZENIE. NIEBEZPIECZNE NAPIECIE. @@ Posiada certyfikat zgodnosci z pétnocnoamerykanskimi
Ryzyko porazenia prgdem. o~ normami bezpieczenstwa grupy CSA.

Uziemienie ce Spetnia wymagania dyrektyw Unii Europejskie;.
Akumulator @ Podwajna izolacja

Zgodnos¢ z rozporzadzeniem w sprawie efektywnosci wykorzystania urzadzen (California Code of Regulations, tytut 20, sekcje
1601 do 1608), dla matych systemdéw tadowania akumulatoréw.

Kategoria pomiarowa Il dotyczy obwodoéw testowych i pomiarowych poditgczonych bezposrednio do punktéw uzytkowania

CATI (gniazdek i podobnych punktéw) niskonapieciowe;j instalacji zasilania sieciowego.
CAT II Kategoria pomiarowa Il dotyczy obwoddw testowych i pomiarowych podtgczonych do niskonapieciowej czesci rozdzielczej
instalacji zasilania sieciowego.
CATI Kategoria pomiarowa IV dotyczy obwodoéw testowych i pomiarowych podigczonych do zrddta niskiego napiecia rozdzielczej
instalacji zasilania sieciowego.
o Urzadzenie zawiera akumulator litowo-jonowy. Nie nalezy go wyrzucac razem z odpadami komunalnymi. Zuzyte akumulatory
Lf-_in powinny zostaé zutylizowane przez specjalistyczng firme utylizacyjng zgodnie z lokalnymi przepisami. W celu uzyskania informagii
1-1

o utylizacji nalezy skontaktowac¢ sie z Autoryzowanym Centrum Serwisowym Fluke.

I3

To urzadzenie jest zgodne z dyrektywa WEEE okreslajgcg wymogi dotyczgce oznakowania. Naklejona etykieta oznacza, ze nie
nalezy wyrzucac tego urzgdzenia elektrycznego/elektronicznego razem z pozostatymi odpadami z gospodarstwa domowego.
Kategoria urzadzenia: zgodnie z zatgcznikiem | dyrektywy WEEE dotyczacym typow oprzyrzgdowania, ten produkt zalicza sie do
kategorii 9, czyli jest to ,przyrzad do kontroli i monitorowania”. Nie wyrzuca¢ produktu wraz z niesortowanymi odpadami
komunalnymi.
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Przed rozpoczeciem pracy

Ponizej znajduje sie lista elementéw wchodzgcych w skiad
zakupionego zestawu. Nalezy ostroznie rozpakowac i sprawdzic¢
kazdy sposréd nastepujgcych elementow:

Energy Logger

Zasilanie

Przewdd pomiarowy napiecia, prad 3-fazowy + N

4 czarne zaciski szczekowe

3 sondy pradowe i173x-flex1500 Thin-Flexi, 30,5 cm (12 cali)
Zestaw oznaczonych kolorami zaciskow do przewoddw
Sieciowy kabel zasilajacy (patrz tabela 2)

Zestaw 2 przewoddéw pomiarowych z wtykami stakowalnymi,
10 cm (3,9 cala)

Zestaw 2 przewoddéw pomiarowych z wtykami stakowalnymi,
1,5 m (6,6 stopy)

Przewdd zasilajgcy pradu statego

Przewod USB A, Mini USB

Migkka torba do przechowywania/futerat
Naklejka ztacza wejsciowego (patrz tabela 6)

Pakiet informacyjny dokumentaciji (skrécona karta referencyjna,
informacje dotyczace bezpieczenstwa)

Pamie¢ USB flash 4 GB (zawiera instrukcje uzytkownika i
oprogramowanie Fluke Energy Analyze Plus)
Uwaga
Naklejki przewodu zasilajgcego i ztgcza wejsciowego zalezg
od Kraju i réznig sie w zalezno$ci od adresu odbiorcy
zamOowienia.

Standardowa lista wyposazenia rejestratora 1734 Energy Logger
zawiera rowniez nastepujgce elementy:

*  Modut Wi-Fi/BLE do ztgcza USB
* Zestaw wieszaka magnetycznego
* Zestaw 4 sond magnetycznych do wtykéw bananowych 4 mm

Elementy te sg dostepne dla rejestratora 1732 Energy Logger jako
akcesoria dodatkowe.
Uwaga
Modut Wi-Fi/BLE jest dotgczony tylko w przypadku, gdy
dla danego kraju dostepny jest certyfikat radiowy.
Sprawdz dostepnosc¢ dla swojego kraju na stronie
www.fluke.com.

Tabela 2. Przewéd zasilania sieciowego wlasciwy dla danego
kraju

(2]
(5]

Pozycja Lokalizacja Numer czesci
(1) Ameryka Péinocna 1552374
e Uniwersalny europejski 1552388
(3] Wielka Brytania 1552342
(4 ) Australia/Chiny 1552339
(5 ) Brazylia 4322049
(6 ) Japonia 2437458
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Wi-Fi i adapter Wi-Fi/BLE do USB
Modut USB umozliwia bezprzewodowe potgczenie z rejestratorem:

* Potgczenie z aplikacjg na urzgdzenia mobilne Fluke Connect®
umozliwiajgce tatwe zarzgdzanie zasobami i udostepnianie
danych.

* Transfer danych do oprogramowania komputerowego Energy
Analyze Plus.

* Zdalne sterowanie za pomoca systemu VNC. Aby uzyskac¢ wiecej
informacji na temat systemu VNC, patrz Zdalne sterowanie na
stronie 52.

*  Wyswietlanie i przechowanie danych maksymalnie 2 modutéw z
serii Fluke FC 3000 wraz z danymi przyrzadu w sesjach
rejestrowania (wymaga funkcji Wi-Fi/BLE dostepnej w wersji 2.0
oprogramowania sprzetowego)

Aby zainstalowaé modut w rejestratorze, patrz rysunek 1:
1. Odiacz zasilacz.

Odkre¢ cztery wkrety.

Zdejmij ostone komory akumulatora,

Wyjmij akumulator.

ok wDd

W16z modut Wi-Fi/BLE do komory tak, aby numer seryjny byt
widoczny.

Podtgcz modut Wi-Fi/BLE do gniazda USB rejestratora,
przesuwajac go delikatnie w prawo az do zatrzasniecia. Okoto
3,5 cm (0,14 cala) metalowej ostony powinno zostaé
widoczne.

Witéz akumulator.
7. Zatoz ostone komory akumulatora.

Rysunek 1. Instalacja modutu
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Zestaw wieszaka magnetycznego

Akcesorium przedstawione na rysunek 2 ma nastepujace
zastosowania:

* Wieszanie rejestratora z podtgczonym zasilaczem (nalezy uzyé
dwdch magnesow)

*  Wieszanie rejestratora osobno (nalezy uzy¢ dwoéch magnesow)

*  Wieszanie zasilacz osobno (nalezy uzy¢ jednego magnesu)

Przewody pomiarowe napiecia

Przewody pomiarowe napiecia sg czterozytowe, ptaskie, przewody
pomiarowe nie skrecajg sie i mozna je instalowaé w miejscach trudno
dostepnych. W przypadku instalacji, w ktérych tréjfazowy przewdd
pomiarowy nie siega do przewodu zerowego, nalezy uzy¢ czarnego
przewodu pomiarowego do przediuzenia przewodu zerowego.

W przypadku pomiaréw jednofazowych nalezy uzy¢ czerwonego i
czarnego przewodu pomiarowego.

Rysunek 2. Zestaw wieszaka magnetycznego
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Thin-Flexi Current Probe

Sonda pragdowa Thin-Flexi Current Probe dziata na zasadzie cewki
Rogowskiego (cewka R) o ksztatcie toroidalnym. Jest wykonana z
drutu i stuzy do pomiaru prgdu przemiennego przeptywajgcego przez
drut owiniety na toroidzie. Patrz rysunek 3.

Rysunek 3. Zasada dziatania cewki R

Cewka R w stosunku do innych typéw transformatoréw pradowych
ma wiele zalet:

* Nie jest obiegiem zamknietym. Drugie ztgcze jest przepuszczane
przez srodek rdzenia toroidu (zwykle jest to plastikowa lub
gumowa rurka) i podtgczane do pierwszego ztgcza. Dzieki temu
cewka moze by¢ otwarta, elastyczna i mozna otoczy¢ nig
przewodnik pod napieciem, nie naruszajgc go.

* Rdzen jest pusty, a nie Zzelazny. Cechuije sie niska indukcyjnoscig i
moze reagowac na szybkie zmiany natezenia.

* Poniewaz nie ma zelaznego rdzenia, ktéry mogiby zostac
nasycony, zapewnia wysoki poziom linearnosci nawet przy duzych
natezeniach pragdu wykorzystywanych na przykifad w
przektadniach z zasilaniem elektrycznych lub w rozwigzaniach z
zasilaniem pulsacyjnym.

Prawidtowo uksztattowana cewka R z uzwojeniami w réwnych

odstepach jest w znacznym stopniu niewrazliwa na zakiécenia

elektromagnetyczne.
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Energy Logger
Przed rozpoczeciem pracy

Uzycie kolorowych zaciskéw utatwia identyfikacje czterech sond
pradowych. Nalezy stosowac zaciski zgodnie z krajowymi wytycznymi
dotyczgcymi okablowania na obu koncach przewodu sondy prgdowe;.
Patrz rysunek 4.

Rysunek 4. Przewody pomiarowe kodowane kolorem

Zamek Kensington

Gniazdo bezpieczenstwa Kensington (znane takze jako gniazdo K lub
blokada Kensington) jest czescig wbudowanego systemu
przeciwkradziezowego. Jest to niewielki, wzmocniony metalem
owalny otwér po prawe;j stronie rejestratora (patrz pozycja nr 6 w
tabeli 4). Umozliwia zamocowanie zamka z linkg. Zamek jest
utrzymywany w miejscu przez blokade na klucz lub na szyfr
przymocowang do metalowe;j linki z plastikowg ostona. Na koricu
przewodu znajduje sie niewielka petla, ktéra umozliwia owiniecie
przewodu wokét czegos stabilnego, na przyktad drzwiczek szafki, aby
utrzymaé go w miejscu. Ten zamek jest stosowany przez wiekszos¢
producentéw sprzetu elektronicznego i komputerdw.
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Instrukcja uzytkownika

Akcesoria

Tabela 3 zawiera liste akcesoriow, ktére sg dostepne w sprzedazy
oddzielnie od rejestratora. Na akcesoria udzielana jest gwarancja na
okres 1 roku. Wiecej aktualnych informacji o akcesoriach mozna

znalez¢ na stronie www.fluke.com.

Tabela 3. Akcesoria

Identyfikator czesci Opis
i17xx-flex 1500 Sonda pradowa Thin-Flexi (pojedyncza) 1500 A, 30,5 cm (12 in)
i17xx-flex 1500/3PK Zestaw 3 sond prgdowych Thin-Flexi
i17xx-flex 3000 Sonda pradowa Thin-Flexi (pojedyncza) 3000 A, 61 cm (24 in)
i17xx-flex 3000/3PK Zestaw 3 sond pragdowych Thin-Flexi
i17xx-flex 6000 Sonda pradowa Thin-Flexi (pojedyncza) 6000 A, 90,5 cm (36 in)
i17xx-flex 6000/3PK Zestaw 3 sond prgdowych Thin-Flexi

Fluke-17xx Test Lead

Przewdd pomiarowy 0,1 m

Fluke-17xx Test Lead

Przewdd pomiarowy 1,5 m

3PHVL-1730 Przewdd pomiarowy napiecia, prad 3-fazowy + N
i40s-EL Current Clamp Cegi prgdowe 40 A (pojedyncze)
i40s-EL/3PK Zestaw 3 cegdw pradowych 40 A

Fluke-1730-Hanger Kit

Zestaw wieszaka

C17xx

Migkki pokrowiec

FLK-WIFI/BLE

Modut Wi-Fi/BLE do ztgcza USB

Adapter wejsciowy 17xx AUX

Dodatkowy adapter wejsciowy do 2 napie¢ pradu statego (od 0V do 10 Viod 0 V do 1000 V)

MP1-MAGNET PROBE 1

Zestaw 4 sond magnetycznych do wtykéw bananowych 4 mm

1732/UPGRADE

Zestaw do rozbudowy, z modelu 1732 do 1734 (zawarto$¢: Wieszak, sondy magnetyczne i klucz sprzetowy
WiFi BLE Dongle)
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Energy Logger
Przechowywanie

Przechowywanie

Jedli nie jest uzywany, rejestrator nalezy przechowywaé w
zabezpieczajgcej torbie/futerale do przechowywania. W torbie/
futerale jest wystarczajgca, aby pomiesci¢ rejestrator i wszystkie
akcesoria.

Jesli rejestrator nie bedzie uzywany przez dtuzszy okres czasu,
nalezy tadowa¢ akumulator przynajmniej raz na szes¢ miesiecy.

Katowa podstawka

Zasilacz ma katowg podstawke. Jesli jest uzywana, katowa
podstawka ustawia wyswietlacz pod dobrym katem do obstugi na
powierzchni stotu. Aby z niej skorzystaé, nalezy podtaczy¢ zasilacz do
rejestratora i otworzy¢ katowa podstawke.

Zasilanie

Rejestrator ma odigczany zasilacz, patrz rysunek 5. Zasilacz mozna
podigczy¢ do rejestratora bezposrednio lub zewnetrznie, za pomocg
kabla zasilajgcego pradu statego. Konfiguracja z zewnetrznym
podigczeniem zasilacza jest preferowana w miejscach, w ktérych
rejestrator z przymocowanym zasilaczem jest zbyt duzy, aby zmiesci¢
sie w szafce.

Gdy zasilacz jest podigczony do rejestratora oraz do zasilania

sieciowego:

* przeksztatca zasilanie sieciowe w prad staty uzywany
bezposrednio przez rejestrator

* automatycznie uruchamia rejestrator i nieustannie zasila go z
zewnetrznego zrodfa zasilania (po poczatkowym wigczeniu
przycisk zasilania wigcza i wylgcza rejestrator)

* faduje akumulator

Aby wybra¢ Zrodto sygnatu, nalezy przesungc ostone przewodu
zasilania/przewodu pomiarowego.

AN Ostrzezenie
Aby unikna¢ niebezpieczenstwa porazenia pradem,
pozaru i obrazen, nie nalezy korzystac¢ z zasilacza, jesli
nie ma przesuwanej ostony przewodu zasilania
sieciowego/przewodu pomiarowego.

J

O
/

Rysunek 5. Zasilanie i akumulator

11
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Dziatanie akumulatora

/\ Przestroga

Aby zapobiec uszkodzeniu produktu:

Nie nalezy pozostawia¢ akumulatoréw nieuzywanych 3.

przez diuzszy okres czasu w urzadzeniu lub poza nim.

Jesli akumulator nie byt uzywany przez szes¢ miesiecy,
sprawdz poziom natadowania i odpowiednio nataduj
akumulator.

Akumulatory i styki nalezy czysci¢ czysta, sucha
Sciereczka.

Akumulatory muszg by¢ tadowane przed uzyciem.

Po dluzszym okresie przechowywania moze by¢
konieczne natadowanie i roztadowanie akumulatora w
celu uzyskania maksymalnej wydajnosci.

Prawidlowa utylizacja akumulatoréw.

Rejestrator korzysta takze z wewnetrznego akumulatora litowo-
jonowego. Po rozpakowaniu i sprawdzeniu rejestratora nalezy
catkowicie natadowa¢ akumulator przed pierwszym uzyciem. Pézniej
nalezy tadowac¢ akumulator, gdy ikona akumulatora na wyswietlaczu
bedzie informowac o niskim poziomie natadowania. Akumulator jest
tadowany automatycznie, gdy rejestrator jest podtgczony do zasilania
sieciowego. Rejestrator kontynuuje tadowanie, gdy jest wylaczony i
podigczony do zasilania sieciowego.

Uwaga

tadowanie akumulatora odbywa sie szybciej, gdy rejestrator

Jest wytgczony.

12

Aby natadowaé akumulator:

1.
2.

Podtgcz przewdd zasilajgcy do gniazda wejscia zasilania AC.

Potacz zasilacz z rejestratorem lub uzyj przewodu zasilajgcego
pradu statego, aby podigczy¢ zasilacz do rejestratora.

Podtacz do zasilania sieciowego.

Uwaga
*  Akumulatory litowo-onowe zachowujg tadunek dtuzej,
gdy sg przechowywane w temperaturze pokojowey.

«  Zegar zeruje sie w przypadku catkowitego roztadowania
akumulatora.

«  Jesli rejestrator wytgczy sie z powodu niskiego poziomu
natadowania akumulatora, jest on wystarczajgcy do
zasilania zegara czasu rzeczywistego przez
maksymalnie 2 miesigce.



Energy Logger
Nawigacja i interfejs uzytkownika

Nawigacja i interfejs uzytkownika

Tabela 4 zawiera liste elementéw sterujgcych panelu przedniego i ich
funkcje. Tabela 5 zawiera liste f3czy i ich funkcje.

Tabela 4. Panel przedni

Element
Pozycja sterujacy Opis

() ® Wigczenie/wytgczenie i stan
zasilania

Wybér funkii

FLUKE Rzl agidd

S Wybdr pamieci/konfiguracii
(4[] Sterowanie kursorem
Sterowanie wyborem

Zamek Kensington

S Podswietlenie wh./wyt.
F2

g Wybor przycisku

Wyswietlacz dotykowy

13
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Instrukcja uzytkownika

Tabela 5. Panel ztacz

100-500V
50/60 Hz
50VA

Pozycja

Opis

Wejscia pomiaru pradu (3 fazy)

Wejscia pomiarowe napiecia (3 fazowe + N)

Przesuwana ostona przewodu zasilania/
przewodu pomiarowego

Wejscie przewodu zasilania AC
100-240 V 50/60 Hz 15 VA

Wejscie przewodu pomiarowego AC
100-500 V 50/60 Hz 50 VA

Ztgcze USB

Ztgcze Mini USB

Ztgcze Aux 1/2

Gniazdo zasilania prgdem statym

14




Energy Logger
Naklejka na panelu ztgczy

Naklejka na panelu ztaczy

o . Tabela 6. Naklejka na panelu ziacz
Samoprzylepna naklejka jest dostarczana wraz z rejestratorem.

Naklejka odpowiada kodom koloréw przewoddw uzywanych w
miejscu pracy. Umies¢ naklejke wokdt wejs¢ pradu i napiecia na
panelu ztaczy, jak przedstawiono w tabeli 6.

/—r MAX 1000V RMS
ToiheE
eoTS
fooovearm M oM
600V CAT I

Pozycja Lokalizacja Numer czesci
(1] USA 4772711
(2] Europa 4772884
(3] Kanada 4772727
(4] UK (stary standard) 4772730
(5] Chiny 4772748

15
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Zasilanie

Rejestrator umozliwia prace z nastepujgcymi zrédtami zasilania:
* zasilanie sieciowe

* linia pomiaru

* akumulator

Przedni panel LED przedstawia stan. Wiecej informacji zawiera
tabela 7.

Zrédfo zasilania sieciowego

1. Potacz zasilacz z rejestratorem lub uzyj przewodu zasilajgcego
pradu statego, aby podtgczy¢ zasilacz do rejestratora.

2. Przesun przesuwang ostone zasilacza, aby uzyskaé¢ dostep do
gniazda sieciowego, a nastepnie podtacz przewdd zasilajgcy do
rejestratora.

Rejestrator automatycznie wigczy sie i bedzie gotowy do
uzytku w czasie do 30 sekund.

3. Naci$nij przycisk @, aby wigczyé lub wytgczyé rejestrator.

16

Zrédfo zasilania przewodu pomiarowego

1. Polgcz zasilacz z rejestratorem lub uzyj przewodu zasilajgcego
pradu statego, aby podtgczy¢ zasilacz do rejestratora.

2. Przesun przesuwang ostone zasilacza, aby uzyskaé dostep do
zabezpieczonych gniazd, a nastepnie potgcz je z gniazdami
napiecia wejsciowego A/L1i N.

W przypadku systemoéw 3-fazowych typu tréjkat nalezy
potaczy¢ zabezpieczone gniazda zasilacza z gniazdami
wejscia A/L1 i B/L2.

Nalezy uzywac kroétkich przewodéw pomiarowych do
wszystkich zastosowan, w ktérych mierzone napiecie nie
przekracza znamionowego napiecia wejsciowego zasilacza.

3. Potacz wejscia zasilania z punktami pomiarowymi.

Rejestrator automatycznie wigczy sie i bedzie gotowy do
uzytku w czasie do 30 sekund.

/\ Przestroga
Aby zapobiec uszkodzeniu produktu, nalezy mie¢
pewnos¢, ze mierzone napigcie nie przekracza
znamionowego napiecia wejsciowego zasilacza.

AN Ostrzezenie

W celu unikniecia obrazen nie nalezy dotykaé¢
metalowych elementéw jednego przewodu
pomiarowego, gdy drugi jest nadal podtagczony do
niebezpiecznego napiecia.



Energy Logger

Zasilanie
Zrédfo zasilania akumulatorowego
Rejestrator moze pracowaé z akumulatorem bez podtgczania Tabela 7. Stanu zasilania/akumulatora
zasilacza lub przewodu zasilajgcego pradu statego. Rejestrator wiaczony
Nacisnij przycisk . Rejestrator wigczy sie i bedzie gotowy do uzytku
w czasie do 30 sekund. . . I Symbol Kolor diody LED
Zrodto zasilania K lat ilani

Symbol akumulatora na pasku stanu i dioda zasilania przedstawiajg akumulatora zasilania
stan akumulatora. Por. tabela 7.

Zasilanie sieciowe == Zielony

Akumulator z6tty

Akumulator z0My

Akumulator D z0My

Akumulator ﬂ Z0tty

Akumulator D czerwony

Rejestrator wylaczony
Zrédto zasilania Stan akumulatora Kolor d!OdY LED
zasilania
Zasilanie sieciowe | tadowanie niebieski
Zasilanie sieciowe | wylgczone wylgczone
Stan rejestratora
nie rejestruje Swieci
rejestruje miga

17
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Ekran dotykowy

Ekran dotykowy umozliwia bezposrednie korzystanie z wyswietlanej
zawartosci. Aby zmieni¢ parametry, nalezy dotkng¢ wybranego
elementu na wyswietlaczu. Obiekty, ktérych mozna dotkngé, takie jak
duze przyciski, elementy w menu lub przyciski klawiatury wirtualnej,
sg tatwe do rozpoznania. Urzgdzenie mozna obstugiwaé w
rekawicach izolacyjnych (Resistive Touch).

Przycisk jasnosci

Ekran dotykowy ma podswietlenie, ktére umozliwia prace przy stabym
oéwietleniu. Tabela 4 przedstawia potoZenie przycisku jasnosci (&)
Naciskajac przycisk €9, mozna wybra¢ sposrod dwdch pozioméw
jasnosci lub wigczyé i wytgczy¢ wyswietlacz.

Jasnos¢ jest ustawiona na 100%, gdy rejestrator jest zasilany z sieci.
W przypadku zasilania z akumulatora jasnos¢ jest domysinie
ustawiona na poziom oszczedzania energii 30%. Naciskajac przycisk
@, mozna przetgczaé pomiedzy dwoma poziomami jasnosci.

Naciénigcie i przytrzymanie przycisku €9 przez 3 sekundy spowoduje
wylgczenie wyswietlacza. Nacisniecie przycisku €9 powoduje
wigczenie wyswietlacza.

18

Kalibracja

Ekran dotykowy zostat fabrycznie skalibrowany w fabryce. Po
zauwazeniu, ze obiekty nie pokrywajg sie z dotykanymi miejscami,
nalezy skalibrowa¢ wyswietlacz. Funkcja kalibracji ekranu
dotykowego jest dostepna w menu (Exs). Wigcej informaciji, patrz
Kalibracja ekranu dotykowego na stronie 43.

Podstawowa nawigacja

Po wyswietleniu menu opcji na ekranie mozna uzywac przyciskow
@ /8. aby poruszaé sie po menu.

Przycisk ma dwa zastosowania. Na ekranach Configuration
(Konfiguracja) i Setup (Ustawienia) nacisniecie przycisku
potwierdza wyboér. Na wszystkich ekranach nacisniecie przycisku
przez 2 sekundy powoduje wykonanie zrzutu ekranu. Potwierdzenie
dziatania jest sygnalizowane sygnatem dzwigkowym i symbolem
kamery na ekranie. Wiecej informacji na temat wyswietlania i
kopiowania zrzutéw ekranu oraz zarzadzania nimi zawiera punkt
Zrzuty ekranu na stronie 39.

Wzdluz dolnej krawedzi wyswietlacza znajduje sie wiersz etykiet
przedstawiajgcy dostepne funkcje. Nacisniecie przycisku

F1 [F2  [rs NI pod etykietg spowoduje uruchomienie

funkciji. Etykiety petnig takze funkcje obiektow obstugi dotykowe;.
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Kreator pierwszego uzycia/ustawien

Kreator pierwszego uzycia/ustawien

Aby uruchomi¢ rejestrator:
1. Zainstaluj modut Wi-Fi/BLE lub tylko Wi-Fi (patrz Wi-Fi i adapter
WI-Fi/BLE do USB na stronie 6)

2. Potacz zasilacz z rejestratorem lub uzyj kabla zasilajgcego pradu
statego, aby podtgczy¢ zasilacz do rejestratora.

3. Podiacz przewdd zasilajgcy do zasilacza.
W ciggu <30 sekund rejestrator wigczy sie i uruchomi sie
kreator ustawien.

4.  Wybierz jezyk (patrz Ustawienia przyrzadu on page 39).

5. Nacisnij przycisk I (Next) (Dalej) lub BB, aby przej$é do
nastepnej strony.

6. Nacisnij przycisk (Cancel) (Anuluj), aby zamkna¢ kreatora
ustawien. W przypadku anulowania kreator ustawien uruchomi
sie ponownie po nastepnym uruchomieniu rejestratora.

7. Wybierz standardy pracy dla swojego regionu. W ramach tej
operacji wybierane sg oznaczenia kolorystyczne oraz etykiety faz
(A,B,C,NIub L1, L2, L3, N).

To jest najlepszy moment, aby natozyé odpowiednig naklejke
na panel ztgcz. Naklejka pomaga szybko okresli¢:
*  odpowiednie przewody pomiarowe napiecia
*  sondy pradowe dla trzech faz
* neutralnie dla napiecia
8. Podtgcz kolorowe zaciski do przewoddw sondy pradowej.

9. Wybierz strefe czasowa i format daty. Sprawdz poprawnos$¢ daty
i godziny wyswietlanej na ekranie.

10. Wybierz znak lub kod waluty.

Teraz rejestrator jest gotowy do pierwszych pomiaréw i analiz energii.

Uwaga
Nalezy pamietac, ze w przypadku pomiaréw mocy w
systemach 3-fazowych:

*  Catkowita moc czynna (W) to suma poszczegélnych faz

»  Catkowita moc pozorna (VA) obejmuje takze prad
przewodu zerowego, wiec wynik moze znaczgco
odbiegac od sumy trzech faz. Jest to szczegéinie
zauwazalne w przypadku podigczenia sygnatu do
wszystkich trzech faz (na przyktad kalibrator), kiedy
wartosc catkowita jest o okoto 41% wyzsza niz suma
poszczegdlnych faz.

*  Moc catkowita sktadowej podstawowej (W i var) podaje
sume wszystkich faz tylko wtedy, gdy kolejno$¢ faz jest
zgodna z ruchem wskazéwek zegara. Jesli wartoS¢ jest
zerowa, kolejnosc faz jest przeciwna do ruchu
wskazoéwek zegara.

Wiecej informaciji, w tym liste wzoréw, mozna znalez¢ w opracowaniu
,Measurement Theory Formulas” w witrynie www.fluke.com.

Uwaga
Prad neutralny jest obliczany do zastosowania we wzorze na
moc pozormg zgodnie z IEEE 1459.
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Pierwsze pomiary

W miejscu analizy energii elektrycznej nalezy zapoznacé sie z
informacjami na panelu i na tabliczkach znamionowych maszyn. Na
podstawie wiedzy o zasilaniu elektrycznym w zaktadzie nalezy
okresli¢ konfiguracje.

Aby rozpoczg¢ pomiary:

1.

20

Podtgcz rejestrator do zasilania sieciowego.

Uwaga
Informacje dotyczgce zasilania rejestratora z przewodu
pomiarowego znajdujg sie na stronie Zrédio zasilania
przewodu pomiarowego na stronie 16.

Rejestrator uruchomi sie i wyswietli ekran Meter (Miernik) z
odczytami parametréow V, A i Hz.

Nacisnij przycisk Change Configuration (Zmien konfiguracje).
Sprawdz, czy typ analizy i konfiguracja okablowania sg
prawidtowe. W przypadku wigkszosci zastosowan nalezy ustawi¢
zakres pragdowy Auto oraz proporcje napiecia i natezenia 1:1.
Skonfigurowaé wzmocnienie, przesuniecie i jednostki
inzynierskie pomiaru dla czujnikéw dotgczonych do wejs¢
dodatkowych.

Nacisnij przycisk Configuration Diagram (Schemat
konfiguraciji), aby uzyska¢ pomoc dotyczgca podtgczen
przewodu pomiarowego napiecia i sondy prgdowe;j.

Podtgcz przewody pomiarowe napiecia do rejestratora.

Uzyj sond pragdowych Thin-Flexi i podtacz sonde prgdowa fazy A
do wejscia fazy A/L1 rejestratora, sonde prgdowg fazy B/L2 do
wejscia fazy B/L2 rejestratora i sonde prgdowg C/L3 do wejscia
C/L3 rejestratora.

Umies¢ sondy iFlex na przewodach na panelu elektrycznym.
Upewnij sig, ze strzatka na sondzie wskazuje w kierunku
obcigzenia.

10.

1.

12.

13.

15.

16.

Podtacz przewody pomiarowe napiecia do przewodu zerowego,
fazy A/L1, fazy B/L2 i fazy C/L3.

Po dokonaniu wszystkich podtaczen sprawdz, czy napiecia dla
faz A/L1, B/L2 i C/L3 sg zgodne z oczekiwaniami.

Odczytaj wartosci pomiaru pradu dla faz A/L1, B/L2 i
C/L3.

Nacisnij przycisk Verify Connection (Sprawdz potgczenie), aby
sprawdzi¢ i skorygowac rotacje fazy, mapowanie faz oraz
biegunowos¢ sond prgdowych.

W wiekszosci instalacji obowigzuje zachowanie kolejnosci faz.
Nacisnij przycisk Live-Trend (Trend na zywo), aby wyswietli¢
wykres z ostatnich 7 minut.

Naciénij przycisk (o), aby okresli¢ warto$ci mocy, zwtaszcza
moc czynng i wspotczynnik mocy.

Nacisnij przycisk Live-Trend (Trend na zywo), aby wyswietli¢
wykres z ostatnich 7 minut.

Nacisnij przycisk przez 2 sekundy, aby wykonac zrzut
ekranowy pomiaréw.

Nacisnij przycisk i zmien konfiguracje domys$ing za pomoca
opcji Edit Setup (Edytuj ustawienia).

Typowe ustawienia:

* Czas trwania: 1 tydzien

* Interwat obliczen $redniej: 1 minuta

* Interwat zapotrzebowania: 5 minut

Nacisnij przycisk Start Logging (Rozpocznij rejestrowanie).
Dane mozna sprawdzaé w czasie rzeczywistym, naciskajgc
przyciski lub (Fow=s). Aby wréci¢ do aktywnej sesji
rejestrowania, nalezy nacisng¢ przycisk . Po zakonczeniu
sesji rejestrowania mozna uzyskac¢ do niej dostep w menu
Memory/Settings (Pamiec¢/ustawienia) — Logging Sessions
(Sesje rejestrowania).
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17. Zarejestrowane dane mozna sprawdzaé, naciskajgc przyciski V,
A, Hz, +, Power (Moc) i Energy (Energia).

18. Aby zapobiec niechcianej operaciji, uzyj opcji Lock Screen
(Blokada ekranu). Domysiny kod PIN blokady ekranu to 1234.
Wiecej informaciji, patrz Blokada ekranu on page 42.

19. Aby przesta¢ dane i przeanalizowac je za pomocg
oprogramowania komputerowego, nalezy podtgczy¢ pamiec
USB flash do rejestratora i skopiowac sesje rejestrowania i zrzut
ekranu.

Uwaga
Do przesytania danych pomiarowych mozna uzywac
przewodu USB lub klucza sprzetowego Wi-Fi USB.

Aby przeanalizowa¢ dane za pomocg oprogramowania
komputerowego:

1. Podigcz pamie¢ USB flash do komputera z zainstalowanym
oprogramowaniem Energy Analyze.

2. W oprogramowaniu kliknij opcje Download Data (Pobierz dane) i
skopiuj z pamieci flash USB sesje rejestrowania oraz zrzuty
ekranu.

3. Otworz pobrang sesje i wyswietl dane pomiardw.

Przejdz do karty Project Manager (Menedzer projektow) i kliknij
opcje Add Image (Dodaj obraz), aby doda¢ zrzut ekranu.

Wiecej informacji na temat korzystania z oprogramowania Energy

Analyze mozna znalez¢ w jego pomocy internetowe;.

Przyciski wyboru funkcji

Rejestrator ma trzy przyciski, ktére umozliwiajg przetgczanie
pomiedzy trybami Meter (Miernik), Power (Moc) i Logger (Rejestrator).
Aktualny tryb jest widoczny w lewym gérnym rogu wyswietlacza.

Miernik

— Tryb miernika stuzy do pomiaréw wartosci kazdej fazy

(A/L1, B/L2, C/L3) jako:

* Napiecie (V)

* Natezenie (A)

* Czestotliwos¢ (Hz)

* THD napigcia i natezenia (%)

*  Wejscie AUX

Mozna okresli¢ wartosci lub wyswietli¢ wykres trendu z ostatnich 7

minut. Na wykresie:

1. Uzywajgc przycisku G ub przyciskdéw kursoréw, mozna
wyswietli¢ liste dostepnych parametrow.

2. Nacisniecie przycisku I (Reset) powoduje skasowanie
wykresu i ponowne uruchomienie.

Mozliwe jest rowniez zapisywanie tych wartosci w funkciji

rejestrowania.

Warto$¢ THD napiecia i natezenia prgdu przedstawia harmoniczne i
interharmoniczne w procentach wartosci podstawowe;.
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Wartos¢ THD napiecia jest sygnalizowana kolorem:
* zielony: <2%
o Z0Mty: 2% — 8%
* czerwony: >8%
Uwaga
THD napiecia >8% przekracza limity wedfug norm jakosci
energii elektrycznej. Jesli kontrolka THD jest ma kolor 6ty
lub czerwony, jest zalecana szczegbfowa analiza
harmonicznych za pomocg analizatora jakoSci zasilania.
Konfiguracja pomiaru
Przycisk dotykowy Change Configuration (Zmien konfiguracje)
wyswietla ekran konfiguracji pomiaru. Ekran konfiguracji umozliwia
zmiane nastepujgcych parametréw:
* Typ analizy
* Topologia
* Napiecie znamionowe (tylko do analizy obcigzen)
» Zakres prgdowy
*  Wspdiczynniki skali dla zewnetrznych urzadzen PT lub CT
* Czestotliwo$¢ znamionowa
* Konfiguracja dodatkowego wejscia

22

Typ analizy

W zaleznosci od zastosowania mozna wybraé analize obcigzen lub

analize energii.

* Analiza energii: Wybierz typ analizy, jesli wymagane sg wartosci
mocy i energii w tym moc czynna (W) i wspotczynnik PF.

* Analiza obcigzen: Dla utatwienia, niektére aplikacje wymagajg
jedynie pomiaru pragdu dochodzgcego do punktu pomiaru.

Typowe zastosowania:

* Sprawdzenie przepustowosci obwodu przed zwigkszeniem
obcigzenia.

* Rozpoznanie sytuaciji, w ktérych moze dojs¢ do przekroczenia
dopuszczalnego obcigzenia.

Mozna takze skonfigurowac napiecie znamionowe w celu uzyskania
odczytdw mocy pozornej.

Topologia (system rozdzielczy)
Nalezy wybra¢ odpowiedni system. Rejestrator przedstawia schemat
potgczen przewoddw pomiarowych napiecia i czujnikéw natezenia.

Aby uzyska¢ dostep do schematu, mozna wybra¢ takze opcje (G
(Connection diagram) (Schemat potgczen) w menu Change
Configuration (Zmier konfiguracje). Przyktady schematéw zostaty
przedstawione na kolejnych stronach.
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Jedna faza
Przyktad: Obwdd odgateziony gniazda.

A/L1

Ot

A

Analiza energii

A/L1

Ot

e

Analiza obcigzen (bez pomiaru napiecia)

Jedna faza, IT

Rejestrator ma izolacje galwaniczng pomiedzy wejsciami napiecia a
uziemionymi sygnatami, takimi jak USB i wejscie zasilania
sieciowego.

Przyktad: Uzywany w Norwegii i w niektorych szpitalach. Tak
wygladatoby potaczenie przy rozgatezieniu obwodu.

A/L1

> Ol

AL

Analiza energii

A/L1

Ot

AlLT’

R

Analiza obcigzen (bez pomiaru napiecia)
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Symetryczne 3-fazowe — gwiazda

Przykiad: Instalacja mieszkaniowa z przytaczem elektrycznym w Przyktad: Nazywane rowniez ,Gwiazda” lub potgczeniem
Ameryce Pdinocnej. czterozytowe. Zasilanie typowego budynku handlowego.

A/L1

> O

] R

_YYY
1 e
D}
I
Oy
o |E

B/L2

R

@:x
@

Analiza energii Analiza energii
P AlL1 ~ AL
x Al N
N
1 1) P B/L2
_ A B/L2 N = CIL3

'
3

Analiza obcigzen (bez pomiaru napiecia) Analiza obcigzer (bez pomiaru napigcia)
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3-fazowe — gwiazda IT

Rejestrator ma izolacje galwaniczng pomiedzy wejsciami napiecia a
uziemionymi sygnatami, takimi jak USB i wejscie zasilania
sieciowego.

Przyktad: Moc przemystowa w krajach, ktére korzystajg z systemu IT
(Isolated Terra), np. w Norwegii.

A/L1

Ot

~ BIL2

I

Analiza energii

A/L1

Ot

Analiza obcigzen (bez pomiaru napiecia)

3-fazowe — gwiazda, zrbwnowazone

Przykiad: W przypadku obcigzen symetrycznych, np. silnikow,
potgczenie jest uproszczone, poniewaz mierzona jest tylko jedna faza
i zaktada sie, ze w pozostatych fazach napiecia/prady sg takie same.

> Ol

Analiza energii

A/L1

Ot

B/L2

C/L3

s

Analiza obcigzen (bez pomiaru napiecia)
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Trojkat 2-elementowy (Aron/Blondel)

Przykiad: Blondel lub Aron jest potgczeniem uproszczonym poprzez
zastosowanie tylko dwéch czujnikéw pradu.

3-fazowe — tréjkat
Przyktad: Czesto w warunkach przemystowych, gdzie stosowane sg
silniki elektryczne.

A/L1 A/L1

O

-
o\
R
B/L2

—

7~ CI/L3

o

2

Analiza energii Analiza energii

P ALY .
~ AlL1
r X
~ B/L2 BIL2
o CiL3 -
"‘i CIL3
Analiza obcigzen (bez pomiaru napiecia) Analiza obciazen (bez pomiaru napiecia)
Uwaga

Upewnij sie, ze strzatka pradu czujnika jest skierowana w
strone obcigzenia, aby wartosci mocy byty dodatnie.
Kierunek czujnika natezenia mozna poprawic¢ cyfrowo na
ekranie Connection Verification (Sprawdzenie potgczenia).
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3-fazowe — tréjkat, otwarte odgatezienie
Przyktad: Odmiana typu uzwojenia transformatora.

~ AIL1
lm,, r
-
~ B/L2
I n A~ CIL3

3

Analiza energii

A/L1

Ot

B/L2

3

I'U.UJJ

>0

~ CIL3

2

Analiza obcigzen (bez pomiaru napiecia)

3-fazowe — tréjkat typu High Leg
Przykiad: Topologia ta jest stosowana do dostarczenia dodatkowego
napiecia o wartosci potowy fazy w stosunku do napigcia fazowego.

A/L1

> O

B/L2

C/L3

Analiza energii

A/L1

A
n

Analiza obcigzen (bez pomiaru napiecia)

Uwaga
Rejestrator udostepnia dane z sieci 3—0 trojkat. Aby uzyskac
szczegotowe informacje na temat odgatezienia z odczepami,
nalezy skonfigurowac topologie zamiast uktadu
symetrycznego.
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3-fazowe — trojkgt zrownowazony

Przykiad: W przypadku symetrycznego obcigzenia, np. silnikéw
potgczenie jest uproszczone poprzez pomiar tylko jednej fazy, przy
zatozeniu, ze napiecie/prad sg takie same w pozostatych fazach.

A/L1

A
n

B/L2

C/L3

A

Analiza energii

A/L1

A
n

B/L2

C/L3

RS
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Analiza obcigzen (bez pomiaru napiecia)

Napiecie znamionowe

W samych analizach obcigzen wybierz napiecie znamionowe z listy.
Jesli napiecie nie jest wyswietlone na liscie, nalezy wprowadzié¢
wiasng warto$¢ napiecia.

W analizach obcigzen napigcie znamionowe jest uzywane do
obliczania mocy pozorne;:

napiecie znamionowe x zmierzone natezenie

Jesli odczyty mocy pozornej nie sg wymagane, napiecie znamionowe
nalezy wylgczyé.

Proporcje napiecia (tylko do analizy energii)

Wspdtczynnik proporcji wej$¢ napiecia nalezy ustawic, gdy
transformator (PT) znajduje sie z szeregu z podigczeniami napiecia,
na przyktad w przypadku monitorowania sieci sSredniego napiecia.
DomysIna wartos¢ wynosi 1:1.

Czestotliwo$¢ znamionowa

Nalezy ustawi¢ takg samg wartos¢ czestotliwosci znamionowej jak
wartos$¢ czestotliwosci sieci: 50 lub 60 Hz.

Zakres prgdowy

Nalezy skonfigurowa¢ zakres natezen podtgczonego czujnika.
Dostepne sg trzy zakresy:

* Auto
* Zakres niski
* Zakres wysoki

W przypadku ustawienia Auto zakres natezen jest ustalany
automatycznie w zaleznosci od mierzonego natezenia. Zakres niski
wynosi 1/10 znamionowego zakresu podtgczonego czujnika
natezenia. Na przykfad dolny zakres w iFlex1500-12 wynosi 150 A.
Wysoki zakres to zakres znamionowy podtgczonego czujnika pradu.
Na przykiad, 1500 A jest zakresem znamionowym w urzgadzeniu iFlex
1500-12.
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Uwaga
Zakres natezen Auto nalezy ustawi¢ w przypadku
watpliwosci dotyczgcych maksymalnego natezenia podczas
sesji rejestrowania. Konkretne zastosowanie moze
wymagac ustawienia statego zakresu natezen innego niz
Auto. Taka sytuacja moze wystapic, poniewaz zakres Auto
nie jest wolny od przerw i mozna straci¢ zbyt duzo informacji
w przypadku silnej fluktuacji natezenia.
Proporcje natezenia
Wspotczynnik proporcji czujnikdw natezenia nalezy ustawic¢, gdy
przetwornik prgdu (CT) jest uzywany do mierzenia znacznie
wyzszego poziomu po stronie pierwotnej przy podstacii lub przy
transformatorze obnizajacym napiecie, ktéry posiada wbudowany
transformator pragdu pomiarowego.

Proporcje natezenia mozna stosowaé w celu zwiekszenia czutosci
czujnika iFlex. Owin czujnik iFlex wokét gtdwnego przewodu, np.

2 razy, a nastepnie wprowadz wspdtczynnik proporcji o wartosci

1:2 korygujgcy wyniki. Domysina warto$é wynosi 1:1.

Wejscie dodatkowe

Rejestrator obstuguje do dwoéch dodatkowych kanatéw pomiarowych

z przewodowym wejsciem AUX lub bezprzewodowymi sygnatami
radiowymi z czujnikéw Fluke Connect.

Potgczenie bezprzewodowe z modutami Fluke Connect

Rejestrator obstuguje bezprzewodowg komunikacje radiowg z
modutami z serii Fluke 3000 w celu zdalnego monitorowania
wyposazenia. Patrz rysunek 6. Komunikacja bezprzewodowa
wymaga zainstalowania adaptera USB-1 FC WiFi-BLE. Wiecej
informaciji, patrz Wi-Fi i adapter Wi-Fi/BLE do USB na stronie 6.

Aby skonfigurowaé modut:

1. Wigcz modut.
2. Nacisnij przycisk na module, aby wigczy¢ radio.
Wyswietlacz przedstawia opcje ’§.

3. Narejestratorze wybierz AUX 1 lub AUX 2. Aktywne czujniki FC
o zasiegu 10 m zostang przedstawione na licie wyboru
rejestratora. Wybierz modut FC, a nastepnie nacisnij przycisk
EB. Rejestrator przypisuje numer identyfikacyjny do modutu.

4.  Zweryfikuj modut:

* Na module jest wyswietlany numer identyfikacyjny
. miga, potwierdzajgc potgczenie
Uwaga

Moduty FC podfgczone do innego urzgdzenia nie sg
dostepne i nie pojawiajg sie na liscie wyboru.

5. Sprawdz, czy ekran konfiguracji pomiaru przedstawia numer
identyfikacyjny i typ modutu w polu AUX.

Jesli modut jest poza zasiggiem, numer identyfikacyjny nie
pojawia sie na ekranie konfiguracji pomiaru, wskazujgc
przerwanie potgczenia. Polgczenie zostanie ponownie
nawigzane, kiedy modut znajdzie sie w zasiegu.

6. Na rejestratorze przejdz do ekranu Meter (Miernik), aby
wyswietli¢ pomiary z podtgczonego modutu.

Uwaga
Podczas sesji rejestrowania nie mozna zmieni¢ parametru
pomiarowego lub jednostki na module.

Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat obstugi modutu FC przez
1734 Energy Logger, odwiedz witryne www.fluke.com.
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FLUKE Bzl

Wybierz

Potwierdzac¢

=] 1734 ENERGY LOGGER

36 Wye

Study Type: Energy Study
Topology: 3-4 Wye
Current Range: Auto
Voltage Ratio: 1:1
Current Ratio: 1:1
Nominal Frequency: 60 Hz
Aux1: (1D T3000FC
Aux2: 210V

== 1734 ENERGY LOGGER

Rysunek 6. Potagczenie bezprzewodowe z modutami Fluke Connect
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Potgczenie przewodowe

Aby wyswietli¢ odczyty z zamontowanego czujnika, nalezy
skonfigurowa¢ wejscie dodatkowe. Dodatkowo mozna skonfigurowacé
ustawienie domysine o wartosci +10 V dla maks. pieciu czujnikéw
niestandardowych i wybra¢ dla dodatkowych kanatéw wejscia.

Aby skonfigurowaé czujniki niestandardowe:

1.
2.

Wybierz jeden z pieciu czujnikow.
Jesli czujnik nie jest skonfigurowany, naciénij przycisk
(Edit) (Edytuj), aby uzyskac dostep do ekranu konfiguracii.

Uzyj ekranu konfiguraciji, aby okresli¢ nazwe, typ czujnika,
jednostke, wzmocnienie i przesuniecie. Sprawdz ustawienia za
pomoca przycisku G (Back) (Wstecz).

Wybierz czujnik dla dodatkowego wejscia za pomoca przycisku

SAVE
ENTER |8

Konfiguracja obejmuje nazwe, typ czujnika, jednostke, wzmocnienie i
przesuniecie:

Zmien opcje Name (Nazwa) z Custom1...5 na dowolng
jednoznaczng, identyfikujgca czujnik o dtugosci do 16 znakow.

Wybierz opcje Sensor Type (Typ czujnika) z listy obejmujacej
zakresy 0-1V, 0-10V, 4-20 mA i inne.

Uzyj ustawienia 0-1 Vi 0-10 V dla czujnikéw z wyj$ciem
napieciowym bezposrednio podtgczonego do jednostki Aux.
Mozna uzy¢ powszechnie stosowanych czujnikow
zapewniajgcych prad wyjsciowy w zakresie 4-20 mA. W tym
przypadku wymagany jest zewnetrzny rezystor podtgczony
réwnolegle do wejscia Aux (+) i Aux (-). Zalecany jest rezystor
50 Q. Warto$ci rezystora >500 Q nie sg obstugiwane. Warto$¢
rezystora jest wprowadzana w oknie dialogowym konfiguracji
czujnika i jest wygodng metodg konfigurowania zakresu
pomiarowego.

Do konfiguraciji jednostki pomiarowej (Unit) parametru nalezy uzy¢
do 8 znakow.

Skonfiguruj wzmocnienie i przesuniecie. Dla czujnikéw typu 0-1V,
0-10 Vi 4-20 mA, parametry Gain (Wzmocnienie) i Offset
(Przesuniecie) sg obliczane automatycznie na podstawie zakresu
pomiarowego czujnika. W polu Minimum wprowadz warto$¢
pomiarowg dostarczang na wyjsciu czujnikéw: 0 V dla czujnikéw
0-1V oraz 0-10 V lub 4 mA dla czujnikdw 4-20 mA. W polu
Maximum wprowadz warto$¢ pomiarowg dostarczang na wyjsciu
czujnikow: 1V dla czujnikéw 1V, 10 V dla czujnikow 10 V lub 20
mA dla czujnikéw 20 mA.

Dla wszystkich innych czujnikdéw uzyj ustawienia Other (Inne). Dla
tego typu czujnika uzyj opcji wzmocnienia i przesuniecia.

Przyktad 1:

Czujnik temperatury ABC123

Zakres pomiarowy: od -30°C do 70°C

Wyjscie: 0-10 V

Konfiguracja dla tego czujnika wyglada nastepujgco:
- Nazwa: Zmieh nazwe z Custom1 na ABC123 (°C)
- Typ czujnika: Wybierz 0-10 V

- Jednostka: Zmien Unit1 na °C

- Minimum: Wprowadz -30

Maksimum: Wprowadz 70
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Przykiad 2:
Modut termopary Fluke 80TK
Wyjscie: 1 mV/°C, 1 mV/°F
Ustawienia w konfiguracji czujnika:
- Typ czujnika: Other (Inne)
- Jednostka: °C lub °F

- Wzmocnienie: 1000°C/V lub 1000°F/V
- Przesuniecie: 0°C lub 0°F

Sprawdzanie i korygowanie potgczenia

Po skonfigurowaniu pomiaru i podtgczeniu wejs¢ napiecia i natezenia
do testowanego uktadu nalezy powrdci¢ do trybu Meter (Miernik) i
wybra¢ opcje Verify Connection (Sprawdz potgczenie), aby
sprawdzi¢ potgczenie.

Sprawdzenie wykrywa nastepujgce problemy:

* Zbyt staby sygnat

* Kolejnos¢ faz napiecia i natezenia

* Odwrdcone sondy pradowe

* Btedna mapa faz

Nacisnij przycisk P (Show menu) (Pokaz menu), aby poruszaé
sie po ekranach Verify (Weryfikacja), Correct Digitally (Poprawa
cyfrowa) i Phasor (Wykres wektorowy).
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Weryfikacja

1. Naci$nij przycisk (Show menu) (Pokaz menu), a
nastepnie wybierz opcje Verify (Weryfikacja).

2. Nacisnij przycisk G, aby przetacza¢ pomiedzy trybem
generatora i silnika.
Zwykle przeptyw pradu odbywa sie w kierunku obcigzenia.
Dla tych aplikacji uzyj opcji Motor Mode (Tryb silnik).
Jesli czujniki pradu sg podtgczone celowo do generatora, uzyj
trybu Generator. Przyktad: jesli energia przechodzi z sieci do
systemu hamowania odzyskowego windy lub turbin
wiatrowych.

Strzatka przeptywu pradu wskazuje poprawny przeptyw

pradu:

* Normalny stan jest wskazywany w trybie Motor (Silnik) za
pomocg czarnej strzatki skierowanej w gore

* W trybie Generator czarna strzatka skierowana jest do dotu.

» Jesli strzatka jest czerwona, kierunek przeptywu pradu jest
odwrdcony.

Jesdli rejestrator jest w stanie okresli¢ mapowanie lepszej fazy lub
polaryzacje, nacisnij przycisk (Auto Correct) (Auto korekcja),
aby zastosowaé nowe ustawienia.

Opcja automatycznego korygowania nie jest dostepna, jesli algorytm
nie moze wykry¢ lepszej mapy faz lub jesli nie wykryto btedow.

Uwaga
Nie jest mozliwe automatyczne wykrycie wszystkich btednych
podfgczen. Przed zastosowaniem cyfrowej korekty nalezy
bardzo doktadnie sprawdzi¢ sugerowane modyfikacje.
Aplikacje z jednofazowym wytwarzaniem energii mogg
dostarczac zte wyniki po zastosowaniu funkcji Auto Correct
(Auto korekcja).
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Poprawa cyfrowa

Nacisnij przycisk ) (Show menu) (Pokaz menu), a nastepnie
wybierz opcje Correct Digitally (Poprawa cyfrowa), aby uzyskac¢
dostep do ekranu poprawy potgczenia. Ten ekran pozwala wirtualnie
przetaczyc¢ fazy i odwrdci¢ wejscia zamiast korygowac recznie.

W systemach trojfazowych algorytm tworzy sekwencje z rotacjg fazy
przeciwnie do ruchu wskazowek zegara.

Phasor (Wykres wektorowy)

Ekran Phasor (Wykres wektorowy): przedstawia relacje fazy
pomiedzy napieciami a natezeniami na wykresie wektorowym.
Dodatkowe wartosci liczbowe to RMS oraz prady, napiecia i katy
fazowe podstawowej fazy.

1. Naciénij przycisk G (Show menu) (Pokaz menu), a
nastepnie wybierz opcje Phasor (Wykres wektorowy), aby
uzyskac dostep do tego ekranu.

Kanat referencyjny z 0° jest fazg napigcia A/L1 w analizie energii,
a kanat pradu A/L1 w analizie obcigzen.

2. Nacisnij przycisk G (Absolute Angles) (Katy bezwzgledne),
aby wyswietli¢ biezgce katy fazowe z wartosciami w systemie
tréjfazowym.

3. Nacisnij przycisk G (Relative Angles) (Katy wzgledne), aby
przetaczy¢ pomiedzy wyswietlaniem aktualnych kagtéw fazowych
odnosnie do odpowiedniego napiecia.

Moc

— W trybie Power (Moc) mozna uzyskaé wartosci i wykres
trendéw w czasie rzeczywistym dla kazdej fazy (A, B, C lub L1, L2,
L3) i nastepujgce sumy:

*  Moc czynna (P)w W

*  Moc pozorna (S) w VA

* Moc bierna (D) w var

*  Wspdiczynnik mocy (PF)

Uzywaijac przycisku I (Fundamental/RMS) (Sktadowa
podstawowa/RMS), mozna przetgcza¢ pomiedzy wartosciami mocy
dla petnego pasma a wartosciami sktadowej podstawowe;.

Ekran mocy sktadowej podstawowej przedstawia nastepujace
wartosci:

* Podstawowa moc czynna (Pgyngt) w W

* Podstawowa moc pozorna (Sg,ng) W VA

* Podstawowa moc bierna (Qfyng) W var

*  Wspdiczynnik przesunigcia mocy (DPF) / cos¢

Nacisnij przycisk (Show menu) (Pokaz menu), aby otworzy¢
liste uproszczonych ekranéw Power (Moc), na ktoérych sg wyswietlane
wszystkie fazy i suma jednego parametru, wszystkie parametry jednej
fazy lub suma.
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Menu zapewnia réwniez dostep do wartosci energii na zywo takich Rejestrator

Jak: — W trybie Logger (Rejestrator) mozliwe sg nastgpujgce

* Energia czynna (Ep) Wh operacje:

* Energia bierna (Eqr) w varh * Konfiguracja nowej sesji rejestrowania

* Energia pozorna (Eg) in V Ah * Sprawdzenie danych o trwajgcej sesji rejestrowania w pamieci
Aby wyswietli¢ wykres trendu wartosci mocy z ostatnich 7 minut: * Sprawdzenie danych o zakonczonej sesji rejestrowania (jesli

1. Nacisénij przycisk G (Live-Trend) (Trend na zywo). Jeszcze nie rozpoczeto zadnej nowe; sesji)
2. Uzywajac przycisku G 'ub przyciskéw kursoréw, mozna

<wictlic liste dost h 6 (Sesje rejestrowania), mozna sprawdzi¢ sesje rejestrowania.
wyswietli¢ liste dostepnych parametrow.

Konfiguracja sesji rejestrowania
3. Nacisniecie przycisku ) (Reset) powoduje skasowanie

wykresu i ponowne uruchomienie Jesli nie ma aktywnej sesji rejestrowania, naci$niecie przycisku

powoduje wyswietlenie ekranu Setup Summary (Podsumowanie
Uwaga konfiguraciji) dla rejestrowania. Na ekranie znajdujg sie wszystkie
W interfejsie uzytkownika termin Fundamental (Podstawowy) parametry rejestrowania, takie jak:

czesto uzywany jest w formie skréconej ,,Fund.” lub ,h01”. . Nazwa sesj

* Czas trwania oraz opcjonalnie rejestrowane data i godzina
rozpoczecial zakonczenia

* Interwat obliczania sredniej

* Interwat zapotrzebowania (niedostepne w przypadku analizy
obcigzen)
* Koszty energii (niedostepne w przypadku analizy obcigzen)

*  Opis
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Aby wybra¢ ustawienie Load Study (Analiza obcigzen) lub Energy
Study (Analiza energii):

1. Wybierz kolejno opcje Meter (Miernik) > Change Configuration
(Zmien konfiguracje). Ten ekran konfiguracji zawiera pomiarowe
parametry konfiguracyjne, takie jak topologia, zakres pradowy,
napiecie i proporcje natezenia.

Wiecej informaciji, patrz Konfiguracja pomiaru na stronie 22.

Po sprawdzeniu tych parametréw nalezy nacisng¢ obiekt Start
Logging (Rozpocznij rejestrowanie), aby rozpoczgc
rejestrowanie.

4.  Aby zmodyfikowa¢ parametry, nalezy nacisna¢ obiekt Edit Setup
(Edytuj ustawienia). Ustawienia zostang zachowane w
przypadku wytgczenia i wigczenia zasilania. Umozliwia to
konfiguracje ses;ji rejestrowania w biurze, w bardziej
komfortowych warunkach, dzieki temu nie trzeba juz wykonywac¢
tego czasochtonnego zadania w terenie.

Nazwa

Rejestrator automatycznie generuje nazwe pliku w formacie ES.xxx
lub LS.xxx.

ES ... Analiza energii
LS ... Analiza obcigzen
XxX ... incremental file number (kolejny numer pliku)

Licznik zostanie wyzerowany w przypadku przywrécenia fabrycznych
ustawien rejestratora. Patrz Przywracanie fabrycznych ustawien
domysinych na stronie 44, aby uzyska¢ wiecej informacji. Mozna
takze wybra¢ wtasng nazwe pliku ztozong z maksymalnie 31 znakow.

Czas trwania oraz data i godzina rozpoczecia/ zakonczenia
rejestrowania

Czas trwania pomiaru mozna ustawi¢ z listy. No end (Bez konca)
konfiguruje maksymalng mozliwg dtugos¢ na podstawie dostepnej
pamieci.

W przypadku, gdy czas trwania nie jest przedstawiany na liscie,
wybierz opcje Custom (Niestandardowe), aby wprowadzi¢ cza
trwania wedtug liczby godzin lub dni.

Sesja rejestrowania zostanie automatycznie zakofczona po uptywie
czasu trwania. Rejestrowanie mozna recznie zatrzymacé sesji w
dowolnej chwili.

Rejestrowanie sesji zaczyna sie natychmiast po nacisnieciu przycisku
Start Logging (Rozpocznij rejestrowanie). Mozna takze
skonfigurowa¢ zaplanowane nagrywanie. Konfiguracje mozna
przeprowadzi¢ wedtug czasu trwania oraz daty i godziny rozpoczecia
lub wedtug daty i godziny rozpoczecia oraz daty i godziny
zakonczenia.

Jest to wygodny sposéb, aby ustawi¢ pomiar rejestratora w profilu
petnego tygodnia od poniedziatku 0:00 do niedzieli 24:00.

Uwaga
Nawet wtedy, gdy zostata skonfigurowana data i godzina
rozpoczecia, nalezy nacisngc przycisk Start Logging
(Rozpocznij rejestrowanie).
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Opcje konfiguracji sesji rejestrowania:

* Czas trwania i reczny start

* Czas trwania i ustawienie daty/godziny rozpoczecia

* Ustawienie daty/godziny rozpoczecia i ustawienie daty/godziny
zakohczenia

Wskaznik pamieci w kolorze czarnym sygnalizuje pamie¢ uzywang

podczas rejestrowania sesji i przechowywane zrzuty ekranu.

Wymagana pamie¢ na nowg sesje jest wyswietlana w kolorze

zielonym. Jesli nowa sesja rejestrowania nie zmiesci sie w dostepnej

pamieci, wskaznik zmieni kolor z zielonego na czerwony. Po

potwierdzeniu wyboru rejestrator dostosuje odpowiednio interwat

usredniania.

Interwat obliczania sredniej

Wybdr interwatu dodawania nowej wartosci sredniej do ses;ji
rejestrowania. Dostepne interwaly: 1s,5s, 10 s, 30 s, 1 min, 5 min,
10 min, 15 min, 30 min.

Krotszy interwat oznacza wiecej szczegdtowych informaciji kosztem
zajecia wiekszej ilosci pamieci.

Przykiady sytuaciji, w ktérych krotki interwat jest przydatny:
* |dentyfikacja cyklu pracy czesto przetgczanych obcigzen
* Obliczanie kosztéw energii dla etapdw produkciji
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Zalecane jest dostosowanie interwatu do czasu trwania w celu
uzyskania najlepszej ro(wnowagi pomiedzy szczegotowoscig a
rozmiarem danych.

Wskaznik pamieci w kolorze czarnym sygnalizuje pamie¢ uzywang
podczas rejestrowania sesji i przechowywane zrzuty ekranu.
Wymagana pamie¢ na nowg sesje jest wyswietlana w kolorze
zielonym. Jesli nowa sesja rejestrowania nie zmiesci sie w dostepnej
pamieci, wskaznik zmieni kolor z zielonego na czerwony. Nadal jest
mozliwos¢, aby potwierdzi¢ wybor, ale rejestrator odpowiednio
dostosuje czas trwania.

Interwat zapotrzebowania

Dostawcy energii elektrycznej wykorzystujg ten interwat do mierzenia
zapotrzebowania klientéw. Wybierz interwat, aby uzyskac¢ koszty
energii i maksymalng warto$¢ zapotrzebowania ($rednia moc
mierzona wedtug interwatu zapotrzebowania).

Standardowa wartos¢ to 15 minut. Jesli sredni interwat nie jest znany,
wybierz 5 minut. Korzystajgc z oprogramowania Energy Analyze Plus,
mozna wykonac¢ obliczenia z innym interwatem w trybie offline.

Uwaga
Ta warto$¢ nie jest dostepna w przypadku analizy obcigzen.
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Koszty energii

Nalezy wprowadzi¢ koszt/kWh poboru energii. Koszty energii
naliczane dla przestanej energii (energii dodatniej) z zastosowaniem
interwatu zapotrzebowania i mozna je sprawdzi¢ na ekranie
szczeg&tow rejestratora Energy — Demand (Energia —
zapotrzebowanie).

Koszty energii mozna wprowadzaé z rozdzielczoscig 0,001.
Jednostke waluty mozna zmienia¢ w menu Instrument Settings
(Ustawienia przyrzadu. Wiecej informacii, patrz Ustawienia przyrzgdu
na stronie 39.
Uwaga

Ta wartosc¢ nie jest dostepna w przypadku analizy obcigzen.
Opis
Mozna wprowadzi¢ wiecej informacji na temat pomiaru, takich jak
nazwa klienta, miejsce i dane o obcigzeniu znamionowym z tabliczki

za pomoca klawiatury wirtualnej. W tym polu opisu mozna
wprowadzi¢ maksymalnie 127 znakdw.

Po pobraniu sesji rejestrowania za pomocg oprogramowania Energy
Analyze mozna korzysta¢ z bardziej zaawansowanych wejs¢ do
obstugi podziatu wiersza i do 1000 znakdw.

Podsumowanie ses;ji rejestrowania

W przypadku rozpoczecia sesji rejestrowania lub wyswietlenia
zakonhczone;j sesji zostanie wyswietlony ekran gtéwny Logging
(Rejestrowanie). Podczas aktywnego rejestrowania nacisnij przycisk
, aby uzyskac dostep do tego ekranu. Przedstawia on:

*  Wykres ogoiny z mocg czynng

* PF dla analizy energii

* Prady dla analizy obcigzen

Catkowita energia jest dostgpna w przypadku analizy energii.

Ekran jest aktualizowany po uptywie kazdego interwatu obliczania, a
maksymalny interwat aktualizacji wynosi 5 sekund.

Na ekranie gtéwnym rejestratora dostepne sg nastepujgce parametry:
* V, A Hz + (A, Hz, + w przypadku analizy obcigzen)

* Moc

* Energia

* Informacje o sesji

Aby zapobiec niepozgdanej operacji podczas aktywnej sesji
rejestrowania, dotknij obiektu Lock Screen (Blokada ekranu). Wiecej
informaciji, patrz Blokada ekranu na stronie 42.

Na ekranach ,V, A, Hz, +”, ,Power” (Moc) i ,Energy” (Energia) mozna
uzy¢ przycisku G (Show menu) (Pokaz menu) lub przyciskéw
kursora, aby wyswietlic liste dostepnych parametréw. Uzyj przyciskéw
O /8. aby wybra¢ parametr, a nastepnie potwierdz wybor,
naciskajac przycisk E3.

Tabele sg aktualizowane po uptywie kazdego interwatu obliczania, a

maksymalny interwat aktualizacji wynosi 5 sekund. Nacisnij przycisk
& (Odswiez), aby zaktualizowaé wykresy na zyczenie.

V, A, Hz, + (analiza obcigzen: A, Hz, +)
Mozna okresli¢ srednig warto$¢ mierzong w diugim okresie czasu, a
takze wartosci minimalne i maksymalne z wysokg doktadnoscia.

Parametr Min. Maks. Rozdzielczos¢

A + + Pot cyklu bocznego
(zazwyczaj 20 ms przy 50 Hz,

16,7 ms przy 60 Hz)

\V 0 + Pot cyklu bocznego
(zazwyczaj 10 ms przy 50 Hz,
8,3 ms przy 60 Hz)
Hz + + 200 ms
AUX + + 200 ms
THD-V/THD-A 0 + 200 ms
Uwaga
+ dostepne razem z rejestratorem i oprogramowaniem na
komputer

0 dostepne razem z oprogramowaniem na komputer
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Algorytm do obliczania minimalnych i maksymalnych wartosci
napiecia jest zgodny z ustalonymi normami jakosci energii stuzgcymi
do wykrywania spadkow, skokow i zaktdcen.

Nalezy uwazaé na wartosci przekraczajgce + 15% napiecia
znamionowego. Wskazujg na problemy z jakoscig energii.

Wysokie maksymalne wartosci natezen mogg wskazywac na
dziatanie bezpiecznikow.

Nacisnij przycisk (Wykres), aby wyswietlié wartosci pomiaréw
w tabeli. Tabela po prawej stronie ekranu przedstawia najwyzszg i

najnizsza wartos¢ pomiaru na wykresie oraz sredni interwat obliczen.

Tréjkatne wskazniki wskazujg warto$¢ pomiaru.

Moc
Uwaga
Niedostepne w przypadku analizy obcigzen bez napigcia
Znamionowego.

Mozna wyswietli¢ wartosci mocy w formacie tabeli lub wykresu
czasowego. W zaleznosci od parametru mocy lub $redniej wartosci
pomiaru w okresie rejestrowania dostepne sg dodatkowe wartosci:

Najwyzsze 3
Min./ Najwyzsze Do przodu/do
Parametr maks. 3 tylu
Moc czynna (W) - - ++
Moc pozorna (VA) - + -
Moc bierna (var) - + -
Wspotczynnik mocy + - -
Moc czynna pod. (W) - - +/+
Moc pozorna pod. (VA) - + -
Moc bierna (var) - - +H+

Wspotczynnik + - -

przesunigcia mocy/cos®
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Dla wszystkich warto$ci mocy oprdcz PF i DPF dostepne s3 trzy
najwyzsze wartosci z sesji rejestrowania. Naciskajac przycisk (ZID
(moc od tytu/moc od przodu), mozna przetgcza¢ pomiedzy 3
najwyzszymi wartosciami w kolejnosci od przodu lub od tytu.

Nacisnij przycisk I (Wykres), aby wyswietlic wartosci pomiaréw
w tabeli. Tabela po prawej stronie ekranu przedstawia najwyzszg i
najnizszg warto$¢ pomiaru na wykresie oraz $redni interwat obliczen.
Trojkatne wskazniki wskazujg warto$¢ pomiaru.

Energia
Uwaga
Niedostepne w przypadku analizy obcigzen bez napiecia
Znamionowego.

Ustalenie energii zuzytej/dostarczonej od rozpoczecia sesji
rejestrowania.
Energia od przodu/ Catkowita

Parametr od tylu energia
Energia czynna (Wh) +/+ +
Energia pozorna (VAh) -/- +
Energia bierna (varh) -/- +

Na ekranie Demand (Zapotrzebowanie) widoczne sg wartosci

nastepujacych parametrow:

* Zuzyta energia (= energia dostarczona) w Wh

* Maksymalne zapotrzebowanie w W. Maksymalne
zapotrzebowanie to najwyzsza warto$¢ mocy czynnej w interwale
zapotrzebowania i czesto jest ujeta w umowie z dostawcg energii
elektrycznej.

* Koszt energii. Mozna skonfigurowaé walute w ustawieniach
przyrzadu. Wiecej informaciji, patrz Ustawienia przyrzadu na
stronie 39.

Naciskajac przycisk G (Details) (Szczegéty), mozna wyswietlic
konfiguracje pomiaru dla sesji rejestrowania. Ekran Details
(Szczegdty) umozliwia zmiane kosztu energii i opisu podczas
aktywnej sesji rejestrowania lub po zakonczeniu sesji.
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Przycisk Memory/Settings (Pamieé/ustawienia)

W tym menu mozna wykonywaé nastepujgce czynnosci:

* Przeglad i usuwanie danych z zakoriczonych sesji rejestrowania
* Przeglad i usuwanie zarejestrowanych ekranéw

* Kopiowanie danych pomiarowych i zarejestrowanych ekranéw do
pamieci flash USB

* Dokonywanie zmian w ustawieniach przyrzagdu

Sesje rejestrowania
Lista zapisanych sesiji rejestrowana jest dostepna w pozyc;ji
(Logging Sessions) (Sesje rejestrowania). Naciskajac przyciski § /

, mozna przenie$¢ zaznaczenie na wybrang sesje rejestrowania.
Wyswietlane sg dodatkowe informacje, takie jak godzina rozpoczecia i
zakonczenia, czas trwania, opis rejestrowania i rozmiar pliku.

1. Naciskajac przycisk 8, mozna wyswietli¢ sesje rejestrowania.
Wiecej informaciji zawiera punkt Wyswiet! sesje logowania .
Uwaga
Wyswietlanie zakoriczonych sesji rejestrowania nie jest
mozliwe w trakcie innej aktywnej sesji.

2. Naci$niecie przycisku (Delete) (Usun) powoduje
usuniecie wybranej ses;ji rejestrowania. Nacisniecie przycisku
powoduje usuniecie wszystkich sesji rejestrowania.

Uwaga
Nie mozna usuwac aktywnych sesji rejestrowania. Przed
usunieciem sesji rejestrowania nalezy jg zatrzymac.

3. Naciénij przycisk I (Save to USB) (Zapisz w pamieci USB),
aby skopiowac¢ wybrang sesje rejestrowania do dolgczonej

pamieci flash USB. Sesja zostanie zapisana w pamieci USB w
nastepujacym folderze: \Fluke173x\<numer-seryjny>\sessions

Fluke173x = numer modelu, np. Fluke1734.

Zrzuty ekranu

Na tym ekranie mozna wyswietla¢, usuwac i kopiowaé zapisane

zrzuty ekranu do pamieci USB.

1. Naciénij przycisk (e

2. Nacisnij przycisk G (Screen Capture) (Rejestracja ekrandw),
aby wyswietli¢ liste wszystkich ekranéw. Wiecej informaciji na
temat rejestracji ekranéw zawiera Podstawowa nawigacja na
stronie 18.

3. Naciskajac przyciski § / §, mozna przenie$¢ zaznaczenie na
wybrany zrzut ekranu. W celu utatwienia identyfikacji wyswietlana
jest miniatura obrazu zrzutu ekranu.

4.  Uzyj przycisku (Delete) (Usun), aby usungé wybrany
ekran. Nacisniecie przycisku ) spowoduje usuniecie
wszystkich zrzutéw ekranu.

5. Naciénij przycisk G ub Save All to USB (Zapisz wszystkie
w pamieci USB), aby skopiowac wszystkie ekrany do dotgczonej
pamieci flash USB.

Zrzuty ekranu sg zapisywane w pamigci flash USB w folderze
\Fluke173x\<numer-seryjny>\screenshots.
Fluke 173x = numer modelu, np. Fluke 1734.

Ustawienia przyrzgdu
Rejestrator ma nastepujgce ustawienia:
* Nazwa
*  Jezyk
* Dataigodzina
* Informacje o fazie
*  Waluta
* Ustawienie kodu PIN dla blokady ekranu
* Wersja oprogramowania sprzetowego i aktualizacja
* Konfiguracja Wi-Fi
* Informacje licencyjne
* Kalibracja ekranu dotykowego
Aby zmieni¢ ustawienia:
1. Naciénij przycisk (e
2. Naci$nij przycisk (Instrument Settings) (Ustawienia
przyrzadu).
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Nazwa przyrzadu

Rejestratorowi mozna nada¢ nazwe. Nazwa ta jest dotaczana do

plikéw pomiaréw podczas ich przegladania w oprogramowaniu

Energy Analyze Plus. Nazwa domyslna to FLUKE173x<numer

seryjny>, np.: FLUKE1734<12345678>.

Aby zmieni¢ nazwe przyrzadu:

1. Naciénij przycisk ().

2. Nacisénij przycisk G (Instrument Settings) (Ustawienia

przyrzadu).

3. Naciénij przycisk (3 / §8. aby wskaza¢ opcje Instrument Name

(Nazwa przyrzadu), a nastepnie nacisnij przycisk lub dotknij opciji

Instrument Name (Nazwa przyrzadu).

Do nazwy domysinej mozna powrdcié, resetujgc ustawienia do

fabrycznych. Wiecej informaciji, patrz Przywracanie fabrycznych

ustawien domysinych na stronie 44.

Jezyk

Interfejs uzytkownika rejestratora jest dostepny w wielu jezykach.

Aby zmieni¢ jezyk wyswietlania:

1. Naciénij przycisk (s

2. Nacisnij przycisk G (Instrument Settings) (Ustawienia
przyrzadu).

3. Nacisnij przycisk i / §. aby przesunaé podséwietlenie ekranu do
pola Language (Jezyk), a nastepnie nacisnij przycisk lub
dotknij opcji Language (Jezyk).

4.  Przy uzyciu przyciskow [ / B mozna przewijaé liste jezykow.

5. Nacisnij przycisk B8, aby aktywowa¢ nowy jezyk.

Jezyk zostanie natychmiast zaktualizowany na ekranie.
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Kolory faz/etykiety faz
Kolory faz mozna skonfigurowaé zgodnie z naklejkag na panelu zlgczy:
Schemat AlL1 B/L2 C/L3 N

Stany czarn czerwon niebieski biaty
Zjednoczone y y
Kanada czerwony | czarny niebieski biaty
Unia brgzo czarn szal niebieski
Europejska qzowy y v
Wielka
Brytania czerwony | zOfty niebieski czarny
(dawne)
Chiny 264ty Zielony czerwony | niebieski

Aby zmieni¢ kolory faz/etykiety faz:
Naciénij przycisk (e

2. Naciénij przycisk G (Instrument Settings) (Ustawienia
przyrzadu).

3. Nacisnij przycisk § / @, aby wybra¢ opcje Phases (Fazy), a
nastepnie nacisnij przycisk lub dotknij opcji Phases (Fazy).

Wybierz jeden z dostepnych schematdw.

5. Naciskajac przycisk ). mozna przetgczac pomiedzy
etykietami faz A-B-C i L1-L2-L3.

6. Nacisnij przycisk B, aby potwierdzi¢ wybor.
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Data/strefa czasowa

Rejestrator zapisuje dane pomiaru w uniwersalnym czasie
koordynowanym (UTC), aby zapewni¢ ciggto$¢ czasu, oraz
uwzglednia zmiany godziny zwigzane z czasem letnim (DST).

Aby oznaczenia czasowe danych pomiaru byly wyswietlane
prawidtowo, nalezy ustawic strefe czasowg. Rejestrator
automatycznie uwzglednia czas letni. Na przyktad pomiar 1-
tygodniowy rozpoczyna sie 2-Nov-2013 8:00 am (2 listopada 2013 r. o
8:00 rano) i konczy sie 9 Nov-2013 8:00 am (9 listopada 2013 r. 0 8:00
rano), mimo, ze wskazowki zegara zostaty cofniete 3 listopada 3013 .
z 2:00 godz. na 1:00 godz.

Aby ustawic¢ strefe czasowa:

1. Naciénij przycisk (s

2. Nacisnij przycisk G (Instrument Settings) (Ustawienia
przyrzadu).

3. Naciénij przycisk § / 8. aby wskaza¢ Time Zone (Strefa
czasowa), a nastepnie nacisnij przycisk lub dotknij opgiji
Time Zone (Strefa czasowa).

. Wybierz regiony/kontynenty.
5. Naci$nij przycisk E3.
6. Nastepnie wybierz kraj/miasto/strefe czasowa, aby dokonczy¢

konfiguracje strefy czasowej. Zostanie wyswietlone menu
Instrument Settings (Ustawienia przyrzadu).

Aby ustawi¢ format daty:
1. Nacisnij przycisk ().
2. Nacisnij przycisk (Instrument Settings) (Ustawienia

przyrzadu).

3. Nacisnij przycisk § / §. aby wybraé obiekt Date Format
(Format daty), a nastepnie nacisnij przycisk lub dotknij opciji
Date Format (Format daty).

4.  Wybierz jeden z dostepnych formatéw daty.

5. Naciskajac przycisk . mozna przetaczaé pomiedzy
formatem 12- a 24-godzinnym. Zostanie wy$Swietlony podglad
ustawionego formatu daty.

6. Nacisnij przycisk B8, aby potwierdzi¢ wybdr.

Aby zmieni¢ godzine:

1. Naciénij przycisk (e

2. Naciénij przycisk G (Instrument Settings) (Ustawienia
przyrzadu).

3. Nacisnij przycisk § / §@. aby wybra¢ obiekt Time (Godzina), a
nastepnie nacisnij przycisk lub dotknij opcji Time (Godzina).

4. Dotknij symboli + i — obok kazdego pola.

5. Nacisnij przycisk @8, aby zatwierdzi¢ zmiane i zamkngé ekran.
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Waluta

Mozna skonfigurowa¢ symbol waluty widoczny przy warto$ciach
kosztu energii.

Aby ustawi¢ walute:

. Naciénij przycisk (e .

2. Nacisnij przycisk G (Instrument Settings) (Ustawienia
przyrzadu).

3. Nacisnij przycisk § / . aby wybra¢ obiekt Currency (Waluta),
a nastegpnie nacisnij przycisk lub dotknij opcji Currency
(Waluta).

Wybierz jeden z symboli walut i nacignij przycisk E3.

5. Jesli waluty nie ma na liscie, wybierz opcje Custom (Wiasny), a
nastepnie nacisnij przycisk G 'ub dotknij opcji Edit Custom
(Edytuj wiasny).

6. Wprowadz trzyliterowy kod waluty za pomoca klawiatury i
zatwierdz go, naciskajac przycisk .

7. Naci$nij przycisk B3, aby potwierdzié¢ wybér.

Blokada ekranu

Podczas aktywnych sesji rejestrowania interfejs uzytkownika mozna

zablokowad, aby chroni¢ rejestrator przed niechcianymi operacjami.

Aby zablokowac/odblokowac rejestrator, wymagany jest kod PIN.
Domyslny kod PIN to 1234.

Aby ustawi¢ nowy kod PIN:

MEMORY

. Nacisnij przycisk (e

2. Nacisnij przycisk G (Instrument Settings) (Ustawienia
przyrzadu).

3. Naciénij przycisk [§ / §. aby wybra¢ opcje Lock PIN (PIN
blokady), a nastepnie nacisnij lub dotknij opcje Lock PIN (PIN
blokady).

4.  Wprowadz stary kod PIN. Jesli kod PIN nie byt wczesniej
zmieniany, domysinym kodem jest 1234.

5. Wprowadz nowy kod PIN. Kod PIN moze sktada¢ sie z maks. 8
cyfr. Pusty kod PIN jest réwniez obstugiwany.
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Uwaga
Skontaktuj sie z lokalnym biurem Fluke, aby uzyska¢
awaryjny kod PIN w razie zagubienia swojego kodu PIN.
Whiosek o awaryjny kod PIN wymaga podania numeru
seryjnego produktu i daty przedstawionej na ekranie.

Informacje dotyczgce stanu

Na ekranie wyswietlane sg informacje o stanie rejestratora takie jak
numer seryjny, podigczone sondy prgdowe, stan akumulatora i
zainstalowane licencje.

Aby przej$¢ do informacji o stanie:

1. Nacignij przycisk ().

2. Naciénij przycisk (Instrument Settings) (Ustawienia
przyrzadu).

3. Naci$nij przycisk (Informacje).

4. Nacisnij przycisk G, aby zamkna¢ ekran.

Wersja oprogramowania sprzetowego

Aby sprawdzi¢ wersje oprogramowania sprzetowego

zainstalowanego w rejestratorze:

1. Naciénij przycisk ().

2. Naciénij przycisk G (Instrument Settings) (Ustawienia
przyrzadu).

3. Naci$nij przycisk (Informacje).

4. Nacisnij przycisk G (Wersja oprogramowania sprzetowego).

5. Naciénij przycisk G, aby zamknaé ekran.

Zainstalowane licencje

Aby wyswietli¢ liste zainstalowanych licencji:

1. Naciénij przycisk (s

2. Naciénij przycisk (Instrument Settings) (Ustawienia
przyrzadu).

3. Naci$nij przycisk (Informacje).
Nacisnij przycisk G (Licencie).
Na ekranie pojawig sie wszystkie zainstalowane licencje.

5. Nacisnij przycisk G, aby zamknaé ekran.
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Kalibracja ekranu dotykowego

Ekran dotykowy zostat skalibrowany w fabryce przed dostarczeniem.
W przypadku niedopasowania obiektéw dotykowych nalezy uzy¢
funkgji kalibracji ekranu dotykowego.

Aby przeprowadzi¢ kalibracje:
. Naciénij przycisk (e .
2. Nacisnij przycisk G (Instrument Settings) (Ustawienia
przyrzadu).
3. Naciénij przycisk (Tools) (Narzedzia).
Nacisnij przycisk (3 / §@. aby wybra¢ opcje Touch Screen
Calibration (Kalibracja ekranu dotykowego), a nastepnie nacisnij

przycisk 88 lub dotknij opcji Touch Screen Calibration
(Kalibracja ekranu dotykowego).

5. Dotknij pieciu obiektow celownika tak doktadnie, jak to mozliwe.

Konfiguracja Wi-Fi

Aby skonfigurowaé po raz pierwszy potgczenie Wi-Fi komputera/
smartfona/tabletu z rejestratorem, nalezy skonfigurowa¢ szczegotowe
ustawienia Wi-Fi na ekranie Tools (Narzedzia).

Aby wyswietli¢ parametry konfiguracji potaczenia Wi-Fi:

1. Naciénij przycisk (s

2. Nacisnij przycisk G (Instrument Settings) (Ustawienia
przyrzadu).

3. Nacisnij przycisk (Tools) (Narzedzia).

4. Zapomoca przyciskow [ / §@ wybierz opcje WiFi configuration
(Konfiguracja Wi-Fi), a nastepnie nacisnij lub dotknij opciji
WiFi configuration (Konfiguracja Wi-Fi), aby wyswietli¢
szczegdty potgczenia Wi-Fi.

Uwaga
Ta funkcja jest dostepna tylko wtedy, gdy do rejestratora
dotgczony jest obstugiwany adapter Wi-Fi USB.

Kopiowanie danych serwisowych do pamieci USB

Na Zgdanie dziatu obstugi klienta nalezy uzy¢ tej funkcji w celu
skopiowania do pamieci flash USB wszystkich plikéw pomiarowych w
formacie RAW i informaciji systemowych.

Aby skopiowac dane serwisowe:

W16z pamigé USB z wystarczajgca iloscig wolnego miejsca (w

zalezno$ci od rozmiaru plikdw zapisanych sesji rejestrowania, maks.

2 MB).

1. Naciénij przycisk (s

2. Naciénij przycisk G (Instrument Settings) (Ustawienia
przyrzadu).

3. Nacisnij przycisk G (Tools) (Narzedzia).
Naciénij przycisk (3 / §. aby wybra¢ obiekt Copy service data
to USB (Kopiuj dane serwisowe do pamieci USB), a nastepnie
naciénij przycisk B8 lub dotknij opcji Copy service data to USB
target (Kopiuj dane serwisowe do pamieci USB), aby uruchomi¢
proces kopiowania.
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Przywracanie fabrycznych ustawiern domysinych

Funkcja resetowania powoduje usuniecie wszystkich danych
uzytkownika takich jak dane odczytéw i zrzuty ekranéw. Usuwa
réwniez dane punktu dostepowego Wi-Fi i ustawia domysine wartosci
dla ustawien przyrzadu. Uruchamia takze kreator pierwszego uzycia
po nastepnym rozruchu przyrzadu.

Aby wykonac reset:

1. Naciénij przycisk (s

2. Nacisnij przycisk G (Instrument Settings) (Ustawienia
przyrzadu).

3. Nacisnij przycisk (Tools) (Narzedzia).
Nacisnij przycisk § / @, aby wybra¢ obiekt Reset to Factory
Defaults (Przywrd¢ fabryczne ustawienia domysine), a nastepnie
nacisnij przycisk lub dotknij opcji Reset to Factory Defaults
(Przywrd¢ fabryczne ustawienia domysine).

Zostanie wyswietlony ekran z opcjami kontynuowania lub anulowania
operacji resetowania.

Uwaga
Przywracanie fabrycznych ustawier domysinych z menu
ustawien przyrzadu nie wptywa na licencje zainstalowane w
rejestratorze.

Fabryczne ustawienia domysine zostang przywrécone na
rejestratorze po jednoczesnym nacisnieciu i przytrzymaniu przyciskow

(weren), oraz podczas uruchamiania rejestratora.

APrzestroga
»3-przyciskowy” reset do ustawien domysinych usuwa
wszystkie licencje zainstalowane na rejestratorze. Nalezy
ponownie zainstalowa¢ wszystkie zakupione licencje.

Aktualizacja oprogramowania sprzetowego
Aby przeprowadzi¢ aktualizacje:

1. Przygotuj pamie¢ USB zawierajgcg co najmniej 80 MB wolnego
miejsca i utworz folder o nazwie ,Fluke17x” (nazwa bez spacii).
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Uwaga
Upewnij sie, ze pamig¢ flash USB zostata sformatowana w
systemie plikow FAT lub FAT32. W systemie Windows
pamiec flash USB >32 GB mozna sformatowac w formacie
FAT/FAT32 wylgcznie przy uzyciu narzedzi firm trzecich.

2. Skopiuj do folderu plik oprogramowania sprzetowego
sprzetowym (*.bin).
3. Upewnij sig, ze rejestrator jest zasilany z sieci i uruchomiony.

Wiéz pamiec flash do rejestratora. Zostanie wyswietlony ekran
przesytania USB z opcjg aktualizacji oprogramowania
sprzetowego.

5. Nacisnij przyciski § / 8. aby wybra¢ aktualizacje
oprogramowania sprzetowego i naciénij przycisk &3.

6. Postepuj zgodnie z instrukcjami. Po zakonczeniu aktualizacji
oprogramowania sprzetowego rejestrator zostanie uruchomiony
ponownie automatycznie.

Uwaga
Aktualizacja oprogramowania sprzetowego powoduje
usuniecie wszystkich danych uzytkownika, takich jak dane
odczytéw i zrzuty ekrandw.

Opisana aktualizacja oprogramowania sprzetowego dziata tylko
wtedy, gdy wersja oprogramowania sprzetowego w pamieci USB flash
jest nowsza niz zainstalowana wersja.

Aby zainstalowaé te sama lub starszg wersje:
Naciénij przycisk (e

2. Naciénij przycisk G (Instrument Settings) (Ustawienia
przyrzadu).

3. Naciénij przycisk G (Tools) (Narzedzia).
Nacisnij przycisk (3 / §8, aby wybra¢ opcje Firmware version
(Wersja oprogramowania sprzetowego), a nastepnie nacisnij
przycisk lub dotknij opcji Firmware version (Wersja
oprogramowania sprzetowego).

Uwaga

Jesli w folderze \Fluke173x znajduje sie wigcej niz jeden plik

oprogramowania sprzetowego (*.bin), do aktualizacji zostanie
uzyta najnowsza wersja.
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Funkcje objete licencja

Licencja infrastruktury Wi-Fi jest dobrowolna i mozna jg aktywowac,
rejestrujgc urzgdzenie na stronie www.fluke.com.

Ta licencja aktywuje potaczenie z siecig Wi-Fi. Patrz Infrastruktura Wi-
Fi na stronie 51, aby uzyskac wiecej informacii.

Aby aktywowac licencje za pomocg komputera, nalezy:
1. Przejdz na strone www.fluke.com.

2. Przejdz do strony rejestracji produktu i wybierz region, kraj i
jezyk.
3. Wybierz kolejno pozycje Brand (Marka) > Fluke Industrial.

Wybierz kolejno pozycje Product Family (Rodzina produktow) >
Power Quality Tools (Przyrzady do pomiaru jakosci energii).

5.  Wybierz pozycje Model Name (Nazwa modelu) > Fluke 1732
lub Fluke 1734.

6. Wprowadz numer seryjny rejestratora.

Uwaga
Nalezy prawidtowo wprowadzi¢ numer seryjny (bez spacji).
Numer seryjny mozna sprawdzi¢ na ekranie informacji o
stanie lub na naklejce znajdujgcej sie na tylnej czesci
rejestratora. Wiecej informacji, patrz Informacje dotyczace
stanu na stronie 42. Nie uzywaj numeru seryjnego modutu
zasilania.

10.
1.
12.

13.

Wprowadz klucz licencyjny znajdujgcy sie w wiadomosci
aktywacyjnej. Formularz internetowy obstuguje do 2 kluczy
licencyjnych. Funkcje objete licencjg mozna aktywowac pdzniej,
przechodzgc ponownie na strone rejestracii.

Uwaga
Aktywacja licencji WiFi Infrastructure nie wymaga klucza
licencyjnego.

Wypetnij wszystkie pola i przesta¢ formularz.
Na podany adres e-mail zostanie przestana wiadomos¢ z
plikiem licencyjnym.

W pamieci USB utworz folder o nazwie ,Fluke173x”. Nie uzywaj
spacji w nazwie pliku. Upewnij sie, ze pamie¢ USB zostata
sformatowana w systemie plikéw FAT lub FAT32. (pamie¢ USB o
pojemnosci 232 GB mozna sformatowaé w systemie plikow
Windows FAT/FAT32 wytgcznie przy uzyciu narzedzi firm
trzecich).

Skopiu;j plik licenciji (*.txt) do tego folderu.
Upewnij sie, ze rejestrator jest zasilany z sieci i uruchomiony.

W16z pamiec flash do rejestratora. Zostanie wyswietlony ekran
przesytania USB z opcjg aktywowania licencji.

Kontynuuj, naciskajgc przycisk . Po zakonczeniu aktywagciji
zostanie wyswietlony komunikat informacyjny.
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Konserwacja

W przypadku wtasciwego korzystania z rejestratora nie sg potrzebne
zadne prace konserwacyjne. Konserwacje powinno przeprowadzic¢
centrum serwisowe zwigzane z firmg i wykwalifikowany personel w
okresie gwarancji. Wiecej informacji na temat centréw serwisowych
Fluke znajduje sie w witrynie www.fluke.com.

AN Ostrzezenie

Aby uniknaé¢ porazenia pradem, pozaru i obrazen ciata:

* Nie wolno uzywac produktu ze zdjetymi ostonami lub
otwartg obudowa. Istnieje niebezpieczenstwo
porazenia pragdem o wysokim napieciu.

* Przed przystapieniem do czyszczenia urzadzenia
nalezy odlaczy¢ przewody pomiarowe od gniazd
wejsciowych.

* Uzywac¢ wylacznie okreslonych czesci zamiennych.

* Naprawe zleca¢ wytacznie upowaznionym do tego
zakiadom.
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Czyszczenie

/\ Przestroga
Aby uniknaé¢ uszkodzenia, nie nalezy uzywa¢ srodkéw
$ciernych ani rozpuszczalnikéw.

Jesli rejestrator ulegnie zabrudzeniu, nalezy wytrze¢ go doktadnie
wilgotng Sciereczkg bez stosowania srodkéw czyszczacych. Mozna
uzywac delikatnego roztworu mydta.

Wymiana akumulatora
Rejestrator ma wewnetrzny akumulator litowo-jonowego.

Aby wymieni¢ akumulator:

1. Odigcz zasilacz.

2. Odkre¢ cztery sruby i wyja¢ ostone komory akumulatora.
3. Wymien akumulator.

4, Zaldz ostone komory akumulatora.

/\ Przestroga

Aby zapobiec uszkodzeniu produktu, nalezy korzystac
wytacznie z oryginalnych akumulatoréw firmy Fluke.
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Kalibracja Serwis i czesci zamienne

Kalibracja i okresowa kontrola sg oferowane jako ustuga dodatkowa
Fluke. Zalecany cykl kalibracji to 2 lata. Wiecej informaciji zawiera
sekcja Kontakt z firmg Fluke na stronie 1.

Czesci zamienne wymieniono w tabeli 8 i na rysunek . Aby zamoéwi¢
czesci i akcesoria, patrz Kontakt z firmg Fluke na stronie 1.

Tabela 8. Czesci zamienne

Numer czesci Fluke lub

L.p. Opis llos¢ numer modelu
Zasilanie 1 4743446
Ostona komory akumulatora 1 4388072
Akumulator litowo-jonowy 3,7 V 2500 mAh 1 4389436
Kabel USB 1 4704200
Naklejka na wejsciu, w zaleznosci od kraju 1 Patrz tabela 6 na stronie 15

(USA, Kanada, Europa/Wielka Brytania, Wielka Brytania/stare, Chiny)

Przewdd, w zaleznosci od kraju (Ameryka Pétnocna, Europa, Wielka Brytania, 1 Patrz tabela 2 na stronie 5
Australia, Japonia, Indie/Pid. Afryka, Brazylia)

Przewody pomiarowe 0,1 m, czerwone/czarne, 1000 V, kat. IlI 1 zestaw 4715389
Przewody pomiarowe 1,5 m, czerwone/czarne, 1000 V, kat. IlI 1 zestaw 4715392
Oznaczone kolorami zaciski przewodéw 1 zestaw 4394925
Pamie¢ USB flash 1 NA

® 0000 60 60000

(obejmuje podreczniki uzytkownika i instalator oprogramowania)

47



1732/1734

Instrukcja uzytkownika

48

Rysunek 7. Czesci zamienne
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Oprogramowanie Energy Analyze Plus

Zakup rejestratora obejmuje takze oprogramowanie Fluke Energy
Analyze Plus. Za pomoca oprogramowania na komputerze mozna
wykonywac wiele zadan:

* Pobieranie wynikéw kampanii w celu dalszej obrébki i archiwizacji.

* Analiza profili energetycznych lub obcigzeniowych z funkcja
oddalania i przyblizania szczegotow.

* Dodawanie komentarzy, adnotacji, zdjec i innych danych
uzupetniajgcych dotyczgcych kampanii.

* Nakladanie danych z réznych kampanii w celu dokumentowania
zmian.

* Tworzenie raportéw z wykonanych analiz.

* Eksportowanie wynikéw do dalszego przetwarzania za pomoca
narzedzi innych firm.

Wymagania systemowe

Wymagania dotyczgce sprzetu komputerowego dla oprogramowania
to:

* 50 MB wolnego miejsca na dysku, zalecane > 10 GB dla danych
pomiaréw
* Pamie¢ systemowa:
* Co najmniej 1 GB dla systemoéw 32-bitowych
* >2 GB zalecane dla systemdéw 32-bitowych,
* >4 GB zalecane dla systemow 64-bitowych

* Rozdzielczo$¢ monitora: 1280 x 1024 (4:3) lub 1440 x 900 (16:10),
zalecana wieksza rozdzielczo$¢ panoramiczna (16:10)

* Porty USB 2.0
*  Windows 7, Windows 8.x i Windows 10 (32/64-bity)

Uwaga
Systemy Windows 7 w wersji Starter edition oraz Windows 8
w wersji RT nie sg obstugiwane.
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Pofaczenia z komputerem
Aby podtgczy¢ komputer do rejestratora:
Wigcz komputer i rejestrator.

2. Zainstaluj oprogramowanie Energy Analyze Plus.

3. Podigcz przewdd USB do portdw komputera i rejestratora. Patrz
rysunek 8.

Rysunek 8. Laczenie rejestratora Power Logger z
komputerem

Informacje dotyczace korzystania z oprogramowania sg dostepne w
pomocy internetowej oprogramowania Energy Analyze Plus.
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Obstuga sieci Wi-Fi

Za pomocg adaptera USB Wi-Fi mozna uzy¢ aplikacji Fluke Connect
do zarzadzania zasobami, wyswietlania trendéw, udostepniania
danych pomiarowych, bezprzewodowego sterowania rejestratorem
za pomoca komputera/smartfona/tabletu oraz pobierania danych
pomiarowych i zrzutéw ekranu do programu Energy Analyze Plus.

Konfiguracja Wi-Fi

Rejestrator obstuguje bezposrednie potgczenie z komputerem,
smartfonem lub tabletem. Rejestrator obstuguje réwniez potgczenie z
punktem dostepowym infrastruktury Wi-Fi.

Uwaga
Poftgczenie z infrastrukturg Wi-Fi wymaga licencji Wi-Fi
Infrastructure.

Przed skonfigurowaniem potaczenia patrz Wi-Fi i adapter Wi-Fi/BLE
do USB na stronie 6, aby uzyska¢ informacje na temat instalacji
adaptera. Nalezy sprawdzi¢, czy rejestrator jest wigczony i znajduje
sie w odlegtosci od 5 do 10 metréw (w zaleznosci od trybu potgczenia)
od punktu dostepowego lub klienta.

Aby skonfigurowac potaczenie i wyswietli¢ szczegdly potaczenia Wi-Fi

na rejestratorze:
Naciénij przycisk ().

2. Naciénij przycisk G (Instrument Settings) (Ustawienia
przyrzadu).

3. Nacisnij przycisk G (Tools) (Narzedzia).
Nacisnij przycisk [y / §8, aby wybraé opcje WiFi Configuration
(Konfiguracja Wi-Fi), a nastepnie nacisnij przycisk B&, aby
potwierdzi¢. Mozna takze dotkng¢ elementu WiFi Configuration
(Konfiguracja Wi-Fi).

5. Nacisnij przycisk 3 / 8. aby wybraé opcje Mode (Tryb), a
nastepnie nacisnij przycisk [&5.

6. Wybierz opcje Direct Connection (Potgczenie bezposrednie)

lub WiFi-Infrastructure (Infrastruktura WiFi) z listy, a nastepnie
potwierdz przyciskiem 5.



Energy Logger
Obstuga sieci Wi-Fi

Bezposrednie potaczenie Wi-Fi

Potgczenie Wi-Fi uzywa klucza WPA2-PSK (klucz wspdtdzielony) z
szyfrowaniem AES. Hasto na ekranie jest wymagane do realizaciji
potaczenia od klienta do urzadzenia.
1. Nakliencie nalezy przejs¢ do listy dostepnych sieci Wi-Fi i
wyszukaé sie¢ o nazwie:
+Fluke173x<nr-seryjny>"
Na przyktad: ,Fluke1732<12345678>".

2. Gdy pojawi sie monit, wprowadz hasto podane na ekranie WiFi

Configuration (Konfiguracja Wi-Fi). W zaleznosci od systemu
operacyjnego klienta, hasto jest réwniez nazywane kluczem
zabezpieczen lub podobnie.

Po kilku sekundach potgczenie zostanie zrealizowane.
Uwaga

W systemie Windows ikona Wi-Fi ﬂ w obszarze
powiadomien na pasku zadan jest wyswietlana z
wykrzyknikiem. Wykrzyknik oznacza, ze interfejs Wi-Fi nie
zapewnia dostepu do Internetu. Jest to zjawisko normalne,
poniewaz rejestrator nie jest bramg dostepu do Internetu.

Infrastruktura Wi-Fi

Potgczenie Wi-Fi wymaga licencji WiFi Infrastructure i obstuguje klucz
WPA2-PSK. Potgczenie wymaga wigczenia ustugi DHCP na punkcie
dostepowym do automatycznego przypisania adresu IP.

Aby nawigza¢ potgczenie z punktem dostepowym WiFi:

1.

Na ekranie konfiguracji Wi-Fi naciénij przycisk § / §@. aby wybraé¢
opcje Name (SSID) (Nazwa(SSID)), a nastepnie nacisnij przycisk

SAVE
ENTER

Zostanie wyswietlona lista znajdujgcych sie w zasiegu
punktéw dostepowych. Ikony przedstawiajg moc sygnatu.
Nalezy unika¢ punktéw bez lub tylko z jednym zielonym
stupkiem, poniewaz znajdujg sie zbyt daleko, aby zapewni¢
dobrg jakos¢ potgczenia.

Uzyj przyciskéw (3 / . aby wybra¢ punkt dostepu, a nastepnie
nacisnij przycisk 8, aby potwierdzié.

Na ekranie konfiguracji Wi-Fi naciénij przycisk 3 / §@. aby
wybrac¢ opcje Passphrase (Hasto), a nastepnie nacisnij przycisk
B8

Wprowadz hasto (zwane réwniez kluczem) i nacisnij przycisk
EB. Hasto ma od 8 do 63 znakéw i jest konfigurowane w punkcie
dostepu.

Przypisanie adresu IP oznacza, ze potgczenie zostato
nawigzane.
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Zdalne sterowanie Konfiguracja
e . . Adres IP
Mozliwe jest zdalne sterowanie urzgdzeniem za pomocg darmowego
klienta VNC innej firmy przeznaczonego dla systeméw Windows, Potaczenie bezposrednie.............. 10.10.10.1
Android, Apple iOS, Windows Phone po uprzednim ustawieniu WiFi Infrastructure..............cccc....... uzyj adresu IP wy$wietlonego na
potaczenia WiFi. VNC (Virtual Network Computing) umozliwia ekranie konfiguracyjnym
ogladanie zawartosci na ekranie, naciskanie przyciskéw i dotykanie o] S 5900 (domysiny)
obiektow.

Pola VPN Nazwa uzytkownika i Hasto nie sg skonfigurowane i moga
Zakwalifikowani klienci VNC wspéipracujacy z rejestratorem sg by¢ puste.
wymienione w tabeli 9.

Tabela 9. Klienci VNC

System operacyjny Program Dostepnosé:
Windows 7/8.x/10 TightVNC www.tightvnc.org
Android bVNC Sklep Google Play
iOS (iPhone, iPad) Mocha VNC Sklep Apple App
Windows Phone Mocha VNC Windows Phone

Market
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Bezprzewodowy dostep do
oprogramowania komputerowego

Po ustanowieniu potgczenia Wi-Fi z urzgdzeniem, dalsza konfiguracja
w celu skorzystania z komunikacji Wi-Fi i oprogramowania Fluke
Energy Analyze Plus nie jest wymagana. Potgczenie Wi-Fi umozliwia
pobieranie plikéw pomiaréw i zrzutéw ekranu oraz synchronizacje
czasu. Wybrane $rodki komunikacji sg przedstawione w nawiasach.
Szczegotowe informacje na temat sposobu korzystania z
oprogramowania komputerowego mozna znalez¢é w pomocy online.

System komunikacji bezprzewodowej Fluke Connect®

Rejestrator rejestruje obstuguje system Fluke Connect® Wireless
System (moze nie by¢ dostepny we wszystkich regionach). Fluke
Connect to system, ktéry nawigzuje komunikacje bezprzewodowa
pomiedzy przyrzgdami diagnostycznymi Fluke i aplikacjg w smartfonie
lub tablecie. Umozliwia on wyswietlanie pomiardw z rejestratora na
ekranie smartfonu lub tabletu, zapisywanie pomiaréw w historii
EquipmentLog™ w chmurze Fluke Cloud™ oraz udostepnianie
pomiaréw innym osobom w zespole.

Aby uzyskac¢ wiecej informacji na temat wtgczania radia, patrz
Konfiguracja Wi-Fi na stronie 43.

Aplikacja Fluke Connect®

Aplikacja Fluke Connect® wspdtpracuje z produktami Apple i Android.
Aplikacje mozna pobraé z serwisu Apple App Store i Google Play.

Jak uzyska¢ dostep do aplikacji Fluke Connect:

1.  Wylacz rejestrator.

W smartfonie przejdz do opcji Settings (Ustawienia) > WiFi.
Wybierz sie¢ Wi-Fi zaczynajgca sie od ,Fluke173x<nr-seryjny>".
Przejdz do aplikacji Fluke Connect i wybierz rejestrator z listy.

ok wbd

Na stronie www.flukeconnect.com mozna znalez¢ wiecej
informacji na temat korzystania z aplikacji.
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Konfiguracje okablowania
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[2] Wyswietlona druga warto$¢ 0 .

[3] Nie jest dostepne w analizach obcigzen Wartosci symulowane (pochodza od fazy 1)
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Specyfikacja ogdlna

Kolorowy wyswietlacz LCD................cccocevreenen.
Zasilanie/tadowanie/dioda
Gwarancja
Rejestrator i zasilacz ..........ccccoveeeiiiieeeiieeeen,
AKCESONA ..
Cykl kalibracji ..........ccoocoeeviiiiiiiiiieiecceeeeee
Wymiary
Rejestrator.........cooviiiiiiiieee e
ZASIACZ ..o
Rejestrator z podigczonym zasilaczem...............
Masa
Rejestrator.........coovviiiiiiiicc e
ZASIACZ ..o
Zabezpieczenie przeciwkradziezowe...................

Srodowisko pracy

Temperatura Pracy ...........cccocceeeeiieeeneieeesieee e
Temperatura przechowywania
bez akumulatora ....

Z akumulatorem ........ccccevviiiiiiiee e
Wilgotnos¢ podczas pracy ............cccceevveeneennenne

Wysokos$€ robocza............ccceeciiniiiiiciiicice
Wysokos¢ przechowywania...........cccocceeeiieeennes
Standard IP ...
WIBracje .........oooiiiiiiiiiii e
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19,8 x 16,7 x 5,5 cm (7,8 x 6,6 x 2,2 cala)
13,0x13,0x4,5¢cm (5,1 x5,1 x 1,8 cala)
19,8 cm x 16,7 cm x 9 cm (7,8 cala x 6,6 cala x 4,0 cala)

1,1 kg (2,5 funta)

400 g (0,9 funta)
zamek Kensington

-10 °C do +50 °C (+14 °F do +122 °F)

...-20 °C do +60 °C (-4 °F do +140 °F)

-20 °C do +50 °C (-4 °F do +122 °F)

<10 °C (<50 °F) bez kondensac;ji

10 °C do 30 °C (50 °F do 86 °F) <95 %
30 °C do 40 °C (86 °F do 104 °F) <75 %
40 °C do 50 °C (104 °F do 122 °F) <45 %

2000 m (do 4000 m, obnizenie do 1000 V kat. 11/600 V kat. 111/300 V kat. IV)
12000 m

IEC 60529:1P50, urzadzenie podtgczone, z zatozonymi zaslepkami
MIL-T-28800E, Type 3, Class lll, Style B



_Energy Logger
Srodowisko pracy

Bezpieczenstwo

IEC 61010-1
Wyjscie sieCi IEC..........cccoeviiniiiiiiiiieeeseeee Kategoria przepieciowa ll, stopien zanieczyszczenia 2
Zaciski NAPIECIOWE .........ccovveiieiiiieiieee e Kategoria przepieciowa IV, stopien zanieczyszczenia 2
IEC 61010-2-033.....ccoiiiriieiieeieeneeeee e KAT IV 600 V / KAT 11l 1000 V
Zgodnos¢ elektromagnetyczna (EMC)
Migdzynarodowe ............cccoveeiiiieeiiiieeceec e IEC 61326-1: Przemystowe

CISPR 11: Grupa 1, klasa A

Grupa 1: Urzadzenie celowo wytwarza i/lub wykorzystuje energie o czestotliwosci radiowej przekazy-

wang poprzez elementy przewodzgce, ktora jest konieczna do wewnetrznego dziatania samego urzg-

dzenia.

Klasa A: Urzadzenie moze byc stosowane we wszystkich instalacjach, poza instalacjiami mieszkanio-

wymi oraz bezposrednio przytaczonymi do sieci niskiego napiecia zasilajgcych budynki mieszkalne.

Moga wystgpic potencjalne trudno$ci w zapewnieniu kompatybilnoSci elektromagnetycznej w innych

Srodowiskach, ze wzgledu na zaktécenia przewodzgce i promieniowane.

Przestroga: Ten przyrzad nie jest przeznaczony do uzytkowania w srodowiskach mieszkalnych i moze nie

zapewniac odpowiedniej ochrony odbioru fal radiowych w takich $rodowiskach.

Po potgczeniu urzgdzenia z obiektem testowym poziom emisji moze przekracza¢ wymogi CISPR 11.
Korea (KCC).....oiueeiiieiii et Sprzet klasy A (przemystowy sprzet nadawczy i komunikacyjny)

Klasa A: Urzadzenie spetnia normy dla przemystowego sprzetu elektromagnetycznego, o czym powi-

nien wiedzie¢ zaréwno sprzedawca, jak i operator. Urzgdzenie przeznaczone do uzytku profesjonal-

nego, a nie domowego.

USA (FCC) ittt 47 CFR 15 subpart B. To urzadzenie jest uznawane za zwolnione z klauzuli 15.103.
Komunikacja bezprzewodowa za pomoca modutu

Zakres czestotiwoSCi .......ccoocueeiiiiiieiiiieeieeee od 2412 MHz do 2462 MHz

MOC WYJSCIOWA .....eeneieiiiiiieiie e <100 mW
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Specyfikacja elektryczna

Zasilanie

ZaKres NapI€C.......couiureiiirieeiree e znamionowy od 100 V do 500 V (minimalne 85 V, maksymalne 550 V) przy uzyciu sygnatu wej$ciowego
wtyku bezpieczenstwa

Zasilanie SiECIOWE ..........cccueeeiuiiiiiiee e znamionowe od 100 V do 240 V (minimalne 85 V, maksymalne 265 V) przy uzyciu wejscia IEC 60320 C7
(rysunek 8, przewdd zasilajacy)

PODOr MOCY ... Maksimum 50 VA (maks. 15 VA przy zasilaniu z wejscia IEC 60320)

Moc w trybie gotowosCi..........coceiiiiiiiiiiiiie. <0,3 W tylko w przypadku zasilania z wejscia IEC 60320

EfektyWnosSC ......oovvviiiiiiiii >68,2% (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie efektywnosci energetycznej)

Czestotliwos¢ zasilania sieciowego .................... 50/60 Hz £15%

Akumulator zasilajacy ........cccecveeriieeiiiiieereee Litowo-jonowy, 3,7 V, 9,25 Wh, mozliwa wymiana przez klienta

Czas pracy akumulatora ..........ccoceeeiieeeeiieeennee. do 4 godz. (do 5,5 godz. w trybie oszczedzania energii)

Czas fadowania ........c.c.eeveeiiieiieieeseeee e <6 godz.

Wejscia napiecia
4 (3 fazy i przewod zerowy)
1000 Vs (1700 Vi) faza — przewod zerowy

Liczba wejs¢

Maksymalne napiecie wejsciowe

Impedancja WejSCia.........ccoveiieieiiiiieiiiieee e 10 MQ kazda faza — przewdd zerowy
Szeroko$C PasmMa.........ccveeeiiieeriieeeneee e 42,5 Hz - 3,5 kHz
Skalowanie .........ccceeiieiieiieie e 1:1, zmienne

Wejscia natezenia
Liczba WEJSC.....cooiiiiiiie e 3, automatyczny wybor trybu podtgczonego czujnika
Napiecie wyjsciowe czujnika prgdowego
ZACISK ...ttt 500 MV s / 50 mV,e; CF 2,8
150 MV / 15 MV s przy 50 Hz, 180 mV s / 18 mV s przy 60 Hz; CF 4;

Cewka Rogowskiego
wszystkie w zakresie
znamionowym sondy
ZAKIES ... 1A do 150 A/ 10 A do 1500 A z iFlex1500-12
3 Ado 300 A/30 A do 3000 A z iFlex3000-24
6 A do 600 A /60 A do 6000 A z iFlex6000-36
40 mA do4 A/0,4 Ado40 A z zaciskiem 40 A i40s-EL
Szeroko$E Pasma.........cccueeecveeecieeeeeieee e 42,5 Hz — 3,5 kHz

SKaloWaNI ........eeveeeiieiiiiiiee e 1:1, zmienne
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Wejscia dodatkowe
Potaczenie przewodowe

Liczba WejSC.....cooviiiiiii 2
Zakres WEJSCIOWY .......eeiveeiieeiiiaiienie e od 0V do+10V (prad staty)
Potgczenie bezprzewodowe (wymaga modutu WiFi/BLE USB1 FC)
Liczba WEJSC.....covuiiiiiiiiieeiee e 2
Obstugiwane moduty...........ccoceveviiniiniiiieenene. seria Fluke Connect 3000
Pozyskiwanie ..........cccoeeiiiiiiiiiieieeeeee e 1 odczyt/s
Wspétczynniki skali.........cccooeeiiiniiiniiiiieneceee, Format: mx + b (wzmocnienie i przesunigcie) mozliwos¢ konfiguraciji
Wyswietlane jednostki...........cccceeveiiiinnnicennn. Mozliwos¢ konfiguracji (do 8 znakéw, na przyktad °C, psi, lub m/s)
Pozyskiwanie danych
DokItadnosSC ......cocvvviiiiiiieic e 16-bitowe prébkowanie synchroniczne
Czestotliwo$¢ probkowania............... .10,24 kHz przy 50/60 Hz, zsynchronizowane do czestotliwosci sieci
Czestotliwos$¢ sygnatu wejsciowego ................... 50/60 Hz (od 42,5 do 69 Hz)

Konfiguracje okablowania ...........cc.cccocceeniiiienns 1-fazowe, 1-fazowe IT, symetryczne, 3-fazowe gwiazda, 3-fazowe gwiazda IT, 3-fazowe gwiazda
zrébwnowazone, 3-fazowe trojkat, 3-fazowe Aron/Blondel (2-elementowy tréjkat), 3-fazowe tréjkat, otwarty
odcinek, 3-fazowe tréjkat, wysoki odcinek, 3-fazowe trojkat, zréwnowazone. Tylko natezenie pradu (analizy
obcigzen)

Przechowywanie danych.............cccccoooiniiiicnns Wewnetrzna pamie¢ flash (brak mozliwosci wymiany przez uzytkownika)

Typowa: 10 ses;ji rejestrowania 8-tygodniowych z interwatami 1-minutowymi. Liczba mozliwych sesji

rejestrowania i okres rejestrowania zalezy od wymagan uzytkownika.

Wielko$é pamieci

Interwat podstawowy

Mierzony parametr ...........ccccooveeeeiiieeeniiee e Napiegcie, natezenie, Aux, czestotliwos¢, THD V, THD A, moc, wspoétczynnik mocy, moc podstawowa, DPF,
energia
Interwat usredniania............cccoocveeieenniene .Mozliwo$¢é wyboru: 1s,5s, 10's, 30 s, 1 min, 5 min, 10 min, 15 min, 30 min

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne.............. THD dla napiecia i natezenia jest obliczane na podstawie 25 harmonicznych

Czas usrednienia wartosci min/max
Napiecie/Natezenie..........cccceevieeiiiiieiiiin s Pt cyklu RMS (20 ms przy 50 Hz, 16,7 ms przy 60 Hz) zgodnie z normg IEC61000-4-30

Aux, Power
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Interwat zapotrzebowania (tryb Energy Meter)
Mierzony parametr ..........ccocceeeerieeiiiiee e Energia (Wh, varh, VAh), PF, maksymalne zapotrzebowanie, koszt energii
Interwat usredniania ...........ccccccoeoeeiiiiiieie i Mozliwo$¢ wyboru: 5 min, 10 min, 15 min, 20 min, 30 min, off

Zgodnos$¢ z normami

Harmoniczne ... ...IEC 61000-4-7: klasa 1
MOGC et IEEE 1459
Interfejsy:

USB-A .t Transfer plikéw do pamieci USB, aktualizacje oprogramowania sprzetowego, maks. prad zasilania: 120 mA

Wi-Fi
Obstugiwane tryby.........cccocvviiiiiiiniiieeseee Potaczenie bezposrednie i potgczenie z infrastrukturg (wymaga licencji WiFi Infrastructure)
BezpieCzenStWO .......ccocviiiiiiieeeeeeee e WPA2-AES ze wstepnie udostepnionym kluczem

BIUELOOth ... Odczyt dodatkowych danych pomiarowych z modutéw serii Fluke Connect 3000 (wymaga modutu WiFi/

BLE USB1 FC)
USB-MINi . e Pobieranie danych z urzgdzenia do komputera

60



Energy Logger

Specyfikacja elektryczna

Doktadnos$¢é w warunkach referencyjnych

P " Zakres Najwyzsza Dokladnos¢ wlasciwa w warunkach
arametr rozdzielczos¢ referencyjnych (% odczytu + % zakresu)
Napiecie 1000 V 01V +(0,2% + 0,01%)
15 mV 0,01 mvV +(0,3% + 0,02%)
Tryb
Wejscie Rogowskiego 150 mV 0,1 mvV +(0,3% + 0,02%)
bezposrednie 50 mV 0,01 mv +(0,2% + 0,02%)
Tryb zacisku
500 mV 0,1 mV +(0,2% + 0,02%)
150 A 0,01 A (1% + 0,02%)
1500 A Flexi
1500 A 0,1A (1% + 0,02%)
Natezenie
300 A 1A +(1% + 0,03%)
3000 A Flexi
3000 A 10A +(1% + 0,03%)
600 A 1A +(1,5% + 0,03%)
6000 A Flexi
6000 A 10A +(1,5% + 0,03%)
4A 1mA (0,7% + 0,02%)
40 A
40 A 10 mA (0,7% + 0,02%)
Czestotliwos¢ od 42,5 Hz do 69 Hz 0,01 Hz 10,1%
Wejscie Aux +10 V pradu statego 0,1 mV +(0,2% + 0,02%)
Napiecie min./maks. 1000 V 01V +(1% + 0,1%)
Prad min./maks. zalezy od akcesorium zalezy od akcesorium +(5% + 0,2%)
THD dla napiecia 1000% 0,1% +(2,5% + 0,05%)
THD dla natezenia 1000% 0,1% +(2,5% + 0,05%)
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Moc/energia
Parametr Wejscie bezposrednie!"! iFlex1500-12 iFlex3000-24 iFlex6000-36 i40S-EL
Cegi: 50 mV/500 mV
Rogowski: 15 mV/150 mV. 150 A/1500 A 300 A/3000 A | 600 A/6000 A 4 A/40 A
Zakres mocy W, VA, var
Cegi: 50 W/500 W
Rogowski: 15 W/150 W 150 kW/1,5 MW | 300 kW/3 MW | 600 kW/6 MW 4 KW/40 KW
Maks. rozdzielczos¢ W, VA, var 0,1W 0,01 kW/0,10 KW | 1 kW/10 kW 1 kW/10 kW 1TW/M0W
Maks. rozdzielczos¢ PF, DPF 0,01
Faza (napiecie do natezenia pradu)™ +0,2° +0,28 ° +1°

[1] Tylko kalibracja laboratoryjna
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Niepewnos$¢ wewnetrzna (% warto$ci pomiarowej + % zakresu mocy)

Wejscie bezposrednie!" iFlex1500-12 iFlex3000-24 iFlex6000-36 i40S-EL
Wielkos¢
Parametr wplywu
Cegi: 50 mV/500 mV
Rogowski: 15 mV/150 mV 150 A/1500 A 300 A/3000 A 600 A/6000 A 4 A/40 A

PF >0,99 0,5% + 0,005% 1,2% + 0,005% 1,2% + 0,0075% 1,7% + 0,0075% 1,2% + 0,005%
Moc czynna P
Energia czynna E,

0,1<PF <0,99 patrz Wzér 1 patrz Wzér 2 patrz Wzér 3 patrz Wzér 4 patrz Wzér 5
Moc pozorna S 0 <PF <1 0,5% + 0,005% 1,2% + 0,005% 1,2% +0,0075% 1,2% + 0,0075% 1,2% + 0,005%
Energia pozorna E,,,
Moc bierna Q o ) A "
Energia biema E, 0<PF<1 2,5% zmierzonej biernej mocy/energii
Wspétczynnik mocy PF
Przesunigcie

- Odczyt +0,025
Wspétczynnik mocy czyt£0,
DPF/cos@
Niepewnos¢ dodatkowa
(% mocy w wysokim Vpn > 250V 0,015% 0,015% 0,0225% 0,0225% 0,015%
zakresie)

[1]1 Tylko kalibracja laboratoryjna

Warunki referencyjne:

Parametry srodowiskowe: 23°C +£5°C, dziatanie urzgdzenia przez co najmniej przez 30 minut, brak zewnetrznego pola elektromagnetycznego, RH<65%
Stany wejscia: Cos®/PF=1, sygnat sinusoidalny f=50/60 Hz, zasilanie 120 V/230 V£10%.

Dane techniczne pradu i mocy: Napiecie wejscia 1-fazowe: 120 V/230 V lub 3-fazowe tréjkat/gwiazda: 230 V/400 V

Prad wejscia > 10% zakresu pragdowego

Gtéwny przewodnik zaciskdw lub cewka Rogowskiego w potozeniu $rodkowym

Wspétczynnik temperaturowy: Dodac¢ 0,1 x okreslona doktadnos$é dla kazdego stopnia w skali C powyzej 28°C lub ponizej 18°C
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% +0.005 9
3x PF % %

Wzor 2: [12+’V PF2J°/+0005%

f 2
Wzor 1: {0.5 +M1-PE

—PF
2 PF

Wazor 4: [17+ ”PFZ]"/ +0.0075 %

2% PF
J1-pF?
F

12+ 2J°/+00075%

Wzér 5: | 1.2+ 1.7 x ~——=——| % +0.005 %

Przyktad:
Pomiar przy 120 V/16 A przy uzyciu iFlex1500-12 w niskim zakresie. Wsp6tczynnik mocy wynosi 0,8

Niepewnos¢ mocy czynnej GP
op = 1{(1.2 %+ ——-—m +0.005 % x PRangeJ = +(1.575 %+ 0.005 % x 1000 V x 150 A) = +(1.575 % + 7.5 W)
Niepewnos¢ w W +(1.575 % x120 Vx 16 Ax0.8+7.5W) = £31.7 W

Niepewnos$¢é mocy pozornejc;S

Og = +(1.2 % + 0.005 % x S ) = £(1.2 % +0.005 % x 1000 V x 150 A) = £(1.2 % + 7.5 VA)

Range
Niepewnos¢ w VA £(1.2 % x 120 Vx 16 A+ 7.5 VA) = £30.54 VA
Niepewnos¢ mocy biernej GQ

6Q = £(25 % xS) = £(2.5 % x 120 Vx 16 A) = +48 var

W przypadku pomiaru napiecia o wartosci >250 V, obliczony zostat dodatkowy btad:
Adder = 0.015 % XSHigh Range ~ 0.015 % x 1000 V x 1500 A = 225 W/VAlvar
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Sonda iFlex — dane techniczne
Zakres pomiaru

IFIEX 1500-12 ..ooiiieeee e 1 do 150 A pradu przemiennego/10 do 1500 A pradu przemiennego
IF1ex 3000-24 .........coooiiiiiieeeee e 3 do 300 A pradu przemiennego/ 30 do 3000 A pragdu przemiennego
IF1EX B000-36 .......eeeeeiieeeeiiee e 6 do 600 A pradu przemiennego/ 60 do 6000 A prgdu przemiennego
Prad nieniszczacy ..........cccoevveiniiiiiinieieeieces 100 kA (50/60 Hz)
Bfad wewnetrzny w warunkach
referencyjnyChl™ .. ..o +0,7% odczytu
Doktadnos¢ 173x + iFlex

iFlex 1500-12 i iFlex 3000-24.........c.ccccovvveneunes +(1% odczytu + 0,02% zakresu)

IF1EX B000-36 ... +(1,5% odczytu + 0,03% zakresu)

Wspotczynnik temperatury powyzej temperatury pracy
iFlex 1500-12 i iFlex 3000-24 0,05% odczytu/°C (0,09% odczytu/°F)
IF1EX B000-36 .......eeeiieiieeiieceee e 0,1% odczytu/°C (0,18% odczytu/°F)
Btad pozycjonowania dla potozenia przewodnika w oknie sondy. (Patrz rysunek 9).

Okno sondy iFlex1500-12, iFlex3000-24 iFlex6000-36
A 1(1% odczytu + 0,02% zakresu) 1(1,5% odczytu + 0,03% zakresu)
1(1,5% odczytu + 0,02% zakresu) 1(2,0% odczytu + 0,03% zakresu)
C %(2,5% odczytu + 0,02% zakresu) 1(4% odczytu + 0,03% zakresu)

Odrzucenie zewnetrznego pola magnetycznego w odniesieniu do zewnetrznego
pradu (z przewodem >100 mm ze zigczem
1 CEWKG 1) i 40 dB
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Przesunigcie fazy .........ccccoveiiieiiiienieceeee e <+0,5°

1/3

1/3
|

1/3

i
iFlex1500-12: 88mm
iFlex3000-24: 185mm
iFlex6000-36: 282mm

Rysunek 9. Okno sondy iFlex

SZeroko$C€ PasmMa.........ccccueeeeiveeeciiee e od 10 Hz do 23,5 kHz
Obnizanie wartosci znamionowych
czestotliwosci I x f <385 kA Hz

NapigCie Pracy.......ccccoviiiieiriiiiiinieee e 1000 V kat. Ill, 600 V kat. IV
[1] Warunki referencyjne:
» Parametry srodowiskowe: 23°C +5°C, brak zewnetrznego pola elektromagnetycznego, RH 65 %
* Gléwny przewodnik w potozeniu srodkowym
Dtugos$¢ przetwornika
IFIEX 1500-12 ..oeeiiiieeeee e 305 mm (12 cali)
IF1EeX 3000-24 .....ooeiiiieeiei e 610 mm (24 cale)
iFlex 6000-36 .. ...915 mm (36 cali)
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Srednica przewodu przetwornika ................ccco........ 7,5 mm (0,3 cala)
Minimalny promien zgiecia...........ccocceeveenieeneennnnn. 38 mm (1,5 cala)
Dtugos¢ przewodu wyj$ciowego
IFIEX 1500-12 ..o 2 m (6,6 stopy)
iFlex 3000-24 i iFlex 6000-36 3 m (9,8 stopy)
Masa

IFIEX 1500-12 ..o 1159
IF1eX 3000-24 .......ooviiiieieiieeeee e 170 g
IF1EX 6000-36 ..o 190 g
Materiat
Przewdd przetwornika...........ccocveevieeiiiciee v TPR
SPIrZEGI0 ..o POM + ABS/PC
Przewdd WYjSCia........covueiiiiiiiiiieeic e TPR/PVC
Temperatura Pracy.......c.cccoeeeeeerreeneeneeenee e -20°C do +70°C (-4°F do +158°F) temperatura testowanego przewodnika nie moze przekroczy¢ 80°C
(176°F)
Temperatura przechowywania...........cccccceceeneennnen. od -40°C do +80°C
(od -40°F do +176°F)
Wilgotno$¢ wzgledna podczas pracy, ........cc.......... 15% do 85% bez kondensac;ji
Standard 1P .......coooiieiiieeeee IEC 60529:IP50
Wysoko$¢ eksploatacii.........ccceervereenenernencnenienns od 2000 m (6500 stép) do 4000 m (13 000 stop), obnizenie do 1000 V kat. I / 600 V kat. Il /
300 V kat. IV
Wysoko$¢ przechowywania ...........coceeveeriieeneennnen. 12 km (40 000 stop)
GWATANCIA ...ttt 1 rok
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i40s-EL Current Clamp — dane techniczne
Sposoéb podtgczenia przedstawiono w tabeli 10.

Tabela 10. Podtaczenie i40s-EL

Pozycja

Opis

Jeden izolowany przewodnik pradu

Przycisk zwalniania

Strzatka kierunku obcigzenia

Przegroda chronigca przed dotykiem

ZaKres POMIArOWY ........c.ccocuierieeeieeneesiee e esree e od 40 mA do 4 Aac/ od 0,4 Aac do 40 Aac
Wspétczynnik szczytu .. <3
Prad Ni€niSZCZacCy .........covvevvireeieniinieieeesieeeeiee 200 A (50/60 Hz)
Btad wewnetrzny w warunkach referencyjnych....... 10,5% odczytu
DoktadnoS$¢ 173X + CQQGi.vvvvvevieriiiieieeeeeese e +(0,7% odczytu + 0,02% zakresu)
Przesuniecie fazy

SAD MA .. nieokreslone

0d 40 MA do 400 MA ......cooeririiiieeeeere s <*1,5°

400 MAdO 40 A .o <x1°
Wspéiczynnik temperatury
Zakres temperatury pracy ...........ccccceeceeiiiiiniennene 0,015% odczytu /°C

0,027% odczytu/°F

Wptyw sasiedniego przewodnika...........cccccoeveueerennnne <15 mA/A (przy 50/60 Hz)
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Wplyw potozenia przewodnika

W SZCZEKACK ....evviiiiiiiieeiiiee e e 10,5 % odczytu (przy 50/60 Hz)
SZerokoS$E PasMa.......ccovirieireiiieiriceee e 10 Hz do 2,5 kHz
NapI€CI€ PraCy .....c.eeeeiueieiiiiieeiiee e 600 V kat. 11, 300 V kat. IV

[1] Warunki referencyjne:
» Parametry Srodowiskowe: 23°C +5°C, brak zewnetrznego pola elektromagnetycznego, RH 65%
* Gtoéwny przewodnik w potozeniu $rodkowym

Rozmiar (wys. X szer. X db.) ..ccoooeiiiiiiieiieeeie 110 mm x 50 mm x 26 mm
(4,33 x 1,97 x 1,02 cala)

15 mm (0,59 cala)
.2 m (6,6 stopy)
190 g (6,70 unc;ji)

Obudowa ABS i PC
Przewdd wyjsciowy: TPR/PVC

Temperatura roboCza...........ccccccvvvvveeeeeciiiiiieee e od -10 °C do +55 °C
(od -14 °F do 131 °F)
Temperatura, nierobocza..........ccccccceeeeevccivieneeeeeen, od -20 °C do +70 °C
(od -4 °F do 158 °F)
Wilgotnos¢ wzgledna, robocza............cccceeeeeneenen. od 15 % do 85 % bez kondensaciji
Maks. WySOKOSE Pracy .......cccceeeereeeiieenieanieeneeeienns 2000 m (6500 stép)
do 4000 m (13 000 stop), obnizenie do 600 V kat. 11/300 V kat. IV
Maks. wysokos$¢ przechowywania ..........cccocceeennees 12 km (40 000 stop)
GWATANC)A ..ttt sbee e 1 rok
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