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OGRANICZONA GWARANCJA | OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI

Kazdy produkt firmy Fluke posiada gwarancje na brak usterek materiatowych i produkcyjnych w warunkach normalnego uzytkowania i konserwacji. Okres gwaranciji
obejmuje dwa lata i rozpoczyna sie w dniu wystania produktu. Czesci, naprawy produktu oraz serwisowanie sg objete gwarancjg przez 90 dni. Niniejsza gwarancja
obejmuje jedynie oryginalnego nabywce lub uzytkownika koncowego bedacego klientem autoryzowanego sprzedawcy firmy Fluke i nie obejmuje bezpiecznikéw,
jednorazowych baterii lub Zadnych innych produktéw, ktére, w opinii firmy Fluke, byty uzywane niezgodnie z ich przeznaczeniem, modyfikowane, zaniedbane,
zanieczyszczone lub uszkodzone przez przypadek lub w wyniku nienormalnych warunkow uzytkowania lub obstugiwania. Firma Fluke gwarantuje zasadnicze
dziatanie oprogramowania zgodnie z jego specyfikacjami funkcjonalnosci przez 90 dni oraz, ze zostato ono prawidtowo nagrane na wolnym od usterek nosniku.
Firma Fluke nie gwarantuje, ze oprogramowanie bedzie wolne od btedow lub ze bedzie dziata¢ bez przerwy.

Autoryzowani sprzedawcy firmy Fluke przedtuzg niniejszg gwarancje na nowe i nieuzywane produkty jedynie dla swoich klientéw bedgcych uzytkownikami
koncowymi, jednak nie bedg posiada¢ uprawnien do przedtuzenia obszerniejszej lub innej gwarancji w imieniu firmy Fluke. Wsparcie gwarancyjne jest dostepne
jedynie w przypadku, gdy produkt zostat zakupiony w autoryzowanym punkcie sprzedazy firmy Fluke lub Nabywca zaptacit odpowiednig cene miedzynarodows.
Firma Fluke rezerwuje sobie prawo do zafakturowania na Nabywce kosztéw importu cze$ci do naprawy/wymiany w przypadku, gdy produkt nabyty w jednym kraju
zostanie oddany do naprawy w innym kraju.

Zobowigzania gwarancyjne firmy Fluke sg ograniczone, wedtug uznania firmy Fluke, do zwrotu kosztéw zakupu, darmowej naprawy lub wymiany wadliwego
produktu, ktéry zostanie zwrécony do autoryzowanego centrum serwisowego firmy Fluke przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Aby skorzysta¢ z ustugi gwarancyjnej, nalezy skontaktowac sie z najblizszym autoryzowanym centrum serwisowym firmy Fluke w celu uzyskania zwrotnej informaciji
autoryzacyjnej, a nastepnie przesta¢ produkt do tego centrum serwisowego wraz z opisem problemu, zwrotng kopertg ze znaczkami oraz optaconym
ubezpieczeniem (miejsce docelowe FOB). Firma Fluke nie jest odpowiedzialna za wszelkie uszkodzenia powstate w czasie transportu. Po naprawie gwarancyjnej
produkt zostanie zwrocony Nabywcy przy wczesniej optaconym transporcie (miejsce docelowe FOB). Jesli firma Fluke dojdzie do wniosku, ze usterka zostata
spowodowana przez zaniedbanie, niewtasciwe uzytkowanie, zanieczyszczenie, modyfikacje lub nienormalne warunki uzytkowania lub obstugi, tgcznie z
przepigciami spowodowanymi uzytkowaniem urzadzenia w Srodowisku przekraczajgcym jego wyszczegoélnione zakresy pracy lub normalne zuzycie czesci
mechanicznych, firma Fluke zapewni szacunkowe wartosci kosztow naprawy i uzyska upowaznienie przed rozpoczeciem pracy. Po zakonczeniu naprawy, produkt
zostanie zwrécony Nabywcy przy wczesniej optaconym transporcie i Nabywca zostanie obcigzony kosztami naprawy i transportu zwrotnego (punkt wystania FOB).

NINIEJSZA GWARANCJA STANOWI JEDYNE | WYLACZNE ZADOSCUCZYNIENIE DLA NABYWCY W MIEJSCE WSZYSTKICH INNYCH GWARANCJI,
WYRAZNYCH LUB DOROZUMIANYCH, OBEJMUJACYCH, ALE NIE OGRANICZONYCH DO ZADNEJ DOROZUMIANEJ GWARANCJI ZBYWALNOSCI LuB
ZDATNOSCI DO DANEGO CELU. FIRMA FLUKE NIE BEDZIE ODPOWIEDZIALNA ZA ZADNE SPECJALNE, POSREDNIE, PRZYPADKOWE LUB
NASTEPUJACE STRATY, tACZNIE Z UTRATA DANYCH, WYNIKAJACE Z JAKIEJKOLWIEK PRZYCZYNY LUB TEORILI.

Poniewaz niektore kraje lub stany nie zezwalajg na ograniczenie terminu dorozumianej gwaranc;ji lub wytaczenia, lub ograniczenia przypadkowych, lub
nastepujgcych strat, ograniczenia i wytgczenia z niniejszej gwarancji mogg nie mie¢ zastosowania dla kazdego nabywcy. Jesli ktorykolwiek z przepiséw niniejszej
Gwarancji zostanie podwazony lub niemozliwy do wprowadzenia przez sad lub inny kompetentny organ decyzyjny odpowiedniej jurysdykcji, nie bedzie to mieé¢
wplywu na obowigzywanie wszystkich innych przepiséw niniejszej Gwarancji.
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Wprowadzenie
Urzadzenia Power Quality Logger 1742, 1746 i 1748 (zwane dalej

urzgdzeniami Logger lub produktami) sg kompaktowymi przyrzagdami

dla technikdéw i inzynierow stuzgcymi do wyszukiwania i usuwania

awarii, obliczania zuzycia energii i analizowania systeméw dystrybugiji

zasilania. Produkt jest zgodny z miedzynarodowymi normami, takimi
jak IEC 61000-4-30 i IEC 62586. Produkt moze jednoczesnie
rejestrowac do 500 parametréw i przechwytywac zdarzenia, aby
wykry¢ sporadyczne i trudne do wychwycenia problemy zwigzane z
jakoscia.

Dotaczone oprogramowanie Energy Analyze Plus umozliwia
doktadng analize przechwyconych danych i raportowanie zgodnie z
normami krajowymi i miedzynarodowymi, takimi jak EN 50160.
Wszystkie ilustracje w tej instrukcji dotyczg modelu 1748.

Urzadzenie Logger rejestruje nastepujgce parametry:

* Trend interwatéw (od 1 s do 30 min)
- Napiecie [V]
- Natezenie [A]
- Aux [V, definiowane przez uzytkownika]
- Czestotliwos¢ [Hz]
- THDV [%fund, V]
- THD A[%fund, A]
- Moc [kW, KVA, kvar]
- Energia [kKWh, KVAh, kvarh]
- Wspodtczynnik mocy [1]
- Moc podstawowa [kW, KVA, kvar]
- DPF[1]
- Asymetria napiecia [%], skladowe symetryczne P, N, i Z [V]™
- Asymetria natezenia [%], skladowe symetryczne P, N, i Z [A]"

Czestotliwos$¢ zapotrzebowania (od 5 min do 30 min)
- Energia [Wh, varh, VAh]

- Wspotczynnik mocy [1]

- Maksymalne zapotrzebowanie [kW]

- Koszt energii [waluta zdefiniowana przez uzytkownika]

Harmoniczne, 150/180 cykli (zazwyczaj 3 s)

- Napiecie [V

- Natezenie [A]P

- Harmoniczne napiecia h01 do h50 [%fyng, VI, THD V [%sungl™

- Harmoniczne pradu h01 do h50 [%yng, Al, THD A [%fund, Al, TDD [%]®
- Sygnalizacja sieciowa 1, sygnalizacja sieciowa 2 [%, V]

Interwat PQ (10 min)

- Napiecie [V]

- Czestotliwos¢ [Hz] (interwat 10 s)

- Asymetria napigcia oraz skfadowe symetryczne P, N i Z [V]

- Asymetria natgzenia oraz sktadowe symetryczne P, N i Z [A]

- Odchylenie w gore / w dot

- Harmoniczne napigcia h01 do h50 [Y%fyng, V1, THD V [%fynd]

- Harmoniczne prgdu h01 do h50 [Y%gyng, Al, THD A [%fung, Al, TDD [%]
- Interharmoniczne napigcia ih01 do ih50 [Yogyng, V1, TID V [Yegung]™

- Interharmoniczne pradu ih01 do ih50 [Yosynd, Al, TID-A [Yosyngl"!

- Migotanie Pst [1], migotanie Pt [1] (przesuwanie 2-godzinnej agregacji)

Zdarzenia

- Zapady napiecia, wzrosty lub zakiécenial”!

- Nagta zmiana napiecial”

- Sygnalizacja sieciowal"

- Odchylenia przebiegéw okresowych (w tym wolne zmiany)?
- Prad rozruchowy!
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Odczyty wywotane zdarzeniami
- Migawka przebiegu (10,24 kHz do 10 cykli)?
- Profil RMS (warto$¢ skuteczna napiecia i natezenia pradu w potowie
cyklu, do 10 )@
- Sygnalizacja sieciowa (10/12 cykli do 120 s)?
Uwaga
[1] Dostepne w modelach 1746, 1748 oraz 1742 z zestawem
do rozbudowy 1742-6/Upgrade lub 1742-8/Upgrade.

[2] Dostepne w modelu 1748, w modelu 1742 z zestawem do
rozbudowy 1742-8/Upgrade oraz w modelu 1746 z
zestawem do rozbudowy 1746-8/Upgrade.

[3] Wymagana licencja IEEE519/Report.

Kontakt z firma Fluke

Aby skontaktowac sie z firmg Fluke, zadzwon pod jeden z ponizszych
numerow:

USA: 1-800-760-4523

Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)
Europa: +31 402-675-200

Japonia: +81-3-6714-3114

Singapur: +65-6799-5566

Chiny: +86-400-810-3435

Na catym swiecie: +1-425-446-5500

Lub odwiedz strone www.fluke.com.

Aby zarejestrowac Produkt, odwiedz strone http://register.fluke.com.

Aby wyswietli¢, wydrukowac lub pobraé najnowszy suplement do
instrukgji obstugi, nalezy przejs¢ do witryny internetowej pod adresem

http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Informacje na temat bezpieczenstwa

Ostrzezenie pozwala okresli¢ warunki i procedury, ktére mogg by¢
niebezpieczne dla uzytkownika. Przestroga wskazuje warunki i
procedury, ktére mogg spowodowaé uszkodzenie urzgdzenia i
testowanego sprzetu.

AN Ostrzezenie

Aby uniknaé¢ porazenia pradem, pozaru i obrazen ciata:

* Przed przystapieniem do pracy z urzadzeniem nalezy
przeczyta¢ informacje dotyczace bezpieczenstwa.

* Urzadzenie nie moze by¢ przerabiane i moze by¢
uzywane wylacznie zgodnie z podanymi zaleceniami.
W przeciwnym razie praca z nim moze by¢é
niebezpieczna.

* Nalezy przestrzega¢ wymogow lokalnych i krajowych
przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa. W przypadku
wystepowania odstonietych przewodéw czynnych
nalezy uzywac srodkéw ochrony osobistej
(zatwierdzone rekawice gumowe, ochrona twarzy i
ubranie ognioodporne) zabezpieczajacych przed
porazeniem pradem i tukiem elektrycznym.

* Przed uzyciem produktu nalezy sprawdzi¢ stan jego
obudowy. Nalezy sprawdzi¢, czy nie ma peknie¢ i
ubytkéw plastiku. Nalezy dokladnie sprawdzi¢ izolacje
wokot koncowek.

* Jesli izolacja przewodu zasilajagcego jest uszkodzona
lub wykazuje oznaki zuzycia, wymieni¢ przewod.

* Do wszystkich pomiaréw nalezy uzywac¢ akcesoriow
(sond, przewodow, adapterow) o odpowiedniej
kategorii pomiarowej oraz odpowiednim znamionowym
napieciu i natezeniu pradu.

* Nie wolno uzywac¢ uszkodzonych przewodow
pomiarowych. Nalezy sprawdzi¢, czy izolacja
przewodow testowych nie jest uszkodzona oraz czy
napiecie o znanej wartosci jest prawidiowo mierzone.

* Nie nalezy uzywa¢ produktu, jesli jest przerobiony lub
uszkodzony.

* Przedziat akumulatora musi zosta¢ zamkniety i
zablokowany. Dopiero wtedy mozna rozpoczaé¢
uzytkowanie urzadzenia.


http://www.fluke.com
http://www.fluke.com
http://register.fluke.com/
http://www.flukeconnect.com
http://us.fluke.com/usen/support/manuals
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Nie nalezy pracowa¢ samemu.

Nie nalezy wykonywac¢ zadnych potaczen do
odstonietych przewodnikéw znajdujacych sie pod
niebezpiecznym napigciem w wilgotnym lub mokrym
otoczeniu.

Nie nalezy uzywa¢ produktu w otoczeniu gazéw lub
oparow bez zastosowania odpowiednich akcesoriow.
Chroni¢ produkt przed bezposrednim
promieniowaniem stonecznym.

Nalezy odtaczy¢ zasilanie obwodu lub stosowa¢ srodki
ochrony osobistej (PPE) podczas odlgczania
przewodow pomiarowych i sond pradowych na
zewnatrz pomieszczen, poniewaz wiasciwosci
izolacyjne moga ulec pogorszeniu z powodu
obecnosci pytu i wilgoci.

Nie nalezy podtacza¢ przewodéw pomiarowych ani
sond pradowych do obwodéw pod napigeciem w
mokrych warunkach ani ich odtaczaé.

Wszystkie nasadki ochronne musza by¢ zamocowane,
gdyz w przeciwnym razie stopien ochrony obniza sie
do IP40.

Uszczelke komory akumulatora i nasadke ochronng
interfejsu nalezy utrzymywac w czystosci.

Nie wolno przekracza¢ najnizszej kategorii pomiarowej,
uwzgledniajac wszystkie kategorie pomiarowe
elementéw uzywanych podczas pomiaru (produktu,
sond lub akcesoriow).

Nalezy trzymac palce za kotnierzem ochronnym
przewodow pomiarowych.

Nie wolno dotykaé¢ elementéw o napieciu wyzszym niz
30 V AC RMS lub 60 V DC oraz o wartosci szczytowej
wyzszym niz 42 V AC.

Pomiaru natezenia nie nalezy traktowac jako
wskazania tego, ze obwéd mozna dotknaé. Aby
stwierdzi¢, czy obwéd jest bezpieczny, konieczny jest
pomiar napiecia.

* Nie podtacza¢ miedzy koncowkami lub miedzy
koncowka a uziemieniem pradu o wyzszym napieciu
niz znamionowe.

* Aby sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania produktu, nalezy
najpierw zmierzy¢ znane napiecie.

* Przed rozpoczeciem nakladania lub zdejmowania
elastycznej sondy pragdowej nalezy wylaczy¢ zasilanie
obwodu lub zabezpieczy¢ sie, naktadajac srodki
ochrony osobistej zgodne z obowigzujgcymi
przepisami.

* Przed otwarciem komory akumulatora nalezy odtaczy¢
produkt od sieci elektrycznej oraz obwodow
pomiarowych.

* Nie wolno uzywac¢ akcesoriéw Ethernet ani USB, gdy
produkt jest zainstalowany w otoczeniu przewodow i
odstonietych metalowych czesci znajdujacych sie pod
niebezpiecznym napieciem, np. w szafach.

* Nie nalezy dotykaé¢ metalowych elementéw jednego
przewodu pomiarowego, gdy drugi wciaz jest
podiaczony do niebezpiecznego napiecia.

* Nie wolno zwiera¢ biegunéw akumulatora.

* Nie wolno rozbiera¢ ani zgniata¢ ogniw ani zestawow
akumulatoréow.

* Ogniwa ani zestawy akumulatoréw nie moga
znajdowac sie w poblizu zrodta ciepta lub ognia. Nie
wolno naraza¢ na dziatanie swiatta stonecznego.

* Naprawe zleca¢ wylacznie upowaznionym do tego
technikom.

/\ Przestroga
Akumulator nalezy wymieniaé¢ co 5 lat przy
umiarkowanym uzytkowaniu lub co 2 lata przy czestym
uzytkowaniu. Umiarkowane uzytkowanie oznacza
tadowanie akumulatora dwa razy w tygodniu. Czeste
uzytkowanie oznacza roztadowanie do momentu
wylaczenia urzadzenia i codzienne tadowanie.

Tabela 1 zawiera liste symboli pojawiajgcych sie na Produkcie oraz w
tej instrukcii.
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Tabela 1. Symbole

Symbol

Opis Symbol Opis

Produkt spetniajgcy odpowiednie normy dla urzgdzen

Nalezy zapoznac sie z dokumentacjg uzytkownika. [E elektromagnetycznych w Korei Pid.

Produkt spetniajgcy wymagania australijskich norm

OSTRZEZENIE. RYZYKO NIEBEZPIECZENSTWA. @ dotyczgcym kompatybilnosci elektromagnetycznej.

OSTRZEZENIE. NIEBEZPIECZNE NAPIECIE. @@ Posiada certyfikat zgodnosci z péthocnoamerykanskimi
Ryzyko porazenia prgdem. us normami bezpieczenstwa grupy CSA.

Uziemienie Ceg Spetnia wymagania dyrektyw Unii Europejskie;j.
Akumulator @ Podwadjna izolacja

® H*+r > P

Produkt spetniajgcy wymogi przepiséw Appliance Efficiency Regulation (California Code of Regulations, Title 20, Section 1601 do
1608) dla uktadéw tadowania matych akumulatordw.

CATI Kategoria pomiarowa Il dotyczy obwodoéw testowych i pomiarowych poditgczonych bezposrednio do punktéw uzytkowania
(gniazdek i podobnych punktéw) niskonapieciowe;j instalacji zasilania sieciowego.

CAT IO Kategoria pomiarowa Il dotyczy obwoddéw testowych i pomiarowych podtgczonych do niskonapieciowej czesci rozdzielczej
instalacji zasilania sieciowego.

CAT I Kategoria pomiarowa IV dotyczy obwodoéw testowych i pomiarowych podigczonych do zrédta niskiego napiecia rozdzielczej
instalacji zasilania sieciowego.

~ Urzgdzenie zawiera akumulator litowo-jonowy. Nie wolno go wyrzucaé razem z odpadami komunalnymi. Zuzyte akumulatory
L::i;n powinny zosta¢ zutylizowane przez specjalistyczng firme utylizacyjng zgodnie z lokalnymi przepisami. W celu uzyskania informaciji

o utylizacji nalezy skontaktowac¢ sie z Autoryzowanym Centrum Serwisowym Fluke.

I3

To urzadzenie jest zgodne z dyrektywg WEEE okreslajgcg wymogi dotyczace oznakowania. Naklejona etykieta oznacza, ze nie
nalezy wyrzucac tego urzadzenia elektrycznego/elektronicznego razem z pozostatymi odpadami z gospodarstwa domowego.
Kategoria urzadzenia: zgodnie z zatgcznikiem | dyrektywy WEEE dotyczacym typow oprzyrzgdowania, ten produkt zalicza sie do
kategorii 9, czyli jest to ,przyrzad do kontroli i monitorowania”. Nie wyrzucac¢ produktu wraz z niesortowanymi odpadami
komunalnymi.
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Przed rozpoczeciem pracy

Przed rozpoczeciem pracy

Ponizej znajduje sie lista elementéw wchodzgcych w skiad
zakupionego zestawu. Ostroznie rozpakowac i sprawdzi¢ kazdy
element.

Wszystkie modele:

Urzadzenie Logger

Miekka torba do przechowywania/futerat

Przewdd pomiarowy napigcia, prad 3-fazowy + N

4 czarne zaciski szczekowe

Zestaw zaciskéw do przewodow

Sieciowy kabel zasilajacy (patrz tabela 2)

Adapter sieciowy MA-C8

Zestaw 2 przewodéw pomiarowych, 18 cm (7 cali)
Zestaw 2 przewoddw pomiarowych, 1,5 m (6,6 stopy)
Kabel USB A, mini-USB

Pakiet dokumentéw informacyjnych (skrécona instrukcja, obstugi,
informacje na temat bezpieczenstwa, informacje na temat
bezpieczenstwa stosowania sondy iFlex)

Pamie¢ USB z instrukcjg uzytkownika, oprogramowaniem Fluke
Energy Analyze Plus (na komputery PC) i oprogramowaniem
Open Source

Zestaw wieszaka magnetycznego (tylko model 1748)

4 sondy magnetyczne (tylko modele 1746/1748)

Sonda pradowa Thin-Flexi IP65!"

- Model 174x/15: 4 x i17xx-flex1500IP, 61 cm (24 cale)
lub

- Model 174x/30: 4 x i17xx-flex3000IP, 61 cm (24 cale)
2 x modut Wi-Fi lub modut Wi-Fi/BLE na USB?

Uwaga
[1] Modele podstawowe (1742/B, 1746/B oraz 1748/B) nie
zawierajg sond prgdowych.
[2] Modut Wi-Fi oraz modut Wi-Fi/BLE na USB jest
dostarczany tylko w przypadku, gdy dla danego kraju

dostepny jest certyfikat radiowy. Prosimy sprawdzic¢
dostepnosc na stronie www.fluke.com.

Tabela 2. Przewod zasilania sieciowego wiasciwy dla danego

kraju

Pozycja Lokalizacja Numer czesci
o Ameryka Pétnocna/Japonia 1552374
o Uniwersalny euro 1552388
(3 ) Wielka Brytania 1552342
(4] Australia/Chiny 1552339
(5 ) Brazylia 4322049
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Modut Wi-Fi oraz modut Wi-Fi/BLE na USB

Modut pozwala produktowi tgczy¢ sie z siecig bezprzewodowa.
Zapewnia to nastepujace mozliwosci:

Konfiguracja urzadzenia Logger, weryfikacja pomiaru i
konfiguracja ses;ji rejestrowania w oprogramowaniu
komputerowym Energy Analyze Plus oraz w aplikacji
Fluke Connect® na smartfony

Pobieranie danych do oprogramowania komputerowego Energy
Analyze Plus

Wyswietlanie i zapisywanie danych z maksymalnie 2 modutéw
serii FC 3000 wraz z danymi urzgdzenia Logger w ses;ji
rejestrowania (wymagany modut Wi-Fi / BLE na USB)

Strumieniowanie wszystkich danych do chmury Fluke Connect®
Cloud

Zarzadzanie zasobami i udostepnianie danych za pomocg
aplikacji Fluke Connect® na smartfony

Aby wymieni¢ modut:
1. Wykreci¢ trzy wkrety i zdjgé ostone komory akumulatora.
2. Wyjaé akumulator.

Wiozy¢ modut Wi-Fi do komory.

Modut mozna zainstalowa¢ w dowolnym porcie. Patrz
rysunek 1.

Uwaga
W niektérych przypadkach sa dostarczane oba moduty:
modut Wi-Fi oraz modut Wi-Fi/BLE (Bluetooth Low Energy)
na USB

Rysunek 1. Instalacja modutu Wi-Fi

4.  Wilozy¢ akumulator. Upewnic sie, ze naklejka akumulatora
skierowana jest do dotu w komorze akumulatora.

5. Zatozyé i przykreci¢ ostone komory akumulatora.



Power Quality Logger
Przed rozpoczeciem pracy

Zestaw wieszaka magnetycznego

Uzy¢ zestawu wieszaka magnetycznego, by zawiesi¢ produkt.
Patrz rysunek 2.

Rysunek 2. Zestaw wieszaka magnetycznego

/\ Przestroga

Do wieszania produktu zawsze uzywaé dwoéch
magnesow.

Przewody testowe napiecia

Przewody testowe napiecia sg czterozytowe, ptaskie, przewody
testowe nie skrecajg sie i moga byc¢ instalowane w miejscach trudno
dostepnych. W przypadku instalaciji, w ktorych tréjfazowy przewod
testowy nie siega do przewodu zerowego, nalezy uzy¢ czarnego
przewodu testowego do przedtuzenia przewodu zerowego.

W przypadku pomiaréw jednofazowych nalezy uzy¢ czerwonego i
czarnego przewodu testowego.

Sonda pradowa iFlexi

Sonda pragdowa iFlexi dziata na zasadzie cewki Rogowskiego (cewki
R). Ma ksztatt toroidalny, jest wykonana z drutu i stuzy do pomiaru
pradu przemiennego przeptywajgcego przez drut owiniety na
toroidzie. Patrz rysunek 3.

Rysunek 3. Zasada dziatania cewki R
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Cewka R ma wiele zalet w stosunku do innych typéw transformatorow

pradowych:

* Nie jest obiegiem zamknietym. Drugie ztgcze jest przepuszczane
przez srodek rdzenia toroidu (zwykle jest to plastikowa lub
gumowa rurka) i podtgczane do pierwszego zigcza. Dzieki temu
cewka moze by¢ otwarta, elastyczna i mozna otoczyc nig
przewodnik pod napieciem, nie naruszajgc go.

* Rdzen jest pusty, a nie Zzelazny. Cechuije sie niska indukcyjnoscig i
moze reagowac na szybkie zmiany natezenia.

* Poniewaz nie ma zelaznego rdzenia, ktéry mogtby zostac
nasycony, zapewnia wysoki poziom linearno$ci nawet przy duzych
natezeniach pragdu wykorzystywanych na przykfad w
przektadniach z zasilaniem elektrycznych lub w rozwigzaniach z
zasilaniem pulsacyjnym.

Prawidtowo uksztattowana cewka R z uzwojeniami w réwnych
odstepach jest w znacznym stopniu niewrazliwa na zaktécenia
elektromagnetyczne.

Uzycie zaciskéw do przewoddw utatwia identyfikacje czterech sond
pradowych. Nalezy stosowac¢ zaciski zgodnie z krajowymi wytycznymi
dotyczgcymi okablowania na obu koricach przewodu sondy pradowe;j.
Patrz rysunek 4.

Przechowywanie

Kiedy urzgdzenie Logger nie jest uzywane, nalezy je przechowywaé
w zabezpieczajacej torbie/futerale do przechowywania. llos¢ miejsca
w torbie/futerale jest wystarczajgca, aby pomiesci¢ urzadzenie Logger
i wszystkie akcesoria.

Jesli urzadzenie Logger nie bedzie uzywane przez dtuzszy czas,
nalezy tadowa¢ akumulator przynajmniej raz na szes¢ miesiecy.

Rysunek 4. Przewody testowe kodowane kolorystycznie
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Akcesoria

Tabela 3 zawiera liste akcesoriow, ktére sg dostepne w sprzedazy
oddzielnie od produktu. Na akcesoria udzielana jest roczna
gwarancja. Wiecej aktualnych informacji o akcesoriach mozna
znalez¢ na stronie www.fluke.com.

Tabela 3. Akcesoria

Identyfikator czesci Opis Identyfikator czesci

Opis

Zestaw do rozbudowy modelu 1742 o funkcje

1742-6/UPGRADE ol 174607

117XX-FLEX6KIP

Fluke-17xx IP65 iFlexi 6 kA 36 cali/90 cm

Zestaw do rozbudowy modelu 1742 o funkcje

1742-8/UPGRADE ool 174817

117XX-FLEX6KIP/3PK

Fluke-17xx iFlexi 6 kA 36 cali/90 cm,
3 szt

Zestaw do rozbudowy modelu 1746 o funkcje

1746-8/UPGRADE modelu 1748!"

117XX-FLEX6KIP/4PK

Fluke-17xx iFlexi 6 kA 36 cali/90 cm,
4 szt.

Licencja na oprogramowanie do raportowania

IEEE519/REPORT IEEE 519

[117XX-FLEX5M-EXT

Przedtuzacz Fluke-17xx iFlexi 5 m

IP65 VOLT CONN Ztgcze napiecia znamionowego |P65 FTP-17xx

Zestaw sond z bezpiecznikiem
(3 czerwone/1 czarna)

Wigzka kablowa, przewdd pomiarowy napiecia,

3PHVL-1730-5M ored 3-fazowy + N, 5.m

MP1-3R/1B

Sonda magnetyczna 1
(3 czerwone/1 czarna)

117XX-FLEX1.5KIP Fluke-17xx IP65 iFlexi 1,5 kA 24 cale/60 cm i40s-EL

Cegi pradowe 40 A (pojedyncze)

117XX-FLEX1.5KIP/3PK | Fluke-17xx IP65 iFlexi 1,5 kA 24 cale/60 cm, 3 szt. | i40s-EL/3PK

Cegi prgdowe 40 A (zestaw 3)

117XX-FLEX1.5KIP/4PK | Fluke-17xx IP65 iFlexi 1,5 kA 24 cale/60 cm, 4 szt. | FLUKE-174X GPS-REC

Antena odbiornika GPS

117XX-FLEX3KIP Fluke-17xx IP65 iFlexi 3 kA 24 cale/60 cm Oznaczniki kabli F17xx

Zestaw oznacznikéw kabli do
modeli 174x

[117XX-FLEX3KIP/3PK | Fluke-17xx IP65 iFlexi 3 kA 24 cale/60 cm, 3 szt. | 174x-HANGER KIT

Zestaw wieszaka magnetycznego

[117XX-FLEX3KIP/4PK | Fluke-17xx IP65 iFlexi 3 kA 24 cale/60 cm, 4 szt. | FLUKE-17XX AUX

Dodatkowy modut wejsciowy do 17xx

[1] Zestaw zawiera elementy sprzetowe dotgczane do wyzszego modelu (patrz Funkcje objete licencjg).
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Interfejs uzytkownika

Tabela 4 zawiera liste elementow sterujgcych i ztaczy.
Tabela 4. Panel taczy

/ Tt
100-600V MAX 1000V RMS I :
5%5 ‘}\‘?l VOLTAGE INPUTS ETHERNET  TIMZ

- — =

|
CAT I¥

500V
AN

1/0 PORT CATI¥
- AUX 600V

D D)) (D)) (D b
3oy ¢ WIFi HOTSPOT
()

\ IAX X

\ N\
\ —L_ N\ CURRENT \ / = \
= INPUTS \ S

Pozycja Opis Pozycja Opis

(1] Ethernet (5 ) Dioda LED sieci Wi-Fi

Wejscia zasilania 100-500 V 50/60 Hz 50 VA Dioda LED dla hotspotu Wi-Fi

Wejscia pomiaru napiecia (3 fazy + N) Wejscia pomiaru natezenia (3 fazy + N)

Dioda LED sieci Ethernet Ztacze Aux

Dioda LED zegara Ztacze welwy dla odbiornika GPS

Ztgcze USB (do pobierania danych i aktualizacji

Przycisk zasilania .
oprogramowania sprzgtowego)

Q00606 0 0
® 0606 6|0

Dioda LED dla Fluke Connect™ Ztgcze mini-USB (do pobierania danych)
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Zasilanie

Urzadzenie Logger moze wykorzystywac nastepujgce zrédta
zasilania:

* napiecie sieciowe

* przewdd pomiarowy

* akumulator

Dioda LED Start/Stop informuje o stanie zasilania. Wiecej informacii
zawiera tabela 5.

Zrédfo zasilania sieciowego

1. Podtgczy¢ adapter MA-C8 do obu wejs¢ zasilania w urzadzeniu
Logger. Patrz rysunek 5.

Podtgczy¢ przewdd zasilajgcy do adaptera.

3. Podiaczy¢ przewdd zasilajgcy do gniazda Sciennego.
Urzadzenie Logger automatycznie wigczy sie i bedzie gotowe
do uzytku w czasie <30 sekund.

4. Nacisngc¢ i przytrzymac przez 3 sekundy, aby wytgczyé
urzgdzenie Logger. Nacisng¢ przycisk Start/Stop, aby wiaczy¢ je
ponownie.

Urzadzenie Logger musi by¢ w stanie bezczynno$ci, aby

mozna je bylo wytgczy¢. Dioda LED Start/Stop swiecaca
nieprzerwanie wskazuje stan bezczynnosci.

Rysunek 5. Zasilanie

1
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Zrédfo zasilania przewodu pomiarowego

1.

2.

12

Upewnic sie, ze adapter sieciowy MA-C8 jest odigczony od gniazd
zasilania urzgdzenia Logger.
Podtaczy¢ przewdd pomiarowy napiecia pradu 3-fazowego + N
do wejs¢ pomiaru napiecia. Patrz tabela 4.
Uwaga
W przypadku pomiaréw pradu jednofazowego nalezy uzyc¢
czerwonego i czarnego przewodu pomiarowego.
Uzy¢ krotkich przewoddw pomiarowych (patrz rysunek 16), aby
potaczy¢ wejscia zasilania z wejsciami pomiaru napiecia.
Pomiary z napieciem neutralnym (patrz rysunek 6):
- Pofaczy¢ gniazdo A/L 1 za pomoca czerwonego przewodu z
jednym z wej$¢ zrédia zasilania.
- Potgczy¢ gniazdo N za pomocg czarnego przewodu z drugim
wejsciem zrédia zasilania.

Rysunek 6. Zasilanie sieciowe z napigciem neutralnym

Potgczy¢ wejscia zasilania z punktami pomiarowymi.

Urzadzenie Logger automatycznie wtgczy sie i bedzie gotowe

do uzytku w czasie <30 sekund.

Pomiary z napieciem neutralnym (patrz rysunek 7):

- Potgczy¢ gniazdo A/L 1 za pomocg czerwonego przewodu z
jednym z wej$¢ zrédia zasilania.

- Potaczy¢ gniazdo B/L2 za pomocg czarnego przewodu z
drugim wejsciem zrédia zasilania.

Rysunek 7. Zasilanie sieciowe bez napiecia neutralnego
5. Potaczy¢ wejscia zasilania z punktami pomiarowymi.
Urzgdzenie Logger automatycznie witgczy sie i bedzie gotowe
do uzytku w czasie <30 sekund.
/\ Przestroga

Aby zapobiec uszkodzeniu produktu, nalezy upewnic¢

sie, ze mierzone napiecie nie przekracza

znamionowego napiecia wejsciowego zrodta zasilania.

AN Ostrzezenie

W celu unikniecia obrazen nie nalezy dotykac¢
metalowych elementéw jednego przewodu testowego,
gdy drugi wciaz jest podiagczony do niebezpiecznego
napiecia.

Zasilanie akumulatorowe

Urzadzenie Logger jest zasilane za pomocg wewnetrznego
akumulatora litowo-jonowego. Akumulator faduje sie automatycznie,
gdy urzadzenie jest podtgczone do sieci. Przed pierwszym uzyciem
urzadzenia nalezy catkowicie natadowac akumulator. P6zniej tadowaé
akumulator, gdy dioda LED Start/Stop albo oprogramowanie zdalnego
sterowania wskazuje niski stan natadowania.

Uwaga
Urzgdzenie Logger kontynuuje fadowanie, gdy jest
wytgczone i podfgczone do zasilania sieciowego.
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Przycisk Start/Stop i diody LED stanu

A\ Przestroga
Aby zapobiec uszkodzeniu produktu:
* Nie nalezy pozostawia¢ akumulatoréw nieuzywanych
przez dluzszy okres czasu w urzadzeniu lub poza nim.

* Jezeli akumulator nie byt uzywany przez szes¢
miesiecy, sprawdz poziom natadowania i odpowiednio
naladuj akumulator.

* Akumulatory i styki nalezy czysci¢ czysta, sucha
$ciereczka.

* Akumulatory musza by¢ tadowane przed uzyciem.

* Po diluzszym okresie przechowywania moze by¢
konieczne natadowanie i roztadowanie akumulatora w
celu uzyskania maksymalnej wydajnosci.

* Zuzyty akumulator nalezy przekazaé do utylizacji.

Nacisng¢ przycisk Start/Stop. Urzadzenie Logger wigczy sie i bedzie

gotowe do uzytku w czasie <30 sekund.

Przycisk Start/Stop i diody LED stanu

Przycisk Start/Stop petni dwie funkcje: wigcza i wytgcza urzadzenie
Logger oraz rozpoczyna i konczy sesje rejestrowania.

Diody LED na panelu ztgczy informujg o stanie. Aby uzyska¢ wiecej

informacji na temat diod LED, patrz tabela 5.
Wigczanie:

1. Nacisng¢ przycisk Start/Stop w urzadzeniu Logger.
2. Obserwowac diode LED przycisku Start/Stop:
* Biate swiatto wskazuje tryb uruchamiania.

* Zielone Swiatto oznacza, ze urzadzenie Logger jest gotowe do

uzycia.
*  Zolte swiatto wskazuje wazne informacje lub ostrzezenia.

Sprawdzi¢ stan za pomocg narzedzia do zdalnego sterowania

i oprogramowania Energy Analyze Plus.

Podczas uruchamiania urzadzenia Logger mozna przywrdcic
jego ustawienia fabryczne. Aby uzyska¢ wiecej informacji,
patrz Przywracanie domysinych ustawien fabrycznych.

Wytgczanie:

1.
2.

Nacisng¢ i przytrzymacé przycisk Start/Stop przez >3 sekundy.
Obserwowac diode LED przycisku Start/Stop:

* Biale Swiatlo wskazuje tryb wytgczenia.

* Miganie oznacza, Ze trwa aktywna sesja rejestrowania.
Urzadzenia Logger nie mozna wylgczy¢ podczas aktywne;j

sesji rejestrowania. Przed wytgczeniem urzadzenia Logger
nalezy zatrzymac¢ sesje rejestrowania.

Rozpoczynanie/konhczenie sesji rejestrowania:

1.

Po wigczeniu urzadzenia Logger i osiggnieciu przez niego stanu
gotowosci do pracy uzy€ jego przycisku Start/Stop.

Uruchomi¢ nowa sesje rejestrowania z ostatnimi ustawieniami.

Migajgca dioda LED Start/Stop wskazuje, ze trwa aktywna
sesja rejestrowania.

Nacisng¢ i przytrzymac przycisk Start/Stop przez >3 sekundy,
aby zatrzymac sesje rejestrowania.

Uwaga
Aby zatrzymac sesje rejestrowania i wytgczy¢ urzgdzenie
Logger, nalezy dwukrotnie nacisngc i przytrzymac przycisk
Start/Stop przez >3 sekundy.

13
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Tabela 5. Diody LED

Dioda LED Kolor Stan Uwaga
Brak ostrzezenia / informacji dla uzytkownika.
Zielony Zasilanie urzgdzenia Logger z sieci zasilajgcej.
Nie wykryto btedéw potaczen.
Start/Stop Dostepne informacie lub ostrzezenia. Jesli pojawi sie wskazanie A , sprawdzi¢ faktyczny
Zotty Mozliwe przyczyny: wykryto btad potgczenia stan za pomocg oprogramowania Energy Analyze
urzadzenia Logger z akumulatorem lub obwodem. Plus.
Bialy Swiatto ciggte: uruchamianie/zatrzymywanie. Nie wylgczaé urzadzenia Logger ani nie usuwac
Miganie: praca w toku. pamieci USB.
Zielony Stan synchronizacji czasu jest prawidtowy.
Time Brak Zewnetrzna synchronizacja czasu nie jest uzywana.
Czerwony | Zrédto synchronizaciji czasu nie jest dostepne. Sprawdzu; Zrédio synchronizacji i konfiguracie
urzadzenia Logger.
Zielony Wykryto potgczenie Ethernet i przypisano adres IP. Podczas przypisywania adresu IP dioda LED miga.
Ethernet i i
Niebieski Zostato nawigzane potgczenie z chmurg Fluke
Connect Cloud.
Fluke Connect Niebieski Miganie: odbieranie danyg:h ze wszystkich Sz.ybk!e.r.mganle oznacza utrate potgczenia z co
skonfigurowanych modutéw FC. najmniej jednym modutem FC.
Swiatto ciggte: nawigzano polgczenie z punktem
dostepowym Wi-Fi.
Sprawdzi¢ konfiguracje punktu dostepowego Wi-Fi
. Zielony o o urzadzenia Logger.
WiFi Mcl)ggZz;kﬁgigErgvr:;n%ggzztfgvi:eggzvyo\:vg;ﬁ:t Zmniejszy¢ odlegtos¢ miedzy urzadzeniem Logger a
P 9 gzac polg ' punktem dostepowym Wi-Fi.
Sprawdzi¢, czy hasto jest poprawne.
Niebieski | Potgczenie z chmurg Fluke Connect.
. Zielony Hotspot Wi-Fi urzgdzenia Logger jest aktywny.
WiFi Hotspot —— — -
Niebieski | Z hotspotem Wi-Fi jest potgczony klient.
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Oprogramowanie Energy Analyze Plus

Oprogramowanie Energy Analyze Plus

W sktad zestawu urzadzenia Logger wchodzi oprogramowanie Fluke
Energy Analyze Plus. To oprogramowanie pozwala wykonywac wiele
zadan z poziomu komputera:

* Konfigurowanie urzadzenia Logger.

* Konfigurowanie nowych sesji rejestrowania.

* Pobieranie wynikéw kampanii w celu dalszej obrébki i archiwizacji.

* Analiza profili energetycznych lub obcigzeniowych z funkcjg
oddalania i przyblizania szczegotow.

* Analiza harmonicznych napigcia i pradu.

* Sprawdzanie zdarzen napieciowych i prgdowych powstatych
podczas okresu pomiarowego.

* Dodawanie komentarzy, adnotacji, zdje¢ i innych danych
uzupetniajagcych dotyczacych kampanii.

* Nakladanie danych z réznych kampanii w celu dokumentowania
zmian.

* Tworzenie raportéw z wykonanych analiz.

* Eksportowanie wynikdw do dalszego przetwarzania za pomocg
narzedzi innych firm.

Wymagania systemowe

Wymagania sprzetowe oprogramowania:

* 200 MB wolnego miejsca na dysku; zalecane >10 GB dla danych
pomiaréw. Ponadto oprogramowanie Energy Analyze moze
wykorzystywaé do 1% rozmiaru dysku dla dziennikdw
wewnetrznych. Dane dziennika wewnetrznego nie sg
udostepniane firmie Fluke ani osobom trzecim, chyba ze
uzytkownik wyrazi na to zgode.

* Pamie¢ systemowa:

- Minimum 1 GB, >2 GB zalecane dla systeméw 32-bitowych
- >4 GB zalecane dla systemoéw 64-bitowych
* Monitor, 1280 x 1024 (przy 4:3) lub 1440 x 900 (przy 16:10),

zalecane jest uzycie ekranu panoramicznego (16:10) lub wyzszej
rozdzielczosci

* Porty Ethernet, Wi-Fi lub USB
*  Windows 7 32/64-bitowy, Windows 8 32/64-bitowy.

Uwaga
Systemy Windows 7 w wersji Starter edition oraz Windows 8
w wersji RT nie sg obstugiwane. Energy Analyze Plus dziata
takze w systemach Windows XP, ale jego testowanie zostato
przerwane ze wzgledu na wycofanie wsparcia dla systemu
XP.

Pofaczenie z oprogramowaniem Energy Analyze Plus

Urzadzenie Logger obstuguje kilka interfejséw do taczenia sie z
komputerem:

* Kabel USB

* Ethernet

*  Wi-Fi — potgczenie bezposrednie
*  Wi-Fi — polgczenie z infrastrukturg

Uwaga
tgcze Wi-Fi wymaga dostepnosci certyfikacji radiowej
modutu Wi-Fi lub Wi-Fi/ BLE dla danego kraju. Prosimy
sprawdzic¢ dostepnosc na stronie www.fluke.com.

Po nawigzaniu co najmniej jednego potgczenia oprogramowanie
Energy Analyze Plus wy$wietla urzgdzenie Logger na liscie wykrytych
urzadzen. Wybrac¢ urzadzenie Logger, aby skonfigurowac i/lub pobra¢
dane pomiarowe.

Kabel USB

Aby podtgczy¢ komputer do urzgdzenia Logger:

1. Wigczy¢ komputer i urzadzenie Logger.

2. Upewni¢ sig, ze zainstalowano oprogramowanie Energy Analyze
Plus. Wraz z oprogramowaniem instalowane sg wymagane
sterowniki.
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3. Podiaczy¢ kabel USB do portéw komputera i urzgdzenia Logger.
Patrz rysunek 8.

Rysunek 8. Laczenie urzadzenia Power Logger z komputerem

4. Polaczenie za pomocg kabla USB wykorzystuje komunikacje
sieciowg przez port USB (sie¢ zdalng NDIS) z uzyciem protokotu
IPv6. Po potaczeniu urzadzenia Logger z interfejsem RNDIS w
Menedzerze urzadzen systemu Windows pojawia sie pozycja
LPort szeregowy USB (COMx)”. Ten port szeregowy stuzy
wylgcznie do celéw produkeyjnych i serwisowych/kalibracyjnych.

Uwaga
Upewnic¢ sig, Zze w systemie Windows jest wigczony protokét
komunikacyjny IPvé.
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Sie¢ Ethernet

Uzy¢ dostepnego w sklepach kabla Ethernet kategorii 5 lub wyZzszej,
aby podtaczy¢ urzadzenie Logger do sieci LAN (sieci lokalnej).
Komunikacja za posrednictwem sieci Ethernet wymaga, aby kazde
urzadzenie miato unikalny adres IP. Dostepne sg dwie opcje:
urzgdzenie uzyskuje adres z serwera DHCP lub uzywa statycznego,
skonfigurowanego przez uzytkownika adresu.

DomysIinym ustawieniem urzgdzenia Logger jest automatyczne
uzyskiwanie adresu IP z serwera DHCP. Dioda LED sieci Ethernet (4)
miga, gdy potgczenie zostalo nawigzane, ale nie zostat przypisany
zaden adres IP. Po przypisaniu adresu IP do urzadzenia Logger dioda
LED $wieci w sposab ciagty na zielono. Przej$¢ do konfiguracii
sieciowej klienta zdalnego sterowania, aby zidentyfikowac przypisany
adres IP, maske podsieci i brame.

Opcjonalnie mozna skonfigurowac statyczny adres IP, maske podsieci
i brame. Upewnic sie, ze sie¢ LAN obstuguje przydzielanie adreséw
statycznych. Potgczenie z urzadzeniem mozliwe jest tylko wtedy, gdy
zakres adreséw IP komputera odpowiada adresowi IP urzadzenia
Logger. Zakres jest okreslany przez maske podsieci. Na przykiad
pofgczenie z urzgdzeniem Logger o adresie IP 192.168.0.100 i masce
podsieci 255.255.255.0 jest uzyskiwane przez komputer tylko wtedy,
gdy adres IP jest dowolnym adresem miedzy 192.168.0.1 i
192.168.0.254 (z wyjatkiem adresu urzgdzenia Logger).

Urzadzenie Logger pozwala na nawigzanie potgczenia punkt-punkt z
siecig Ethernet. Urzgdzenie Logger obstuguje funkcje Auto-MDI-X, co
pozwala mu automatycznie przetgcza¢ sie miedzy trybem 1:1
(potgczenie urzgdzenia z siecig lokalng) i trybem krosowania
(potgczenie urzgdzenia z innym urzadzeniem). Nie jest potrzebny
kabel krosowany. Po uptywie limitu czasu na przypisanie adresu IP z
serwera DHCP urzadzenie Logger i komputer samodzielnie
przypisujg adres IP z zakresu adresow 169.254.x.x.

Uwaga
W przypadku przekroczenia czasu o typowg warto$¢ 1
minuty system Windows pokazuje w sekcji informacji o stanie
sieci wskazanie ,Identyfikacja”. System Windows moze
wyswietlac wykrzyknik w ikonie stanu sieci, wskazujgc, ze
potgczenie nie zapewnia dostepu do Internetu. To normalne
Zjawisko.



Power Quality Logger
Oprogramowanie Energy Analyze Plus

Urzadzenie Logger komunikuje sie z oprogramowaniem Fluke Energy
Analyze Plus na nastepujgcych portach:

Typ Numer portu
TCP 80 (HTTP)
TCP 443 (HTTPS)
TCP 18571
UDP 123 (NTP)
UDP 18571

Instalator oprogramowania Energy Analyze Plus automatycznie
dodaje wyjatki do Zapory systemu Windows. Je$li jest uzywana
zapora innej firmy, nalezy dodac do listy wyjatkéw porty i aplikacje
fea.exe.

Bezposrednie potgczenie Wi-Fi

Dzieki wbudowanemu modutowi USB Wi-Fi mozna bezprzewodowo
sterowac urzgdzeniem Logger i pobiera¢ dane pomiarowe do
oprogramowania Energy Analyze Plus. Potgczenie bezposrednie Wi-
Fi wykorzystuje klucz WPA2-PSK (klucz wspdtdzielony) z
szyfrowaniem AES.

Aby nawigzac potgczenie z siecig Wi-Fi:
1. Wigczy¢ hotspot Wi-Fi w urzadzeniu Logger.

Zielona dioda LED WiFi Hotspot wskazuje, Zze potgczenie jest
aktywne. Jesli ta dioda LED nie $wieci, nie jest zainstalowany
modut Wi-Fi/BLE na USB. Patrz Modut Wi-Fi oraz modut Wi-
Fi/BLE na USB.

2. Nakliencie przejsc¢ do listy dostepnych sieci Wi-Fi i wyszukaé
sie¢ o nazwie: ,Fluke174x<nr-seryjny>"
Przyktad: ,Fluke1746<12345678>".

3. Po wyswietleniu monitu o hasto dostepu do sieci Wi-Fi wpisac
fluketools.

W zaleznosci od systemu operacyjnego klienta hasto moze
by¢ rowniez nazywane kluczem zabezpieczen lub podobnie.
Po kilku sekundach potaczenie zostanie nawigzane.

Niebieska dioda LED WiFi Hotspot wskazuje ustanowione
potgczenie z klientem.

Uwaga
System Windows sprawdza, czy potgczenie Wi-Fi umoZliwia
potgczenie z Internetem. Moze to potrwac okoto minuty. Po
tym czasie urzgdzenie Logger powinno byc¢ dostepne. O
braku potgczenia z Internetem informuje komunikat ,Brak
dostepu do Internetu” (w systemie Windows 10) lub
wykrzyknik w ikonie potgczenia Wi-Fi (w systemie Windows
7). To normalne zjawisko, poniewaz urzgdzenie Logger nie
Jest brama dostepu do Internetu.

Potgczenie Wi-Fi z infrastrukturg
Za pomocg drugiego modutu Wi-Fi na USB urzgdzenie Logger moze
potgczy¢ sie z punktem dostepowym Wi-Fi. W takiej konfiguraciji nie
sg obstugiwane zadne zabezpieczenia, w tym WPA2-PSK.
Wymagane jest wigczenie ustugi DHCP w punkcie dostepowym w
celu automatycznego przypisania adresu IP.
Uwaga
Ta funkcja wymaga licencji Wi-Fi-Infrastructure.
Aby potaczy¢ sie z punktem dostepowym:
1. Wybra¢ punkt dostepowy z listy znalezionych identyfikatorow
SSID (nazw punktow dostepowych) lub wprowadzi¢ nazwe
ukrytego identyfikatora SSID.

2.  Woprowadzi¢ hasto dostepu (od 8 do 63 znakdw).

Migajaca zielona dioda WiFi (8) informuje, ze urzadzenie
Logger prébuje nawigza¢ potgczenie ze skonfigurowanym
punktem dostepowym. Trwa to zazwyczaj kilka sekund.
Zielona dioda LED wskazuje, ze potgczenie jest gotowe.
Skorzysta¢ z narzedzia do zdalnego sterowania, aby
sprawdzi¢ site sygnatu punktu dostepowego. Jesli symbol Wi-
Fi pokazuje tylko jeden—dwa zielone paski, potgczenie Wi-Fi
moze by¢ niestabilne. Dioda LED stale miga lub przestaje
Swieci¢ zielonym $wiatlem i zaczyna migac, gdy:

- Nie skonfigurowano punktu dostepowego.

- Skonfigurowany punkt dostepowy jest poza zasiegiem.

- Haslo jest nieprawidtowe.

W kazdym z tych przypadkéw wiecej informaciji mozna
uzyskaé, korzystajgc z narzedzia do zdalnego sterowania.
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Kreator pierwszego uzycia/ustawien

Czynnosci przed uzyciem:

1. Zainstalowa¢ oprogramowanie Energy Analyze Plus w
komputerze PC.

2. Zamocowa¢ zaciski oznacznikéw po obu stronach przewodéw

sondy prgdowej. W zaleznosci od regionu uzy¢ oznacznikow
A,B,C,Nlub1,2,3,N.

3. Zainstalowa¢ modut Wi-Fi lub Wi-Fi / BLE na USB.

Aby uzyska¢ wiecej informaciji, patrz Modut Wi-Fi oraz modut
Wi-Fi/BLE na USB.

4. Podtgczy¢ urzadzenie Logger do zasilania sieciowego.
Urzgdzenie Logger uruchamia sie w ciggu <30 sekund i
osigga gotowos¢, gdy dioda Start/Stop zaswieci sie na zielono
lub Zétto.

Teraz urzgdzenie Logger jest gotowe do pierwszych pomiarow i

badan energii.

Pierwsze pomiary

W miejscu badania energii elektrycznej nalezy zapoznac sie z
informacjami na panelu i na tabliczkach znamionowych maszyn. Na
podstawie wiedzy o zasilaniu elektrycznym w zaktadzie nalezy
okresli¢ konfiguracje.

Aby przygotowaé urzgdzenie Logger:

1. Podigczyé urzagdzenie Logger do zasilania sieciowego.

Uwaga
Informacje dotyczgce zasilania urzgdzenia Logger za
pomocg przewodu pomiarowego znajdujg sie na stronie
Zrédio zasilania przewodu pomiarowego.

Urzadzenie Logger wigczy sie.
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Podtaczy¢ przewody pomiarowe napigecia do urzgdzenia Logger.

Podtaczy¢ sondy Thin-Flexi do urzgdzenia Logger:

- Sonda pragdowa fazy A/L1 do gniazda wejsciowego fazy A/L1

- Sonda prgdowa fazy B/L2 do gniazda wejsciowego fazy B/L2

- Sonda prgdowa fazy C/L3 do gniazda wej$ciowego fazy C/L3

- Sonda przewodu zerowego N (neutralnego) do gniazda
wejsciowego N

Umiescic¢ sondy iFlex na przewodach na panelu elektrycznym.

Upewnic¢ sie, ze strzatka na sondzie wskazuje w kierunku

obcigzenia.

Podtaczy¢ przewody pomiarowe napiecia do przewodu

zerowego, fazy A/L1, fazy B/L2 i fazy C/L3.

Aby przygotowac¢ oprogramowanie:

1.

Upewni¢ sie, ze oprogramowanie Energy Analyze Plus zostato
zainstalowane i jest dostepne na komputerze PC. Jesli tak nie jest,
patrz sekcja Oprogramowanie Energy Analyze Plus.

Wigczy¢ hotspot Wi-Fi w urzgdzeniu Logger.
Zielona dioda LED WiFi Hotspot informuje, ze hotspot Wi-Fi

jest wigczony. Jesli dioda LED nie swieci, podtgczy¢ kabel
USB. Patrz rysunek 8 i krok 5.

Na komputerze PC przejs¢ do sekcji WiFi settings (Ustawienia
Wi-Fi) i wybrac sie¢ Wi-Fi, na przyktad Fluke1748<39614805>.

Gdy pojawi sie monit o hasto dostepu do sieci Wi-Fi, nazywane
rowniez kluczem bezpieczenstwa, wpisaé fluketools.

W oprogramowaniu Energy Analyze Plus wybraé¢ Instrument
Setup (Konfiguracja przyrzadu).
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Pierwsze pomiary

10.

1.

Wybra¢ urzadzenie z listy rozwijanej, ktora zawiera wszystkie
znalezione urzadzenia.

Wprowadzi¢ poswiadczenia uzytkownika, aby zezwoli¢ na
dostep do konfiguracji urzadzenia. Fabrycznymi ustawieniami
domys$inymi sa:

Nazwa uzytkownika: admin
Hasto: <brak> lub admin

Sprawdzi¢ date i godzine w urzagdzeniu Logger, a nastepnie
zsynchronizowac jg z zegarem komputera.

Sprawdzi¢, czy typ badania i konfiguracja okablowania sg
prawidtowe. Uzy¢ schematu potagczen, aby uzyskac¢ wskazowki
dotyczace podtgczenia przewodu pomiarowego napiecia i sondy
pradowej.
Sprawdzi¢ napiecie znamionowe i czestotliwos¢. W przypadku
wiekszosci zastosowan nalezy ustawi¢ zakres natezen Auto oraz
proporcje napiecia i natezenia 1:1.
Przejs¢ do okna Connection Verification (Weryfikacja
potgczenia) i:
- Sprawdzi¢ odczyty napiecia, natezenia i mocy.
- Skorygowac rotacje fazy, odwzorowywanie faz i polaryzacje
sond pragdowych.

Uwaga
W wiekszo$ci instalacji obowigzuje zachowanie kolejnosci
faz.

Aby rozpoczg¢ pomiary:

1.

6.

Sprawdzi¢ i odpowiednio skorygowac ustawienie limitu zdarzen
jakosci zasilania takich jak zapady, wzrosty i zaktocenia, nagte
zmiany napiecia, odchylenia przebiegu, sygnalizacja sieciowa i
prad rozruchowy.

Skonfigurowac¢ sesje rejestrowania. Typowa konfiguracja:

- Okres: 1 tydzien

- Interwat trendu: 1 minuta

- Interwat zapotrzebowania: 5 minut

Uwaga
Dane dotyczgce jakosci energii sg zapisywane w odstepach
150/180 cykli i 10 minut.
Nacisna¢ przycisk Start/Stop w urzgdzeniu Logger.

Pobra¢ pomiar podczas ses;ji rejestrowania i po niej za pomoca
oprogramowania Energy Analyze Plus.

Klikng¢ Download Data (Pobieranie danych) i skopiowac sesje
rejestrowania z urzgdzenia Logger do komputera.

Otworzy¢ sesje i obejrze¢ dane pomiarowe.

Wiecej informacji na temat korzystania z programu Energy Analyze
Plus zawiera oprogramowanie pomocy online.
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Konfiguracja urzadzenia i rejestrowania

Uzy¢ oprogramowania Energy Analyze Plus na komputerze do
zarzgdzania ustawieniami, konfiguracjg i weryfikacjg potaczen
urzgdzenia Logger.

Konfiguracja pomiaru
Elementy konfiguracji pomiaru:

* Typ badania
* Topologia
* Napiecie znamionowe i czestotliwo$¢ nominalna
» Zakres prgdowy
*  Wspdiczynniki skali dla zewnetrznych urzadzen PT lub CT
* Obliczenia harmonicznych
* Konfiguracja zdarzen
- Zapady, wzrosty i zaktdcenia
- Nagte zmiany napiecia
- Odchylenie przebiegu
- Gléwne napiecie sygnalizacyjne
- Prad rozruchowy
Weryfikacja potaczenia
*  Wyswietlanie danych na zywo
* Automatyczne korygowanie btedow potaczen
* Zmiana kanatow faz
* Odwracanie sond pragdowych
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Konfiguracja rejestrowania

Edytowanie nazwy sesiji rejestrowania
Dodawanie opiséw

Ustawianie odstepow usredniania danych trendu i
zapotrzebowania

Ustawianie daty i godziny rozpoczecia i zakonczenia
Zatrzymywanie aktywnej sesji

Konfiguracja przyrzadu

Ustawianie nazwy przyrzadu

Ustawianie poswiadczen uzytkownika zapewniajgcych dostep do
urzadzenia Logger

Wybor zrédta synchronizacji czasu

Konfiguracja sieci Ethernet i Wi-Fi

Aktualizacja oprogramowania sprzetowego
Instalacja licenciji

Pobieranie danych ustugi

Przywracanie domysinych ustawien fabrycznych
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Konfiguracja pomiaru

Typ badania
W zaleznosci od zastosowania mozna wybra¢ badanie obcigzenia lub
badanie energii.

* Badanie energii: Ten typ badania stuzy do pomiaréw napiecia w
ramach oceny jakosci zasilania oraz pomiaréw wartosci mocy i
energii uwzgledniajgcych moc czynng (W) i PF.

* Badanie obcigzen: Dla utatwienia, niektore aplikacje wymagajg
jedynie pomiaru pradu dochodzgcego do punktu pomiaru.
Typowe zastosowania:

- Sprawdzenie przepustowosci obwodu przed zwiekszeniem
obcigzenia.

- Rozpoznanie sytuacji, w ktérych moze doj$¢ do przekroczenia
dopuszczalnego obcigzenia.

Mozna takze skonfigurowa¢ napiecie nominalne w celu uzyskania

odczytéw mocy pozorne;.

Topologia (system rozdzielczy)

Nalezy wybra¢ odpowiedni system. Przyktady schematow zostaty
przedstawione na kolejnych stronach.

Jedna faza
Przyktad: Obwod odgateziony gniazda.

A/L1

> Ol

A

Badanie energii

A/L1

> O

R

Badanie obcigzenia (bez pomiaru napiecia)
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Jedna faza, IT Symetryczne

Urzadzenie Logger ma izolacje galwaniczng pomiedzy wejsciami Przykitad: Instalacja mieszkaniowa z przytgczem elektrycznym w
napiecia a uziemionymi sygnatami, takimi jak USB i wejscie zasilania Ameryce Pdétnocnej.

sieciowego.

Przyktad: Uzywany w Norwegii i w niektorych szpitalach. Tak

wygladatoby potgczenie przy rozgatezieniu obwodu. AlL1

> O]

1 =g

A/L1

> Ol

AL

m e enert

Badanie energii AJL1

> O

]
)

=

ALt B/L2

ALY

> Ol

<- Badanie obcigzenia (bez pomiaru napiecia)

Badanie obciazenia (bez pomiaru napiecia)
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Y 3-O
Przyktad: Nazywane réwniez ,Gwiazda” lub potgczeniem
czterozytowe. Zasilanie typowego budynku handlowego.

A/L1

Ot

B/L2

O+

Badanie energii

Badanie obcigzenia (bez pomiaru napiecia)

Y 3-0, IT

Urzadzenie Logger ma izolacje galwaniczng pomiedzy wejsciami
napiecia a uziemionymi sygnatami, takimi jak USB i wejscie zasilania
sieciowego.

Przyktad: Moc przemystowa w krajach, ktore korzystajg z systemu IT
(Isolated Terra), np. w Norwegii.

A/L1

Ot

B/L2

Ot

A~ CIL3

Badanie energii

A/L1

Ol

~ BIL2
n A~ CIL3

R

Badanie obciazenia (bez pomiaru napigcia)
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Y 3-® symetryczne

Przykiad: W przypadku symetrycznego obcigzenia, np. silnikdw,
potgczenie jest uproszczone poprzez pomiar tylko jednej fazy, przy
zalozeniu, ze napiecie/prad sg takie same w pozostatych fazach.
Opcjonalnie mozna mierzy¢ harmoniczne za pomocg sondy pragdowej
na przewodzie neutralnym.

O

Badanie energii

A/L1

Ot

B/L2

C/L3

AN

Badanie obciazenia (bez pomiaru napiecia)
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Delta 3-®

Przyktad: Czesto w warunkach przemystowych, gdzie stosowane sg
silniki elektryczne.

p- AlL1
n
~ BIL2
n ? CIL3

Badanie energii

A AIL1
x
-
~ BIL2
N = CiL3

Badanie obcigzenia (bez pomiaru napiecia)
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Delta 2-elementowe (Aron/Blondel)

Przykiad: Blondel lub Aron jest potgczeniem uproszczonym poprzez
zastosowanie tylko dwaéch czujnikéw pradu.

A/L1

> O}

Badanie energii

A/L1

A
n

B/L2

~ CIL3

A

Badanie obcigzenia (bez pomiaru napiecia)

Uwaga
Nalezy upewnic sie, Ze strzatka pradu czujnika jest
skierowana w strone obcigzenia, aby wartosci mocy byty
dodatnie. Kierunek czujnika natezenia mozna poprawi¢
cyfrowo na ekranie Connection Verification (Sprawdzenie
pofgczenia).

Delta 3-®, otwarte odgatezienie
Przyktad: Odmiana typu uzwojenia transformatora.

3

r.u.uu

A/L1

> Ol

B/L2

Ot

Badanie energii

Badanie obciazenia (bez pomiaru napigcia)
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Delta 3-®, wysoka warto$¢ odgatezienia 3-® Delta, symetryczne
Przykiad: Topologia ta jest stosowana do dostarczenia dodatkowego Przyktad: W przypadku symetrycznego obcigzenia, np. silnikéw
napiecia o wartosci potowy fazy w stosunku do napigcia fazowego. pofaczenie jest uproszczone poprzez pomiar tylko jednej fazy, przy

zalozeniu, ze napigcie/prad sg takie same w pozostatych fazach.

A AL

x A AlL1
~ BIL2 r
A

%Y
x ~ cus BIL2
?'( N ciL3
T i

- S

Badanie energii
Badanie energii

A AlL1
hat A AIL1
~ BIL2 r
~
%Y
= ons BiL2
?( N cIL3

g

R

Badanie obcigzenia (bez pomiaru napigcia)
Badanie obcigzenia (bez pomiaru napiecia)
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Napiecie znamionowe

Nalezy wybra¢ napiecie znamionowe z listy. Jesli napiecie nie jest
wyswietlone na liscie, nalezy wprowadzi¢ wiasng wartos$¢ napiecia. W
badaniach energii napiecie znamionowe jest wymagane do okreslania
limitu dla zapadow, wzrostéw i zaktdcen napiecia.

W badaniach obcigzenia napiecie znamionowe jest uzywane do
obliczania mocy pozorne;j:

napiecie znamionowe x zmierzone natezenie prgdu

Czestotliwos¢ znamionowa

Nalezy ustawi¢ takg samg warto$¢ czestotliwosci znamionowej jak
wartos¢ czestotliwosci sieci: 50 lub 60 Hz.

Proporcje napiecia (tylko do badan energii)

Wspétczynnik proporcji wejs¢ napiecia nalezy ustawi¢, gdy
transformator (PT) znajduje sie z szeregu z podigczeniami napiecia,
na przyktad w przypadku monitorowania sieci $redniego napiecia.
DomysIna wartos¢ wynosi 1:1.

Zakres prgdowy
Nalezy skonfigurowac¢ zakres prgdowy podigczonego czujnika:
* Auto

W przypadku ustawienia Auto zakres prgdowy jest ustalany
automatycznie w zaleznosci od mierzonego natezenia.

* Zakres niski

Zakres niski wynosi 1/10 nominalnego zakresu podtgczonego
czujnika natezenia. Na przyktad zakres niski w urzgdzeniu
iFlex1500-12 wynosi 150 A.

* Zakres wysoki

Zakres wysoki to nominalny zakres podtgczonego czujnika
natezenia. Na przyktad, 1500 A jest zakresem nominalnym w
urzgdzeniu iFlex 1500-12.

Uwaga
Zakres natezen Auto nalezy ustawic¢ w przypadku
watpliwosci dotyczgcych maksymalnego natezenia podczas
sesji rejestrowania. Konkretne zastosowanie moze
wymagac ustawienia statego zakresu natezen innego niz
Auto. Taka sytuacja moze wystapic, poniewaz zakres Auto
nie jest wolny od przerw i mozna straci¢ zbyt duzo informacji
w przypadku silnej fluktuacji natezenia.
Proporcje natezenia
Wspodtczynnik proporcji czujnikdw natgzenia nalezy ustawi¢, gdy
przetwornik pragdu (CT) jest uzywany do mierzenia znacznie
wyzszego poziomu po stronie pierwotnej przy podstacii lub przy
transformatorze obnizajgcym napiecie, ktéry posiada wbudowany
transformator prgdu pomiarowego.

Zastosowac biezgcy wspodtczynnik, aby zwigkszy¢ czutos¢ czujnika
iFlex. Owing¢ czujnik iFlex wokét gtdwnego przewodu, np. 2 razy, i
wprowadzi¢ wspdtczynnik proporcji o wartosci 0,5:1 korygujacy
wyniki. Domysina wartos¢ wynosi 1:1.

Metoda obliczania harmonicznych

Wybra¢ metode obliczania harmonicznych zgodnie z normg IEC
61000-4-7. Urzadzenie Logger stosuje cyklicznie szybkg transformate
Fouriera (FFT) co 10/12 cykli (typowe 200 ms), dostarczajgc
sktadowe widma (okna) co 5 Hz od ,dc” do %2 ,fs”. ,fs” to czestotliwos¢
prébkowania przetwornika A/C, na przyktad 10,24 kHz. Norma
umozliwia trzy rézne sposoby obliczania harmonicznych z tych
sktadowych o wartosci co 5 Hz: sktadowe harmoniczne, podgrupy
harmoniczne oraz grupy harmoniczne.
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Informacje ogéine

Harmoniczne

Interharmoniczne

Sktadowe harmoniczne
(wymagane do pomiaréw
wedtug okreslonych norm,
takich jak IEC61000-3-12)

Warto$¢ RMS
pojedynczej sktadowej 5
Hz

Warto$¢ RMS
wszystkich okien
migdzy dwiema

tym EN50160 i IEEE519)

czestotliwosci
harmonicznej i
sgsiednich okien

harmonicznymi
Harmoniczne w
podgrupach (domyslnie) I I I I I I I | I I |
(dla pomiaréw zgodnych z I lial || I|I|I|I
normg |[EC 61000-4-30, W | \wartoéé RMS Wartosé RMS

wszystkich okien
miedzy dwiema
harmonicznymi

Harmoniczne
zgrupowane

RMS dla czestotliwosci
harmoniczneji ¥z widma
interharmonicznego po
obu stronach

niedostepne

Uwaga

Wigkszo$¢ norm jako$ci zasilania, w tym EN50160, IEEE 519
czy GOST 33073, dotyczy metod pomiaru klasy A wedfug
normy IEC61000-4-30, ktére wymagajg podgrup

harmonicznych.

Sktadowe harmoniczne. Podstawowe h01 i harmoniczne h02 ...
h50 sg reprezentowane przez okno o czestotliwosci harmonicznej.

Interharmoniczne ih01 ... ih50 s3g obliczane ze wszystkich sktadowych
widma pomiedzy dwiema kolejnymi czestotliwosciami harmonicznymi.
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Przykiady:

W systemie 60 Hz harmoniczna h02 przy 120 Hz jest
reprezentowana przez okno nr 24 (120 Hz / 5 Hz = 24).

Harmoniczna h03 przy 180 Hz jest reprezentowana przez okno nr
36 (180 Hz / 5 Hz = 36).

Interharmoniczna ih02 jest reprezentowana przez okna 25-35
(125 Hz ... 175 Hz).

Wybra¢ sktadowe harmoniczne do pomiaréw zgodnie z normami,
ktére wymagajg pomiaru sktadowych harmonicznych wedtug normy
IEC 61000-4-7 lub IEC 61000-3-12.

Harmoniczne w podgrupach. Sktadowa podstawowa h01 i
harmoniczne h02 ... h50 s3 $rednig RMS okna czestotliwosci
harmonicznej i jednego okna sgsiadujgcego po kazdej stronie.

Interharmoniczne ih01 ... ih50 skiadajg sie z pozostatych siedmiu
okien dla systeméw 50 Hz lub dziewieciu okien dla systeméw 60 Hz
pomiedzy dwiema sasiednimi harmonicznymi.

Przykiady:

W systemie 60 Hz harmoniczna h02 przy 120 Hz jest
reprezentowana przez okno nr 23, 24i 25 (120 Hz / 5 Hz = 24).

Harmoniczna h03 przy 180 Hz jest reprezentowana przez okno nr
35,3637 (180 Hz /5 Hz = 36).

Interharmoniczna ih02 jest reprezentowana przez okna nr 26-34
(130 Hz ... 175 Hz).

Uwaga
Wiekszo$¢ norm jakosci zasilania, w tym EN50160, IEEE 519
czy GOST 33073, dotyczy metod pomiaru klasy A wedfug
normy IEC61000-4-30, ktére wymagajg podgrup
harmonicznych.
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Harmoniczne zgrupowane.

Sktadowa podstawowa h01 i harmoniczne h02 ... h50 sg srednig RMS
okna czestotliwosci harmonicznej i potowy okien pomiedzy dwiema
sgsiednimi czestotliwosciami harmonicznymi po obu stronach. Okno
znajdujgce sie posrodku miedzy obiema czestotliwosciami
harmonicznymi jest takze zawarte w obu harmonicznych o wartosci
50%. Nie uwzglednia sie okien pomiedzy h01 a h02.

Interharmoniczne nie sg dostepne, gdy wybrano zgrupowane
harmoniczne.

Przyktady:

* W systemie 60 Hz harmoniczna h03 przy 180 Hz jest
reprezentowana przez okna 31-35, 36, 37—41, 50% okna nr 30 i
50% okna nr 42.

* Harmoniczna h04 przy 240 Hz jest reprezentowana przez okno nr
43-47, 48, 49-53, 50% okna nr 42 i 50% okna nr 54.

Zaletg pomiarow z zastosowaniem zgrupowanych harmonicznych
jest objecie catego widma bez potrzeby przechowywania
interharmonicznych, ktére zajmujg bardzo duzo pamieci. Nalezy
pamieta¢, aby stosowac ten pomiar tylko wtedy, gdy majgca
zastosowanie horma wymaga tej metody pomiaru.

Migotanie

Urzadzenie Logger obstuguje ocene intensywnosci migotania zgodnie
z normg |IEC61000-4-15.

Wybra¢ napiecie modelu lampy zastosowane w algorytmie pomiaru
migotania. Upewnic sie, ze wybdr modelu lampy jest zgodny z
ustawieniem Nominal Voltage (Napigcie nominalne), chyba ze pomiar
obejmuje uzycie przetwornikdw napigcia. W takim przypadku nalezy
wybraé napiecie modelu lampy, ktére odpowiada definicji napiecia
nominalnego powigzane;j sieci niskiego napiecia.

Konfiguracja zdarzen

Zapady napiecia

W systemach jednofazowych zapad napiecia zaczyna sie, kiedy
napiecie spada ponizej progu zapadu, i konczy sie, gdy warto$c
napiecia jest rowna lub wieksza od sumy progu zapadu i wybranej
przez uzytkownika wartosci histerezy. Patrz rysunek 9.

Napigcie odniesienia

Histereza {
Prog -~

| ¥ Czas trwania

Godzina JWielkoéé

Rysunek 9. Charakterystyka zapadu napigcia

W systemach wielofazowych zapad zaczyna sie, kiedy napiecie na co
najmniej jednym kanale spadnie ponizej progu zapadu i konczy sie,
gdy wartos¢é napiecia na wszystkich mierzonych kanatach jest réwna
lub wieksza od sumy progu zapadu i wybranej przez uzytkownika
wartoéci histerezy.

Wybraé nominalne lub zmienne napiecie odniesienia. Zmienne
napiecie odniesienia wykorzystuje mierzone wartosci filtrowane przez
1-minutowg stalg czasowsq i stosuje sie zazwyczaj tylko do systemow
Sredniego i wysokiego napiecia.
Parametry do konfiguracji:
e Limit

Warto$¢ graniczna progowa jest definiowana jako % napiecia

znamionowego lub zmiennego napiecia odniesienia. Wartoscig
domysing jest 90%, a histereza wynosi 2%.
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Wzrosty napiecia

W systemach jednofazowych wzrost zaczyna sie, kiedy napiecie
przekracza proég wzrostu, i konczy sie, gdy warto$¢ napiecia jest
réwna lub mniejsza od réznicy progu wzrostu i wybranej przez
uzytkownika wartosci histerezy. Patrz rysunek 10.

Prog

Histereza

Napiecie 2= _______|
odniesienia

Godzina

Rysunek 10. Charakterystyka wzrostu napiecia

W systemach wielofazowych wzrost zaczyna sie, kiedy napiecie na co
najmniej jednym kanale przekracza prég wzrostu, i konczy sie, gdy
wartos¢ napiecia na wszystkich mierzonych kanatach jest réwna lub
mniejsza od roznicy progu wzrostu i wybranej przez uzytkownika
wartosci histerezy.

Wybraé¢ nominalne lub zmienne napiecie odniesienia. Zmienne
napiecie odniesienia wykorzystuje mierzone wartosci filtrowane przez
1-minutowg stalg czasowgq i stosuje sie zazwyczaj tylko do systemow
Sredniego i wysokiego napigcia.
Parametry do konfiguracji:
*  Limit

Wartos$¢ graniczna progowa jest definiowana jako % napiecia

znamionowego lub zmiennego napiecia odniesienia. Wartoscig
domysing jest 110%, a histereza wynosi 2%.
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Zaktocenia napiecia

W systemach jednofazowych zakiécenie napiecia zaczyna sig, kiedy
napiecie spada ponizej progu zaktdcenia i konczy sie, gdy wartosé
napiecia jest rowna lub wieksza od sumy progu zaktdcenia i wybranej
przez uzytkownika wartosci histerezy. Patrz rysunek 11.

Napiecie
znamionowe \ /\
Histereza { U
Prég 7
Czas trwania
Godzinal Wielkos¢
0 Volt

Rysunek 11. Charakterystyka zaktdcenia napiecia

W systemach wielofazowych zaktécenie napiecia zaczyna sie, kiedy
napiecia na wszystkich kanatach spadaja ponizej progu zakiocenia i
konczy sig, gdy warto$¢ napiecia na dowolnym kanale jest réwna lub
wieksza od sumy progu zaktdcenia i wybranej przez uzytkownika
wartosci histerezy.

Uwaga
W systemach wielofazowych zdarzenie jest wcigz
klasyfikowane jako zapad, kiedy napiecie tylko jednej lub
dwdch faz spada ponizej limitu zaktécenia.

Parametry do konfiguraciji:
o Limit
Wartosc¢ graniczna progowa jest definiowana jako % napiecia

znamionowego. Wartoscig domysing jest 5%, a histereza wynosi
2%.
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Nagte zmiany napiecia

Nagte zmiany napiecia (RVC) sg szybkimi przejsciami napiecia RMS
pomiedzy dwoma stanami ustalonymi. Nagte zmiany napiecia sg
rejestrowane w oparciu o prog RVC. Prég RVC jest ustawiany jako
procent napiecia znamionowego, a poziom progowy jest obliczany na
podstawie poprzednich wartosci 100/120 Upms(1/2). (100/120 definiuje
sie jako 100 wartosci dla 50 Hz nominalnych lub 120 wartosci dla
nominalnych 60 Hz). Zdarzenie RVC jest wykrywane, gdy $rednia
arytmetyczna wynoszgca 100/120 Urms(1/2) Przekracza wartosc
progowg RVC. Gdy zmieniajgce sig napiecie przekracza progi
opadania lub wzrostu, traktowane jest to jako zapad lub wzrost, a nie
nagta zmiana napiecia. Lista zdarzen zawiera kroki napiecia, czas
przejscia i Vmax. Patrz rysunek 12.

Parametry do konfiguracji:

* Wigczanie/wytgczanie wyzwalania

*  Limit
Warto$¢ graniczna progowa napiecia jest definiowana jako %
napiecia znamionowego. Wartosci mieszczg sie zazwyczaj w
zakresie od 1% do 6%. Histereza RVC powinna by¢ mniejsza niz
prég RVC i wynosi zazwyczaj 50% RVC.

Odchylenie przebiegu

Wykrywanie odchylenia przebiegu monitoruje réznice w przebiegu
kolejnych cykli napiecia. Kazda wielko$¢ probki ostatniego cyklu jest
poréwnywana z wielkoscig probki rzeczywistego cyklu. Wyzwalanie
uruchamia sie, gdy réznica przekracza skonfigurowany limit, i konczy
sie, gdy réznica jest nizsza od progu minus histereza. Jesli
wyzwolenie odchylenia przebiegu rozpoczyna sie w ciggu sekundy od
zakonczenia ostatniego wyzwolenia odchylenia przebiegu, jest
traktowane jako jedno zdarzenie.
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Napiecie Urus

Stan ustalony
~Sygnat logiczny ,napiecie na stan ustalony”

| 100/200 Urs (%)
|

i
Zmiany sygnatu logicznego ,napiecie na stan | |.
1
|

ustalony” sg wytaczone 1
»
1

1001200 UrMs (%)

A Czas trwania zdarzenia RVC
| Prég RVC z zastoso- |

— e e waniem histerezy

Préog RVC

Srednia arytmetyczna z poprzednich
wartosci 100/120 Urms%) B e N

Wartosci URMS(%)

Prog zapadu

Czas

Rysunek 12. Charakterystyka nagtej zmiany napiecia
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Jest to wyzwalanie ogdlnego przeznaczenia, ktére wykrywa zjawiska
niestacjonarne i jest idealne do wszystkich rodzajoéw analizy zaktdcen
oraz rozwigzywania problemow, poniewaz wiekszos¢ problemow
zwigzanych z jakoscig energii powoduje nagtg zmiane przebiegu. Na
podstawie zarejestrowanych przebiegéw w wiekszosci przypadkéw
mozna ustali¢ przyczyne zakiocen: przetgczanie baterii
kondensatoréw, zaktécenia komutacji lub oscylacje zasilania
sieciowego. Dodatkowo mozna zidentyfikowaé zwarcia do masy w
systemach $redniego napiecia z ich typowymi znacznymi
przebiegami. Patrz rysunek 13.

Czas Przebieg dla poprzed-
trwania niego cyklu plus warto$¢
— graniczna progowa

Maksymalne odchylenie

Vimax

Przebieg dla
poprzedniego cyklu
minus warto$¢

graniczna progowa

Rysunek 13. Odchylenie przebiegu

Parametry do konfiguracji:

* Wigczanie/wytgczanie wyzwalania

*  Limit
Warto$¢ graniczna progowa napiecia to maksymalne odchylenie
wielkosci probki rzeczywistego cyklu wzgledem wielkosci
poprzedniego cyklu w % wartosci napiecia nominalnego.

WartoSci zalecane zaleZnie od wymaganej czuto$ci wyzwalania:

Wyzwalanie System 120 V System 230 V
Zgrubne 50% 25%
Srednio doktadne | 20% 10%
Precyzyjne 10% 5%

Sygnalizacja sieciowa

Systemy dystrybucji energii moga przenosic sygnaty sterujgce do
zdalnego wigczania i wytgczania urzgdzen (kontrola tetnien). Sygnaty
sterujgce wystepujg tylko w momentach, gdy trzeba przesta¢ sygnat
do urzadzenia sterowanego zdalnie. Wyzwalacz sygnalizacji
sieciowej moze rejestrowac wystgpienie (poziom sygnatu) sygnatéw
sterujgcych z 2 réznymi czestotliwosciami.

Parametry do konfiguraciji:

* Wigczanie/wytgczanie wyzwalania

* Czestotliwos¢ sygnatu sieciowego (MSV) 1 i czestotliwos¢ MSV
2wHz

» Zakres czestotliwosci wynosi od 100 Hz do 3000 Hz
* Limit
Wartos¢ graniczna progowa napiecia jest definiowana jako %

napiecia znamionowego. Miesci sie zazwyczaj w zakresie od
1% do 5%.

* Czas rejestracji

Zdarzenie wyzwala odczyt 10/12 cykli nawet do 120 s.
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Prad rozruchowy

Prady rozruchowe to prady udarowe, ktére wystepuja, gdy wigczane
sg obcigzenia o duzej lub niskiej impedancji. Zwykle takie prady
stabilizujg sie po pewnym czasie, gdy obcigzenie osigga normalny
stan roboczy. Na przyktad prad potrzebny do rozruchu silnikéw
indukcyjnych moze stanowi¢ dziesieciokrotnos¢ normalnego pradu
roboczego. Patrz rysunek 14. Prad rozruchowy wystepuje, kiedy
warto$¢ skuteczna natezenia w potowie cyklu wzrasta powyzej progu
rozruchu, a konczy sie, kiedy warto$¢ skuteczna natezenia w potowie
cyklu jest rowna lub mniejsza od progu rozruchu pomniejszonego o
wartosc¢ histerezy. Wartos¢ graniczna w tabeli zdarzen to najwyzsza
wartos¢ skuteczna w potowie cyklu, jaka wystapita w zdarzeniu.

Prég (=Trigger) —¢
} Histereza

Czas trwania

Rysunek 14. Charakterystyka pradu rozruchowego

Parametry do konfiguracji:

* Wigczanie/wytgczanie wyzwalania

*  Limit
Warto$¢ graniczna progowa natezenia to wartos¢ RMS w %z cyklu
(w A). Sygnat przekraczajacy ten limit wyzwala zdarzenie.
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Konfiguracja sesji rejestrowania

Nazwa. Urzgdzenie Logger automatycznie generuje nazwe pliku w
formacie ES.xxx lub LS.xxx. ES ... badanie energii LS ... analiza
obcigzen xxx ... przyrostowy numer pliku, ktéry. Licznik zostaje
wyzerowany, gdy w urzgdzeniu Logger przywrdci sie fabryczne
wartosci domysine. Patrz Przywracanie domysinych ustawien
fabrycznych, aby uzyskaé wiecej informacji. Mozna takze wybra¢
witasng nazwe pliku zlozong z maksymalnie 31 znakdw.

Opis. Wprowadzi¢ wiecej szczegdtow dotyczgcych pomiaru, na
przykfad nazwe klienta, lokalizacje i dane z tabliczki znamionowej. W
tym polu opisu mozna wprowadzi¢ maksymalnie 127 znakéw. Po
pobraniu sesji rejestrowania za pomocg oprogramowania Energy
Analyze mozna rowniez wprowadzi¢ lub zmodyfikowac opis.

Trend interwatéw. Wybdr czestotliwosci dodawania nowej wartosci
Sredniej do ses;ji rejestrowania. Dostepne interwaty: 1s,5s, 10's,

30 s, 1 min, 5 min, 10 min, 15 min, 30 min. Krétszy interwat zapewnia
wiecej szczegotdw kosztem wyzszego zuzycia pamieci.

Przyktady sytuaciji, w ktorych krotki interwat jest przydatny:
* Identyfikacja cyklu pracy czesto przetgczanych obcigzen
* Obliczanie kosztéw energii dla etapdw produkcii

Czestotliwos¢ zapotrzebowania. Dostawcy energii elektrycznej
wykorzystujg ten interwat do mierzenia zapotrzebowania klientow.
Nalezy wybra¢ czestotliwos¢, aby uzyskac koszty energii i
maksymalng wartos$¢ zapotrzebowania (Srednia moc mierzona
wedtug czestotliwosci zapotrzebowania). Standardowa wartosc¢ to 15
minut. Jesli Sredni interwat nie jest znany, wybraé 5 minut. Korzystajgc
z oprogramowania Energy Analyze Plus mozna wykona¢ obliczenia z
inng czestotliwoscig w trybie offline.

Uwaga
Ta warto$c¢ nie jest dostepna w przypadku badan obcigzenia.
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Czas trwania oraz data i godzina rozpoczecia/zakonczenia
rejestrowania. Dostepne sg rézne opcje rozpoczynania i konczenia
sesji rejestrowania:

Przycisk Start/Stop
Uruchamianie/zatrzymywanie ses;ji rejestrowania recznie za
pomocg przycisku Start/Stop w urzgdzeniu Logger. Urzgdzenie
Logger pracuje wedtug wstepnie skonfigurowanych ustawien i
zapisuje dane do momentu, az uptynie skonfigurowany czas
lub w urzadzeniu Logger zostanie naci$niety przycisk
Start/Stop.
Natychmiastowy start
Urzagdzenie Logger od razu rozpoczyna sesje rejestrowania.
Zakonczenie sesji rejestrowania jest zalezne od czasu trwania
lub od daty i godziny zatrzymania. Sesje rejestrowania mozna
zawsze zatrzymacé przy uzyciu zdalnego klienta lub przez
nacisniecie przycisku Start/Stop w urzgdzeniu Logger i
przytrzymanie go przez >3 sekundy.
Uwaga
Interwaty 3 s (150/180 cykli) i 10 min sq uzywane na potrzeby
wykresow jakosci energii, harmonicznych i oceny standardéw
PQ zgodnie z normami EN50160 oraz IEEE519 i sg
zsynchronizowane z zegarem. Rozpoczynajg sie i koriczg
zawsze w granicach 10 minut. Na przyktad sesja
rejestrowania trwajgca od 09:05 do 09:35 zawiera dwa 10-
minutowe interwaty: jeden od 09:10 do 09:20 i jeden od 09:20
do 09:30.

Skonfigurowanie zaplanowanych odczytéw

Konfiguracja zaplanowanych odczytéw wedtug czasu trwania i
daty oraz godziny rozpoczecia lub daty i godziny rozpoczecia i
zakonczenia. Jest to wygodna metoda konfigurowania
urzgdzenia Logger w celu pomiaru petnego profilu
tygodniowego rozpoczynajgcego sie w poniedziatek o 0:00 a
konczacego sie w niedziele o 24:00. Mozna wybra¢ czas
pomiaru z listy. W razie wybrania opcji Maximum (Maksimum)
ustawiana jest maksymalna mozliwa dtugos¢ na podstawie
dostepnej pamieci. W przypadku, gdy czas trwania nie jest
pokazywany na liscie, wybra¢ Custom (Niestandardowe), aby
wprowadzi¢ czas trwania wedtug liczby godzin lub dni. Sesja
rejestrowania zostanie automatycznie zakornczona po uptywie
czasu trwania. Rejestrowanie sesji mozna zatrzymaé w
dowolnej chwili recznie.

Uwaga
Nawet jesli ustawiona jest data i godzina rozpoczecia, nalezy
nacisngc przycisk Start/Stop w urzadzeniu Logger.

Sprawdzanie i korygowanie pofgczenia

Po skonfigurowaniu pomiaru i podiaczeniu napiecia oraz natezenia do
testowanego systemu uzy¢ okna Connection Verification
(Weryfikacja potgczenia) w celu potwierdzenia potaczenia.

Sprawdzenie wykrywa nastepujgce problemy:

Zbyt staby sygnat

Kolejnos¢ faz napiecia i natezenia
Odwrdécone sondy prgdowe
Btedna mapa faz

W oknie weryfikacji potaczenia:

1.

Wybra¢ w pozycji Current Flow (Przeptyw pradu) tryb Generator
(Generator) lub tryb Motor (Silnik).

Zwykle przeptyw pradu odbywa sie w kierunku obcigzenia. W
przypadku tych zastosowan uzy¢ trybu Silnik. Uzy¢ trybu
Generator, gdy czujniki natezenia prgdu sg celowo
podtgczone do generatora (na przyktad, w czasie oddawania
energii do sieci z uktadu hamulcowego windy lub turbiny
wiatrowej w terenie).

Strzatka przeptywu pradu wskazuje poprawny przeptyw: w
trybie obcigzenia normalny stan wskazuje czarna strzatka
skierowana ku gorze, a w trybie Generator czarna strzatka
skierowana jest w dét. Jesli strzatka jest czerwona, kierunek
przeptywu pradu jest odwrécony.

Cyfrowa zmiana faz i odwracanie wej$¢ pradu bez koniecznosci

wykonywania czynnos$ci manualnych:

- Klikng¢ wejscie napiecia lub natezenia 1, 2 albo 3, aby wybraé
faze.

- Wybra¢ inne wejscie.
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3. Jesli urzadzenie Logger jest w stanie okresli¢ mapowanie lepszej
fazy lub polaryzacje, nacisngé Auto Correct (Automatyczna
korekcja), aby zastosowac nowe ustawienia.

Opcja automatycznego korygowania nie jest dostepna, jesli
algorytm nie moze wykry¢ lepszej mapy faz lub jesli nie
wykryto btedéw.

Uwaga
Nie jest moZliwe automatyczne wykrycie wszystkich btednych
podifgczen. Przed zastosowaniem cyfrowej korekty nalezy
bardzo doktadnie sprawdzi¢ sugerowane modyfikacje.
Aplikacje z jednofazowym wytwarzaniem energii moga
dostarczac zte wyniki po zastosowaniu funkcji Auto Correct
(Auto korekcja).

Algorytm tworzy sekwencje z rotacjg fazy w prawo.
Konfiguracja przyrzadu
Ta sekcja ustawien dotyczy wymogdéw przeprowadzenia badania
jakosci zasilania lub natezenia pradu. Konfigurator sprawdzi, czy

szczegdty analizy sg poprawne, a dla raportow sg gromadzone
przydatne, odpowiednie dane.

Nazwa przyrzgdu

Urzadzenie Logger moze mie¢ przypisang nazwe. Ta nazwa jest
dotgczana do plikéw pomiarowych podczas przeglgdania plikow w
programie Energy Analyze Plus. Nazwa domysina to
FLUKE174x<numer seryjny>. Na przyktad: FLUKE1748<12345678>.

User credentials (Poswiadczenia uzytkownika). Tu mozna
skonfigurowa¢ niestandardowe poswiadczenia uzytkownika w celu
zapewnienia mu dostepu do konfiguracji urzadzenia. Fabrycznymi
ustawieniami domysinymi sa:

Nazwa uzytkownika: admin

Hasto: admin

W razie braku informacji dotyczacych poswiadczen pobra¢ dane z
urzadzenia Logger i przywrdéci¢ ustawienia fabryczne za pomoca
przycisku Start/Stop podczas wigczania urzadzenia. Aby uzyskac

wiecej informaciji, patrz Przywracanie domysinych ustawien
fabrycznych.
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Synchronizacja czasu
Wybra¢ jedno z dostepnych zrodet zegara:

Manual (Recznie). Recznie zsynchronizuj zegar urzgdzenia Logger
z zegarem zdalnego klienta. W oprogramowaniu Energy Analyze ta
opcja nosi takze nazwe ,PC Time” (Zegar PC).

Zegar spetnia wymagania okreslone w normie IEC61000-4-30, klasa
A, aby zapewni¢ maksymalne odchylenie 1 s/dzien, gdy
synchronizacja jest niedostepna.

Internet Time (Czas internetowy). Urzadzenie Logger potgczy sie
z serwerem czasu w Internecie (NTP) i bedzie synchronizowa¢ zegar
czasu rzeczywistego podczas diugich ses;ji rejestrowania. To
ustawienie wymaga potgczenia z Internetem. Patrz opis konfiguracii
sieci. Znaczniki czasu danych otrzymanych podczas rejestrowania
bedg doktadniejsze niz przy uzyciu recznego trybu synchronizaciji
czasu rowniez w diuzszych okresach, ale mogg nie odpowiadaé
wymaganiom klasy A wedtug normy IEC61000-4-30.

GPS. Wybra¢ te opcje w przypadku uzywania odbiornika GPS
FLUKE-174X GPS-REC. Patrz tez informacje na temat
wprowadzania danych synchronizacji czasu GPS. W przypadku
pomiardw klasy A wedtug normy IE 61000-4-30 firma Fluke zaleca
zastosowanie tego ustawienia w celu zapewnienia najlepszej
doktadnosci w czasie rzeczywistym mniejszym niz +1 cykl.

Konfiguracja sieci Ethernet

Uzy¢ portu Ethernet, aby skonfigurowa¢ urzadzenie Logger i pobra¢
dane pomiarowe za pomocg oprogramowania Energy Analyze Plus.
Port Ethernet stuzy réwniez do obstugi protokotu NTP (Network Time
Protocol), aby okresowo synchronizowac zegar czasu rzeczywistego,
gdy skonfigurowano czas internetowy. Mozna wpisa¢ okreslony adres
lub zazgdaé¢, aby adres zostat znaleziony automatycznie w sieci.

Uwaga
Automatyczny adres jest przypisywany przez serwer DHCP,
Jesli jest dostepny w sieci. Jesli ten adres jest niedostepny,
skontaktuj sie z dziatem ds. sieci lub dziatem IT, aby uzyskac
dostep do statego adresu IP.
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Aktualizacja oprogramowania sprzetowego

Uwaga
Aktualizacja oprogramowania sprzetowego usuwa wszystkie
dane pomiarowe.

Aby przeprowadzi¢ aktualizacje:

1.

W pamigci USB z co najmniej 80 MB wolnego miejsca utworzyé
folder o nazwie Fluke174x (bez spacji w nazwie).

Uwaga
Upewnic sie, ze pamie¢ USB jest sformatowana w systemie
plikéw FAT lub FAT32. W Srodowisku Windows pamig¢ USB
0 pojemnosci 232 GB mozna sformatowac w systemie
FAT/FAT32 tylko przy uzyciu narzedzi innych firm.

Skopiowac¢ do folderu plik oprogramowania sprzetowego (*.bin).
Jesli w folderze \Fluke174x znajduje sie wiecej niz jeden plik
oprogramowania sprzetowego (*.bin), do aktualizacji zostanie
uzyta najnowsza wersja.

Upewni¢ sig, ze urzadzenie Logger jest zasilane z sieci i
potgczone z oprogramowaniem Energy Analyze Plus.

Podtgczy¢ pamie¢ USB do urzadzenia Logger.

Wybra¢ opcje Firmware update (Aktualizacja oprogramowania
sprzetowego) w sekcji Instrument Settings (Ustawienia
przyrzadu) i postepowac zgodnie z instrukcjami.

Aktualizacja oprogramowania uktadowego trwa okoto 5 minut.
W tym czasie dioda LED Start/Stop miga na biato. Po
zakonczeniu aktualizacji oprogramowania sprzetowego
nastgpi automatyczne ponowne uruchomienie urzgdzenia
Logger. Dioda LED Start/Stop swiecgca zielonym lub z6itym
Swiattem informuje, ze urzadzenie Logger ponownie sie
uruchamia.

Aktywacja licencji
Aby aktywowac licencje za pomocg komputera, nalezy:

1.
2.

Przej$¢ na strone www.fluke.com.
Przejs¢ na strone rejestracji produktu i wybrac region, kraj i jezyk.

10.
1.

12.

Wybra¢ kolejno pozycje Brand > Fluke Industrial (Marka >
Fluke Industrial).

Wybra¢ kolejno pozycje Product Family > Power Quality Tools
(Rodzina produktéw > Przyrzady do pomiaru jakosci energii).
Wybra¢ Model Name (Nazwa modelu) > Fluke 1742, Fluke
1746 lub Fluke 1748.

Wprowadzi¢ numer seryjny urzadzenia Logger.

Uwaga
Musi zostac¢ wprowadzony prawidtowy numer seryjny (numer
seryjny nie moze zawierac pustych znakéw). Numer seryjny
sktada sig z 8 cyfr i znajduje sie w ustawieniach urzgdzenia
Logger lub na naklejce z tytu tego urzadzenia.

Wprowadzi¢ klucz licencyjny znajdujgcy sie w wiadomosci
aktywacyjnej. Formularz internetowy obstuguje do 2 kluczy
licencyjnych. Funkcje objete licencjag mozna aktywowac pdzniej,
przechodzgc ponownie na strone rejestracii.

Uwaga
Aktywacja licencji WiFi Infrastructure nie wymaga klucza
licencyjnego.

Wypetni¢ wszystkie pola i przesta¢ formularz. Na podany adres
e-mail zostanie przestana wiadomos¢ z plikiem licencyjnym.

Utworzy¢ w pamieci USB folder o nazwie ,Fluke174x”. Nie
uzywac spacji w nazwie pliku. Nalezy upewni¢ sig, ze pamieé
USB zostata sformatowana w systemie plikow FAT lub FAT32.
(W $rodowisku Windows pamie¢ USB o pojemnosci 232 GB
mozna sformatowaé w systemie FAT/FAT32 tylko przy uzyciu
narzedzi innych firm).

Skopiowa¢ do tego folderu plik licenciji (*.txt).

Upewni¢ sig, Ze urzadzenie Logger jest zasilane z sieci i
potgczone z oprogramowaniem Energy Analyze Plus.

Wiozy¢ pamie¢ USB do urzgdzenia Logger.

Wybraé New License (Nowa licencja) > Install from Instrument
Settings (Instalacja z ustawien przyrzadu) i zastosowac sie do
instrukgji.
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Pobieranie danych serwisowych z urzgdzenia Logger

W razie potrzeby udzielenia wsparcia klientowi skorzystac¢ z tej funkgiji,
aby skopiowaé wszystkie pliki pomiarowe w formacie RAW oraz
informacje systemowe:

1. W pamieci USB o wystarczajgcej ilosci wolnego miejsca (w
zaleznosci od rozmiaru zapisanych ses;ji rejestracji (maks. 2 GB))
utworzy¢ folder o nazwie Fluke174x (bez spacji w nazwie).

Utworzy¢ plik CopyServiceData.txt w folderze \Fluke174x.
Upewni¢ sie, ze urzadzenie Logger jest zasilane z sieci.
Podtgczy¢ pamie¢ USB do urzadzenia Logger.

Do pamieci USB zostang skopiowane wszystkie potrzebne
dane pomiarowe. Podczas kopiowania plikéw dioda LED
Start/Stop miga na biato. Moze to potrwac kilka minut w
zaleznosci od ilosci zapisanych danych. Pamie¢ USB mozna
usung¢, gdy dioda LED Start/Stop zmieni kolor na zielony.
Kiedy dioda LED swieci na z6tto, dostepne sg wazne
ostrzezenia lub informacje. Aby uzyska¢ wiecej informaciji,
patrz oprogramowanie zdalnego sterowania (na przyktad
Energy Analyze Plus).

Uwaga
Dane serwisowe sg kopiowane do pamieci USB po jej
wioZeniu do urzgdzenia Logger. Aby wytgczyc¢ te funkcje,
nalezy usungc¢ plik CopyServiceData.txt albo zmienic jego
nazwe.
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Przywracanie domysinych ustawien fabrycznych

Aby zresetowac¢ urzadzenie Logger za pomocg oprogramowania
Energy Analyze Plus, klikngé przycisk Factory reset (Przywracanie
ustawien fabrycznych). Wyswietlony zostanie ekran z opcjami
kontynuowania lub anulowania resetu.

Uwaga
Przywrdcenie ustawien fabrycznych ze zdalnego klienta nie
wptywa na licencje zainstalowane w urzgdzeniu Logger.

Aby przywrdci¢ domysine ustawienia fabryczne urzadzenia Logger
przy uzyciu przycisku Start/Stop podczas wigczania:

1. Wigczy¢ urzgdzenie Logger za pomoca przycisku Start/Stop i
przytrzymac przycisk przez okolfo 5 s, az wszystkie diody LED
stanu zaczng migac na czerwono.

2. Zwolni¢ przycisk Start/Stop.
Diody LED stanu zaczng migac¢ na zielono.

3. Nacisng¢ przycisk Start/Stop, az diody LED potwierdzg za
pomocg zielonego koloru przywrdcenie ustawien fabrycznych.

Urzadzenie Logger bedzie kontynuowaé proces urucha-
miania.

Uwaga
Przywrdcenie ustawien fabrycznych podczas sekwencji
wigczania powoduje usunigcie wszystkich zainstalowanych
licencji z urzgdzenia Logger.

/\ Przestroga

Po wcisnieciu przycisku Start/Stop na >8 sekund
urzadzenie Logger wykona tzw. ,,miekki reset”. Tej
funkcji nalezy uzywac tylko w ostatecznosci, jesli
urzadzenie Logger przestaje reagowac. Miekki reset
podczas aktywnej sesji rejestrowania moze
spowodowa¢ utrate danych.
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Automatyczne kopiowanie danych do pamieci USB
Urzadzenie Logger moze wykonywac¢ automatycznie rozne zadania
po podigczeniu pamieci USB. Pomaga to gromadzi¢ dane z
urzadzenia Logger bez koniecznosci nawigzywania z nim potaczenia
w celu pobrania danych do komputera.

Aby wigczy¢ tryb automatycznego kopiowania:

>0 DN~

Utworzyé w pamieci USB folder Fluke174x (bez spacji w nazwie).
Utworzy¢ plik AutoCopyData.txt w folderze \Fluke174x.
Upewni¢ sie, ze urzadzenie Logger jest zasilane z sieci.
Podtgczy¢ pamie¢ USB do urzadzenia Logger.

Do pamieci USB zostang skopiowane wszystkie zareje-
strowane dane pomiarowe. Podczas kopiowania plikéw dioda
LED Start/Stop miga na biato. Moze to potrwac kilka minut w
zaleznosci od ilosci zapisanych danych. Pamie¢ USB mozna
usung¢, gdy dioda LED Start/Stop zmieni kolor na zielony.
Kiedy dioda LED s$wieci na z6tto, dostepne sg wazne
ostrzezenia lub informacje. Aby uzyska¢ wiecej informaciji,
patrz oprogramowanie zdalnego sterowania (na przyktad
Energy Analyze Plus).

Uwaga
Dane pomiarowe sg kopiowane do pamieci USB po
podftgczeniu jej do urzgdzenia Logger. Aby wylgczyc te
funkcje, nalezy usungc plik AutoCopyData.txt albo zmienic¢
Jego nazwe.

Synchronizacja czasu GPS

W przypadku zastosowania opcjonalnego odbiornika GPS (FLUKE-
174X GPS-REC) urzadzenie Logger oferuje najlepsza mozliwg
doktadnos¢ w czasie rzeczywistym (rzedu 1 ms) i jest zgodne z
wymaganiami synchronizacji czasu IEC61000-4-30, klasa A.

Aby uzy¢ synchronizacji czasu GPS:

1. W sekcji Instrument Setup (Konfiguracja przyrzadu)
skonfigurowac zrédto synchronizacji czasu GPS.

Dioda LED Time na urzgdzeniu Logger $wieci na czerwono,
aby wskazywac nieprawidtowy stan synchronizacji czasu i
brak potgczenia z odbiornikiem GPS.

2. Podigczy¢ odbiornik GPS FLUKE-174X GPS-REC do ztgcza I/0
(12).
Umiesci¢ odbiornik w miejscu najlepszej widocznoéci satelitow.

@

Ze wzgledu na bardzo matg site sygnatu satelitéw warto
rozwazy¢ wybor lokalizacji zewnetrznej, aby zapewnié
niezawodng synchronizacje czasu. Pozyskiwanie danych trwa
okoto 1 minuty. W tym czasie urzadzenie identyfikuje liczbe
satelitow wystarczajacg do synchronizacji czasu.

Gdy odbiornik GPS zapewnia niezawodng synchronizacje
czasu, dioda LED Time $wieci na zielono.
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Funkcje objete licencja

Klucze licencyjne sg dostepne opcjonalnie. Zwiekszajg

funkcjonalnos¢ urzadzenia Logger, dodajac funkcje objete licencja.

Tabela 6 zawiera liste dostepnych funkgji objetych licencja.
Tabela 6. Funkcje objete licencja

Funkcja 1742 | 1746 | 1748
WiFi Infrastructure!™ . . .
IEEE 519/Report . . .
1742-6/Upgrade °
1742-8/Upgrade °
1746-8/Upgrade °

urzadzenie na stronie www.fluke.com.

[1] Licencja WiFi Infrastructure jest dobrowolna i mozna jg aktywowaé, rejestrujac

WiFi Infrastructure

Ta licencja aktywuje potaczenie z siecig Wi-Fi. Aby uzyskac wiecej

informacii, patrz Potgczenie Wi-Fi z infrastrukturg.
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1742-6/Upgrade

Licencja rozszerzajgca, ktéra aktywuje w modelu 1742
zaawansowane funkcje analizy dostepne w modelu 1746. Funkcje:

* Asymetria natezenia i napiecia

* Interharmoniczne napiecia i pradu

* Zdarzenia: zapady, wzrosty i zaktdcenia
* Zdarzenia: nagta zmiana napiecia

* Zdarzenia: prad rozruchowy

* Zdarzenia: sygnalizacja sieciowa

Ulepszenie zawiera zestaw sond magnetycznych (3 czerwone,
1 czarna)

1742-8/Upgrade

Licencja rozszerzajgca, ktéra aktywuje w modelu 1742
zaawansowane funkcje analizy dostepne w modelu 1748. Funkgcje:
* Asymetria natezenia i napiecia

* Interharmoniczne napiecia i pradu

* Zdarzenia: zapady, wzrosty i zaktdcenia

* Zdarzenia: nagta zmiana napiecia

* Zdarzenia: prad rozruchowy

* Zdarzenia: sygnalizacja sieciowa

* Zdarzenia: odchylenie przebiegu

* Zapisy zdarzen: profil RMS

* Zapisy zdarzen: ksztalt przebiegu

* Zapisy zdarzen: profil sygnalizacji sieci RMS

Ulepszenie zawiera zestaw sondy magnetycznej (3 czerwone, 1
czarna) oraz zestaw wieszakéw magnetycznych.
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1746-8/Upgrade

Licencja rozszerzajgca, ktéra aktywuje w modelu 1746

zaawansowane funkcje analizy dostepne w modelu 1748. Funkcje:

* Zdarzenia: odchylenie przebiegu

* Zapisy zdarzen: profil RMS

* Zapisy zdarzen: ksztatt przebiegu

* Zapisy zdarzen: profil sygnalizacji sieci RMS
Ulepszenie zawiera zestaw wieszaka magnetycznego.

IEEE 519/Report

Licencja IEEE 519/Report umoZzliwia sprawdzanie harmonicznych
napiecia i prgdu pod kgtem zgodnosci ze standardem IEEE 519:
+~Wymagania |IEEE i zalecane $rodki kontroli harmonicznych w
systemach elektrycznych”.

Wigczone funkcje to:

* Przechowywanie danych harmonicznych150/180 cykli
* Ocena krétkich i bardzo krétkich napiec i harmonicznych:

- skrécona analiza dopuszczalnosci w programie Energy
Analyze Plus,

- generowanie raportow.

* Obliczanie i ocenianie catkowitego znieksztatcenia
zapotrzebowania (TDD)

Konserwacja

Urzadzenie Logger nie wymaga specjalnej konserwacji, jesli jest
uzytkowane w odpowiedni sposob. W okresie gwarancyjnym wszelkie
prace konserwacyjne muszg by¢ powierzane autoryzowanym
centrom serwisowym i przeprowadzane przez odpowiednio
przeszkolonych i wykwalifikowanych pracownikéw. Wiecej informacii
na temat centréw serwisowych Fluke znajduje sie w witrynie
www.fluke.com.

AN Ostrzezenie

Aby unikna¢ porazenia pradem, pozaru i obrazen ciata:

* Nie wolno uzywac¢ produktu ze zdjetymi ostonami lub
otwartg obudowa. Istnieje niebezpieczenstwo
porazenia prgdem o wysokim napieciu.

* Przed przystapieniem do czyszczenia urzadzenia
nalezy odiaczy¢ przewody pomiarowe od gniazd
wejsciowych.

* Uzywa¢ wylacznie okreslonych czesci zamiennych.

* Naprawe zleca¢ wylacznie upowaznionym do tego
technikom.

/\ Przestroga
Nie uszkodzi¢ otworu wentylacyjnego za ostong
komory akumulatora akumulatora. Moze to zmniejszy¢
stopien ochrony IP65 przed wnikaniem do urzadzenia
wody.

Czyszczenie
/\ Przestroga
Aby unikna¢ uszkodzenia, nie nalezy uzywa¢ srodkéw
sciernych ani rozpuszczalnikéw.
W razie zabrudzenia starannie oczysci¢ urzgdzenie Logger wilgotng
szmatka (nie uzywac srodkoéw czyszczgcych). Mozna uzywaé
delikatnego roztworu mydta.
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Wymiana akumulatora

AN Ostrzezenie
Aby uniknaé¢ porazenia pradem, pozaru i obrazen ciata:
* Nie wolno zwiera¢ biegunéw akumulatora.

* Nie wolno rozbiera¢ ani zgniata¢ ogniw ani zestawow
akumulatoroéw.

* Ogniwa ani zestawy akumulatoréw nie moga
znajdowac sie w poblizu zrédta ciepta lub ognia. Nie
wolno narazaé na dziatanie swiatta stonecznego.

/\ Przestroga

Wymieni¢ akumulator po 5 latach.

Produkt ma wewnetrzny akumulator litowo-jonowy.

Wymiana akumulatora:

1. Wykrecié trzy wkrety i zdjac ostone komory akumulatora. Patrz Rysunek 15. Wymiana akumulatora

rysunek 15.

2. Wymieni¢ akumulator. Kalibracja

Firma Fluke oferuje dodatkowa ustuge okresowej kontroli i kalibracji

3. Zatozyé i przykreci¢ ostone komory akumulatora.
urzadzenia Logger. Zalecany cykl kalibracji wynosi 2 lata. Aby

/\ Przestroga uzyska¢ wiecej informacii, patrz Kontakt z firma Fluke na stronie 2.
Aby uniknaé uszkodzenia produktu, nalezy uzywaé
wylacznie akumulatora Fluke. Serwis i CZQS'CI. zamienne

Czesci zamienne wymieniono w tabela 7 i pokazano na rysunek 16.
Zamawianie czesci i akcesoridw, patrz Kontakt z firmg Fluke na
stronie 2.
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Tabela 7. Czes$ci zamienne

Numer czesci Fluke lub

L.p. Opis llosé numer modelu

(1] Modut Wi-Fi na USB 2 4723989

(2] Ostona komory akumulatora 1 4814066

o Akumulator, Liion 3,7 V 2500 mAh 1 4146702

(4] Kabel USB 1 1671807

© | [y v e (amenka P Euoea Weka oo, |

Q Przewody pomiarowe 0,18 m, czerwony/czarny, 1000 V CAT IlI 1 zestaw 4903281

0 Przewody pomiarowe 1,5 m, czerwone/czarne, 1000 V, kat. IlI 1 zestaw 4703585

(5] Zestaw oznacznikéw kabli 1 zestaw 4895646
Pamig¢ USB

Q (zawiera instrukcje uzytkownika i plik instalatora oprogramowania 1 4710847
komputerowego)

@ Adapter sieciowy MA-C8 1 4945842
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Stownik

Asymetria (u2)

ho1 [V, A]

h02 ... h50 [%]

THD [%]

THC [V, A]

ih01 ... ih50 [%]
TID [%]
TIC [V, A]

TDD" [%]

IL™ [A]

Isc™ [A]

Pst, Py

SSID

Asymetria napiecia

Sytuacja w systemie 3-fazowym, gdy wartosci Sredniokwadratowe napiecia migdzyprzewodowego (sktadowa podstawowa) lub wartosci katow

fazowych miedzy réwnolegtymi napieciami na przewodach nie sg wszystkie takie same. Wartos¢ asymetrii to stosunek skladowej przeciwnej do
zgodnej wyrazony w procentach, zwykle w zakresach 0% i 2%.

Sktadnik czestotliwosci podstawowej

Wartos$¢ sredniokwadratowa czestotliwosci podstawowej napiecia lub prgdu. Zastosowano dzielenie na podgrupy wedtug normy IEC 61000-4-7.
Sktadowa harmoniczna napigcia lub pradu.

Stosunek wartosci sredniokwadratowej skladowych harmonicznych napiecia lub pradu h02 ... h50 do wartosci RMS podstawowej skladowej h01
napiecia lub prgdu. W zaleznosci od wybranej metody obliczania harmonicznych stosuje sie podgrupowanie, grupowanie albo sktadowe
harmoniczne, zgodnie z normg IEC 61000-4-7.

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne

Stosunek wartosci sredniokwadratowej sumy wszystkich skladowych harmonicznych napiecia lub prgdu h02 ... h50 do wartosci skutecznej
sktadowej podstawowej h01 napiecia lub pradu.

Wspdtczynnik zawartosci harmonicznych

Wartos$¢ sredniokwadratowa sumy wszystkich skladowych harmonicznych pradu i napigcia h02 ... h50.

Sktadowa interharmoniczna napiecia lub pragdu. Stosunek wartosci Sredniokwadratowej skladowych interharmonicznych napiecia lub pradu ih01 ...

ih50 do wartosci RMS podstawowej skladowej h01 napiecia lub pradu. W zaleznosci od wybranej metody obliczania harmonicznych stosuje sie
podgrupowanie, grupowanie albo skladowe harmoniczne, zgodnie z normg IEC 61000-4-7.

Catkowite znieksztatcenia interharmoniczne

Stosunek wartosci sSredniokwadratowej sumy sktadowych interharmonicznych napiecia lub pradu ih01 ... ih50 do wartosci RMS
podstawowej sktadowej h01 napiecia lub prgdu. W zaleznosci od wybranej metody obliczania harmonicznych stosuje sie podgrupowanie,
grupowanie albo sktadowe harmoniczne, zgodnie z normg IEC 61000-4-7.

Wspotczynnik zawartosci interharmonicznych

Wartos¢ $redniokwadratowa sumy wszystkich sktadowych harmonicznych napigcia lub pradu ih02 ... ih50.

Catkowite znieksztatcenie zapotrzebowania

Stosunek wartosci skutecznej sumy wszystkich sktadowych harmonicznych pradu h02 ... h50 do I, maksymalnego zapotrzebowania na prad.
Maksymalne zapotrzebowanie na prad obcigzenia

Wartos¢ pradu jest ustalana w punkcie przytaczenia i powinna by¢ ustalana jako suma prgdéw odpowiadajgca maksymalnemu zapotrzebowaniu
w czasie kazdego z ostatnich 12 miesigcy podzielona przez 12.

Wartos¢ ta jest wymagana do obliczania TDD i okreslania limitu dla harmonicznych pradu wedtug normy IEEE 519. Jest wprowadzana przez
uzytkownika w konfiguracji pomiaru.

Maksymalny prad zwarcia w punkcie przytaczenia

Wartos¢ ta jest wymagana do obliczania limitu harmonicznych pragdu wedtug normy IEEE 519. Jest wprowadzana przez uzytkownika w
konfiguracji pomiaru.

PST to krétkotrwate migotanie obliczane w zdefiniowanych okresach 10-minutowych. PLT to migotanie diugoterminowe obliczane w
zdefiniowanych okresach 2-godzinnych.

Identyfikator zestawu ustug (Wi-Fi) — nazwa punktu dostepowego lub nazwa ukrytego identyfikatora SSID.

[1] Wymaga licenciji IEEE 519/Report.
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Symetryczne

(2P-3W)
Y 3-®
Y 3-0,IT
(3P-4W)

Y 3-® symetryczne
Delta 3-® (3P-3W)
Delta 2-elementowe
(Aron/Blondel)
Delta 3-® z otwartym
odgatezieniem (3P-
3W)

Delta 3-® z wysokim
odgatezieniem
Delta 3-®
symetryczne

Zdarzenia:
sygnalizacja % Unom 200 ms RMS Y
sieciowa
1748
=
- 8¢
5] g
E g
S3
3
Zdarzenia:
odchylenie % Unom 10,24 kHz PY
przebiegu
Rejestrowanie 5
zdarzen: profil RMS V,A RMS w % cyklu, do 10 s Y
Rejestrowanie
zdarzen: ksztatt V,A 10,24 kHz do 10 cykli °
przebiegu
Rejestrowanie
zdarzen: profil MS | V, A 10/12 cykliazdo 120 s °
RMS

e = wartosci zmierzone

X = opcjonalnie dla analizy harmonicznych

A = obliczone wartosci

o = wartosci symulowane (pochodzace od fazy 1)

[1] Symulacja w badaniach obciazenia, jesli zostata okreslona warto$¢ Upom.
[2] Dostepne w zaawansowanych wykresach.

[3] Niedostepne w analizie obcigzenia.

[4] Wymaga licencji IEEE 519/Report.

[5] Fluke 1742: tylko z licencjg IEEE 519/Report.
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1742, 1746, 1748
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PA, PA fund® w Trend: 1s-30's ° ° ° °
PB, PB fund® w Trend: 1s-30's ° ° 1o
PC, PC fund® w Trend: 1s-30's ° 1o
PTotal, PTotal fund® w Trend: 1s-30's ° ° o ° ° ° Y °
QA, QA fund® var Trend: 1s-30's ° ° ° °
QB, QB fund® var Trend: 1s-30's ° ° o
QC, QC fund® var Trend: 1s-30's ° o
QTotal, QTotal fund® | var Trend: 1s-30s ° 1) ° ° ° ° °
Spl! VA Trend: 1s-30's PY ° ° °
Sl VA Trend: 1s-30's ° ° 1)
Sci VA Trend: 1s-30's ° 1)
Storal” VA Trend: 1s-30's ° ° 1) Y ° ° ° °
PFAR 1 Trend: 1s-30 s ° ° ° °
PFg® 1 Trend: 1s-30's ° ° 1)
PFc® 1 Trend: 1s-30s ° o
PFrotal™ 1 Trend: 1s-30's PY PY o PY ° ° ° °
e = warto$ci zmierzone
o = warto$ci symulowane (pochodzace od fazy 1)
[1] Symulacja w badaniach obcigzenia, jesli zostata okreslona warto$¢ Upopm.
[2] Warto$ci wyswietlane dodatkowo.
[3] Niedostepne w analizie obcigzenia.
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Ogodlne dane techniczne

Gwarancja
Urzadzenie LOgger......cccccuvieeiriiieeiniiee e 2 lata (nie dotyczy akumulatora)
AKCESONIA ...t 1 rok
Cykl kalibracji ............ccocoeiiiiiiiiie, 2 lata
WYMIANY ..o 23,0cm x 18,0 cm x 5,4 cm (9,1 cala x 7,1 cala x 2,1 cala)
Wag@. ..o 1 kg (2,2 funta)

Srodowisko pracy

Urzadzenie Logger

Temperatura
Praca......ccocoeeiiiiieiee e od -25°C do + 50°C (od -13°F do +122°F); przed witgczeniem zasilania podgrza¢ urzgdzenie do -10°C
(+32°F)
Przechowywanie bez akumulatora od -25°C do +60°C (od -13°F do +140°F)
Przechowywanie z akumulatorem................... od -20°C do +50°C (od -4°F do +122°F)
Wilgotnos$¢ podczas pracy .......ccceceeeerveveeenineenne IEC60721-3-3: 3K6:

od -25°C do 30°C (od -13°F do 86°F): <100%
40°C (104°F): 55%
50°C (122°F): 35%

Wysokos¢ n.p.m.

Praca.....cccoooieiiiieeieeeee e 2000 m (do 4000 m, obnizenie parametréw do 1000 V CAT I1/600 V CAT I11/300 V CAT IV)
Przechowywanie ...........ccocovviinicniiciec i, 12 000 m
Akumulator
Temperatura
Przechowywanie ...........ccocovviinienieciec e, od -20°C do +50°C (od -4 °F do +122 °F)
Ladowanie.......cccceeieiiiiii e od 0°C do 45°C (od 32°F do 113°F)
Stopien ochrony IP..............ccoccoiiiiiiiiieee IEC 60529: IP50 / IEC 60529: IP65, ztgcze napiecia znamionowego IP65
Drgania........ccoooeiniiiiiiiiieeee e IEC 60721-3-3 / 3M2
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Srodowisko pracy

Bezpieczenstwo

Adapter sieciowy MA-C8
Zgodnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

Miedzynarodowe

Korea (KCC)

USA (FCC)

IEC 61010-1: Stopien zanieczyszczenia 2

IEC 61010-2-033: CAT IV 600 V/CAT IIl 1000 V
Kategoria przepiecia 1V, stopien zanieczyszczenia 2
CAT 11 300 V

IEC 61326-1: Przemystowe
CISPR 11: Grupa 1, klasa A

Grupa 1: Urzadzenie celowo wytwarza i/lub wykorzystuje energie o czestotliwosci radiowej przekazy-

wang poprzez elementy przewodzgce, ktéra jest konieczna do wewnetrznego dziatania samego urzg-

dzenia.

Klasa A: Urzadzenie moze byc stosowane we wszystkich instalacjach, poza instalacjiami mieszkanio-

wymi oraz bezposrednio przytaczonymi do sieci niskiego napiecia zasilajgcych budynki mieszkalne.

Moga wystgpic potencjalne trudno$ci w zapewnieniu kompatybilnoSci elektromagnetycznej w innych

Srodowiskach, ze wzgledu na zaktécenia przewodzace, jak rowniez emitowane.

Po potgczeniu urzadzenia z obiektem testowym poziom emisji moze przekracza¢ wymogi CISPR 11.
Sprzet klasy A (przemystowy sprzet nadawczy i komunikacyjny)

Klasa A: Urzgdzenie spetnia normy dla przemystowego sprzetu elektromagnetycznego, o czym powi-

nien wiedzie¢ zaréwno sprzedawca, jak i operator. Urzagdzenie przeznaczone do uzytku profesjonal-

nego, a nie domowego.

47 CFR 15 subpart C.

Radiowa tgcznos$¢ bezprzewodowa za pomoca modutu USB/Wi-Fi lub USB/Wi-Fi + BLE (wyposazenie dodatkowe)

Zakres czestotliwosci
Moc wyjsciowa

od 2412 MHz do 2462 MHz
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Specyfikacja elektryczna

Zasilanie
Zakres napigcia

Przy uzyciu zabezpieczonego wtyku i zasilania
Z obwodu pomiarowego ..........cccccueeeereeeeenueennn Od 100 V do 500 V

Przy uzyciu adaptera MA-C8 ze standardowym
przewodem zasilajgcym (IEC 60320 C7)........ Od 100 V do 240 V

PODOr MOCY ....ceeieiiieie e Maksymalnie 50 VA (maksymalnie 15 VA przy zasilaniu z uzyciem adaptera MA-C8)
Maksymalne zuzycie bez obcigzenia.................. <0,3 W, tylko przy zasilaniu z wejscia IEC 60320
EfektyWnosC ..o >68,2 % (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie efektywnosci energetycznej)
Czestotliwos¢ zasilania sieciowego .................... 50/60 Hz £15%
Akumulator zasilajgacy ........ccceceeiiieniiiieeieeee Litowo-jonowy, 3,7 V, 9,25 Wh, mozliwa wymiana przez klienta
Czas pracy akumulatora ..........ccceceeveeeneenieeenne. Zazwyczaj 4 godz.
Czas tadowania..........coooueeiiiiiee e <6 godz.
Wejscia napiecia
Liczba WejSE......ooviiiiiiiii 4 (3 fazy odniesione do przewodu neutralnego)
Maksymalne napigcie wejsciowe ..............ccc....... 1000 Vs, CF 1,7
Impedancja WejSCIoWa ...........cccoveereiienieinienieene 10 MQ
Szeroko$E Pasma.........cccueeeeveeeeieeeeeiieee e 0d 42,5 Hz do 3,5 kHz
SKalOWaNIE .......eeeeeeiiiee e 1:1 i zmienne
Wejscia natezenia
Liczba WejSC.......ooovviiiiii 4 (3 fazy i przewdd neutralny), tryb automatyczny dla podtgczonego czujnika
Napiecie wejsciowe
(07T o PP PR TP 500 MmVms / 50 mV,ns; CF 2,8
Cewka RogowskKiego..........cceeeriieeiiiieeeiiieeene 150 mV s / 15 mV s przy 50 Hz, 180 mV s / 18 mV s przy 60 Hz; CF 4; wszystkie wartosci przy nominal-
nym zakresie sondy
ZAKIES ...eeeeeeeeeee e eteee e e e etee e e e e nae e 1Ado 150 A/ 10 A do 1500 A z cienka, elastyczng sondg prgdowa i17XX-flex1500 IP 24 cale

3 A do 300 A/ 30 Ado 3000 A z cienka, elastyczng sondg pragdowg i17XX-flex3000 IP 24 cale
6 A do 600 A/60 A do 6000 A z cienka, elastyczng sondg prgdowa i17XX-flex6000 IP 36 cali
40 mA do4 A/0,4 Ado40 Az cegamii40s-EL

Szeroko$C PasmMa.......c.ccueeeiiiieeiiiie e 0Od 42,5 Hz do 3,5 kHz

SKalOWaANIE .......eveeeeiiie e 1:1 i zmienne
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Wejscia dodatkowe

Liczba WeJSC.....ooviiiieiiiei e 2 (analogowe z adapterem pomocniczym lub maksymalnie 2 urzgdzenia BLE jednoczesnie)
ZaKres WEJSCIOWY .......ceevuieeaiiieeeniieeeiieeeeeeee e Od 0V DCdo+10V DC lub 0V DC do +1000 V DC (z opcjonalnym adapterem, 1 odczyt)
Wyswietlane jednostki...........cccceeieiiiinnicenne. Mozliwos¢ konfiguracji (7 znakdéw, na przykiad °C, psi lub m/s)

Bezprzewodowe potaczenie Bluetooth (sprawdzi¢ dostepnos¢)
Liczba WEJSC....oeoeeiieeieeeee e 2
Obstugiwane moduty ..........cccceerieiiiiiiennienienne Fluke Connect® serii 3000
Pozyskiwanie ..........ccccoeiiiiiiiiieiee e 1 odczyt/s

Pozyskiwanie danych

DoktadnosSe .....oovvieeeiee e 16-bitowe préobkowanie synchroniczne

Czestotliwo$¢ probkowania...........ccccevveeneenennne 10,24 kHz przy 50/60 Hz, zsynchronizowane do czestotliwosci sieci

Czestotliwos¢ sygnatu wejsciowego ................... 50/60 Hz (od 42,5 do 69 Hz)

Konfiguracje obwodu..........c.cccevrierineciicnennenne. 1-®, 1-® IT, z rozdzielaniem faz, Y 3-®, Y 3-® IT, Y 3-® symetryczne, delta 3-®, 3-® Aron/Blondel (delta 2-

elementowe), delta 3-® z otwartym odgatezieniem, delta 3-® z wysokim odgatezieniem, delta 3-®
symetryczne. Tylko natezenie pradu (analiza obcigzenia)

Przechowywanie danych.............cccccooviniiiiienns Wewnetrzna pamie¢ flash (brak mozliwosci wymiany przez uzytkownika)
Rozmiar pami€Ci .........cccocveiiiiieiiiiieeeee e Typowo 20 sesji rejestrowania dla 4 tygodni z 1-minutowymi interwatami i 500 zdarzen
Trend interwatow

Mierzony parametr ...........ccccoeeeeeeeiiieeenieee e Napiecie, natezenie, Aux, czestotliwos¢, THD V, THD A, moc, wspoétczynnik mocy, moc podstawowa, DPF,
energia

Odstepy usredniania ..........cccceeeieeiieeiiieeneenienne Mozliwos$¢ wyboru: 5 min, 10 min, 15 min, 20 min, 30 min, wyt.

Min./maks. wartosci czasu usrednienia............... Napiecie, natezenie: petny cykl RMS aktualizowany co pét cyklu (URMS1/2 zgodnie z normg IEC 61000-4-
30)

AUX, natezenie: 20 ms
Czestotliwos¢ zapotrzebowania

Mierzony parametr ...........cccceevveveeiiiieeiinee e Energia (Wh, varh, VAh), PF, maksymalne zapotrzebowanie, koszt energii
Interwal......cccoooeeeieeeiiei Mozliwo$¢ wyboru: 5 min, 10 min, 15 min, 20 min, 30 min, wyt.
Interfejsy
USB-A .ot Przesytanie plikow za posrednictwem pamieci USB, aktualizacje oprogramowania sprzetowego; maks.
prad zasilania: 120 mA
Wi-Fi (x2)
Obstugiwane tryby.........ccoccvciiiiiciiiee. Potaczenie bezposrednie i potgczenie z infrastrukturg
BezpieCZeAStWO ......ccueeiiiiiiiceie e WPA2-AES ze wstepnie udostepnionym kluczem
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Doktadnos$¢é w warunkach referencyjnych

Parametr

Zakres

Najwyzsza
rozdzielczos¢

Wewnetrzna doktadnos¢é w warunkach
referencyjnych
(% odczytu + % zakresu)

Napiecie 1000 V 0,1V +0,1% nominalnego napiecial’?
15 mV 0,01 mv +0,3 % + 0,02 %)
Tryb Rogowskiego
Wejscie 150 mV 0,1 mv +0,3 % + 0,02 %)
bezposrednie 50 mV 0,01 mvV +0,2 % + 0,02 %)
Tryb zacisku
500 mV 0,1 mV +0,2 % + 0,02 %)
150 A 0,01A +(1 % + 0,02 %)
1500 A Flexi
1500 A 0,1A +(1 % +0,02 %)
Natezenie
300 A 1A +(1 % + 0,03 %)
3000 A Flexi
3000 A 10A +(1 % + 0,03 %)
600 A 1A +(1,5 % + 0,03 %)
6000 A Flexi
6000 A 10A +(1,5 % + 0,03 %)
4A 1mA (0,7 % + 0,02 %)
40 A
40 A 10 mA (0,7 % + 0,02 %)
Czestotliwosé od 42,5 Hz do 69 Hz 0,01 Hz 10,1 %
Napiecie min./maks. 1000 V 0,1V +2% nominalnego napiecia wejsciowego!"
Prad min./maks. zalezy od akcesorium zalezy od akcesorium 5% + 0,2 %)
THD dla napiecia 1000 % 0,1% +2,5 % + 0,05 %)
THD dla natezenia 1000 % 0,1 % +(2,5 % + 0,05 %)
21 V: £5% odczytu
Harmoniczne napigcia 2. ... 50. 1000 V 0,1V

<1V:#0,056V

56




Power Quality Logger
Specyfikacja elektryczna

Dokfadnos$¢ w warunkach referencyjnych (c.d.)

Parametr

Zakres

Wewnetrzna doktadnosé w warunkach
referencyjnych
(% odczytu + % zakresu)

Najwyzsza
rozdzielczos¢

Harmoniczne pradu 2. ... 50.

zalezy od akcesorium

>3% zakresu natezenia: £5% odczytu

zalezy od akcesorium
<3% zakresu natezenia: +0,15% zakresu

Migotanie P, Pst Od 0do 20 0,01 5%

[1] Tylko kalibracja laboratoryjna

[2] Zakres 0°C ... 45°C: doktadno$¢ wewnetrzna x 2; poza zakresem 0°C ... 45°C: doktadno$¢ wewnetrzna x 3

Moc/energia
Parametr Wejscie bezposrednie!" iFlex1500-12 iFlex3000-24 iFlex6000-36 i40S-EL

Cegi: 50 mV/500 mV
Cewka Rogowskiego: 15 150 A/1500 A 300 A/3000 A 600 A/6000 A 4 N40 A
mV/150 mV

Zakres mocy W, VA, var
Cegi: 50 W/500 W
Cewka Rogowskiego: 15 150 kW/1,5 MW 300 kW/3 MW 600 kW/6 MW 4 kW/40 kW
W/150 W

Maks. rozdzielczos¢ W, VA, var 0,1W 0,01 kW/0,10 kW 1 KW/10 kW 1 kKW/10 kW 0,1 W1 W

Maks. rozdzielczosé PF, DPF 0,01

Faza (r?1r]:1p|eme do natezenia 102° 10,28 ° e

pradu)

[1] W zakresie 100 V ... 500 V; nazywane takze Ugi,

57



1742/1746/1748
Instrukcja uzytkownika

Niepewnos$¢ wewnetrzna (% warto$ci pomiarowej + % zakresu mocy)

Wejscie bezposrednie!" iFlex1500-12 iFlex3000-24 iFlex6000-36 i40S-EL
Wielkosé
Parametr wplywu Cegi: 50 mV/500 mV
Cewka Rogowskiego: 15 150 A/1500 A 300 A/3000 A 600 A/6000 A 4 Al40 A
mV/150 mV
PF >0,99 0,5 % + 0,005 % 1,2% +0,0056% | 1,2% +0,0075 % | 1,7 % +0,0075% | 1,2 % + 0,005 %
Moc czynna P
Energia czynna E, i | | | i
0,1 <PF <0,99 | patrz wzér 1 patrz wzoér 2 patrz wzér 3 patrz wzor 4 patrz wzor 5
Moc pozorna S 0 <PF <1 0,5 % + 0,005 % 1,2 % +0,005% | 1,2% +0,0075% | 1,2% +0,0075% | 1,2 % + 0,005 %
Energia pozorna E,,
Moc bierna Q . . . "
< < 9

Energla blema E, 0<PF<«1 2,5% zmierzonej biernej mocy/energii
Wspétczynnik mocy PF
Przesunigcie - Odczyt +0,025
Wspotczynnik mocy
DPF/cos¢@
Dodatkowa
niepewnos® Vpn>250V | 0,015% 0,015 % 0,0225 % 0,0225 % 0,015 %
(% wysokiego zakresu
mocy)

[1]1 Tylko kalibracja laboratoryjna

Warunki referencyjne:

Parametry srodowiskowe: 23 °C +5 °C, dziatanie urzgdzenia co najmniej przez 30 minut, brak zewnetrznego pola elektromagnetycznego, wilgotno$¢ wzgledna <65 %
Warunki dotyczace wejscia: Cos®/PF=1, sygnat sinusoidalny f=50/60 Hz, zasilanie 120 /230 V £10 %.

Dane techniczne pradu i mocy: Napiecie wejscia 1ph: 120 /230 V lub 3ph wye/delta: 230 V/400 V

Prad wejscia >10 % zakresu pragdowego

Gtoéwny przewodnik zaciskéw lub cewka Rogowskiego w potozeniu srodkowym

Wspotczynnik temperaturowy: Doda¢ 0,1 x okreslona doktadno$¢ dla kazdego stopnia w skali C powyzej 28 °C lub ponizej 18 °C

58



Power Quality Logger
Specyfikacja elektryczna

Wzér 1:

3x PF

1 2+—N1PFZJ % + 0,005%

2xPF

1.2+ —”PFZJ % +0,0075%

2xPF

1.7+ V1P’:Z]°/o+o,oo75°/o

0.5+’”PFZJ%+0,005%

Wzér 2:

Wzér 3:

Wzér 4:

2xPF

—
1.2+1.7><——1:—P—E—] % +0,005%

Wzér 5: BF

TN TN N N

Przyktad:
Pomiar przy 120 V/16 A przy uzyciu iFlex1500-12 w niskim zakresie. Wspotczynnik mocy wynosi 0,8

Niepewnos¢é mocy czynnej GP :

Ji-08?

op = J_r[[mz % + ;X—g:szj +0.005 % x PRangeJ = £(1.575 % +0.005 % x 1000 V x 150 A) = (1.575 % + 7.5 W)

Niepewnos¢ w W wynosi £(1.575 % x 120 Vx16 Ax 0.8 +7.5 W) = £31.7 W

Niepewnos¢é mocy pozornej GS :

Og = +(1.2 % +0.005 % x S ) = £(1.2 % +0.005 % x 1000 V x 150 A) = £(1.2 % + 7.5 VA)

Range
Niepewnosé w VA +(1.2 % x 120 V x 16 A+ 7.5VA) = £30.54 VA
Niepewnos¢é mocy biernejlnieczynnej(SQ :

Oq = H2.5 % xS) = £(2.5 % x 120 Vx 16 A) = +48 var

W przypadku pomiaru napiecia o wartosci >250 V dodatkowy btad jest obliczany przy uzyciu systemu:
Adder = 0.015 % X% SHigh Range ~ 0.015 % x 1000 V x 1500 A = 225 W/VA/var
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Dane techniczne sondy iFlex

Dane techniczne elastycznej sondy

: i17XX-FLEX1.5KIP i17XX-FLEX3KIP i17XX-FLEX6KIP
pradowe;j
Zakres pomiaru 1AACdo 150 AAC 3 AACdo300AAC 6 AAC do 600 A AC
P 10 AAC do 1500 A AC 30 AAC do 3000 A AC 60 A AC do 6000 A AC
Waga 170 g (0,38 funta) 170 g (0,38 funta) 190 g (0,42 funta)

Dtugosé przewodu sondy

610 mm (24 cale)

610 mm (24 cale)

915 mm (36 cali)

Srednica przewodu sondy

7,5 mm (0,3 cala)

Minimalny promien gigcia

38 mm (1,5 cala)

Prad nieniszczacy

100 KA (50/60 Hz)

Wewnetrzny btad w warunkach
referencyjnych

+0,7% odczytu [warunki referencyjne: Parametry srodowiskowe: 23°C +5°C, brak zewnetrznego pola
elektromagnetycznego, wilgotno$¢ wzgledna 65%. Gtéwny przewodnik w potozeniu Srodkowym]

Precyzyjne urzadzenie Logger + iFlex

+(1% odczytu + 0,02% zakresu)

1(1,5% odczytu + 0,03% zakresu)

Wspdiczynnik temperatury powyzej
temperatury pracy

0,05% odczytu/°C (0,028% odczytu/°F)

0,1% odczytu/°C (0,056% odczytu/°F)

Napiecie robocze

1000 V CAT lll, 600 V CAT IV

Diugos$¢ przewodu wyj$ciowego

2,5 m (8,2 stopy)

Materiat przewodu sondy TPR
Materiat przytgczenia POM + ABS/PC
Materiat przewodu wyj$ciowego TPR/PVC

Temperatura, praca

Od -25°C do +70°C (od -13°F do +158°F); temperatura badanego przewodnika nie powinna przekracza¢ 80°C (176°F)

Temperatura, spoczynek

Od -40°C do +80°C (od -40°F do +176°F)

Wilgotnosé wzgledna, praca

IEC 60721-3-3: 3K6:

od -25°C do 30°C (od -13°F do 86°F): <100%

40°C (104°F): 55%
50°C (122°F): 35%
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Dane techniczne elastycznej sondy
pradowe;j

i17XX-FLEX1.5KIP

i17XX-FLEX3KIP

i17XX-FLEX6KIP

Wysokos$¢ n.p.m., praca

Od 2000 m (6500 stép) do 4000 m (13 000 stép); obnizenie do 1000 V CAT 11 /600 V CAT 111/ 300 V CAT IV

Wysokos¢ n.p.m., przechowywanie

12 km (40 000 st6p)

Stopien ochrony IP

IEC 60529:1P65

Gwarancja

1 rok

Ttumienie zewnetrznego pola
magnetycznego w odniesieniu do
natezenia zewnetrznego (z
przewodem >100 mm od przytgczenia
gtéwnego i cewki R)

40 dB

Przesunigcie fazy

<+0,5°

Szerokos$¢ pasma

10 Hz do 23,5 kHz

Zmniejszenie czestotliwosci

I x <385 kA Hz

Btad pozycjonowania dla potozenia
przewodnika w oknie sondy.

l
i17XX-FLEX1.5KIP: 185 mm
i17XX-FLEX3KIP: 185 mm
i17XX-FLEX6KIP: 282 mm

A: (1 % odczytu + 0,02 % zakresu)

+(1,5% odczytu + 0,03% zakresu)

B: (1,5 % odczytu + 0,02 % zakresu)

+(2,0% odczytu + 0,03% zakresu)

C: +(2,5 % odczytu + 0,02 % zakresu)

+(4% odczytu + 0,03% zakresu)
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Dane techniczne cegéw pradowych i40s-EL
Informacje dotyczace konfiguracji przedstawiono w tabela 8.
Tabela 8. Ustawienia i40s-EL

Pozycja Opis

0 Jeden izolowany przewodnik prgdu

e Przycisk zwalniania

e Strzatka kierunku obcigzenia
N o Przegroda chronigca przed dotykiem
N
NI
N

ZaKres POMIAIrOWY .........cccueirueenieerieenieeenieesneenieeaene od 40 mA do 4 Aac/ od 0,4 Aac do 40 Aac

Wspéiczynnik szczytu .. <3
Prad ni€niSZCzacy ........cocevrviiniiniiieieeeee e 200 A (50/60Hz)

Btad wewnetrzny w warunkach referencyjnych....... 10,5% odczytu
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Doktadno$C 174X + CEJI....evvvvieviiiiiiiiicii e +(0,7% odczytu + 0,02% zakresu)
Przesuniecie fazy

SAD MA L nieokreslone

Od 40 MA do 400 MA......coiiiiiieee e <11,5°

Od 400 MA O 40 Ao <*1°
Wspdtczynnik temperatury wzgledem
Zakres temperatur Pracy .........cccooveeveeneeenieenee e 0,015% odczytu/°C

0,0083% odczytu/°F

Woplyw sgsiedniego przewodnika...........ccccccoerueuinnnnee <15 mA/A (przy 50/60 Hz)
Wplyw potozenia przewodnika
W SZCZECE....uiiiiiieiee ettt 10,5 % odczytu (przy 50/60 Hz)
Szeroko$€ Pasma........c.ceeeeeeiiiiee e 10 Hz do 2,5 kHz
NapIgCIE PraCy .....c.eeeeiuriiiiiiieiiiee e 600 V CAT IIl, 300 V CAT IV

[1] Warunki referencyjne:
» Parametry Srodowiskowe: 23 °C £5 °C, brak zewnetrznego pola elektromagnetycznego, RH 65 %
+ Gtoéwny przewodnik w potozeniu $rodkowym

Rozmiar (wys. X szer. X db.) ..c.coooeiiiiiiienienieiieee 110 mm x 50 mm x 26 mm
(4,33 x 1,97 x 1,02 cala)
Maks. rozmiar przewodnika ............ccceeeeeriieeneennnnn. 15 mm (0,59 cala)
Diugosc¢ przewodu WYjSCIOWEJO .........cceveerueireeennne 2 m (6,6 stopy)
WaGA... oo 190 g (6,70 unc;ji)
Materiat ......ccoooiiiii obudowa ABS i PC
Kabel wyjsciowy: TPR/PVC
Temperatura eksploatacji..........cccoercieiienieeneccnen. od -10 °C do +55 °C
(od -14 °F do 131 °F)
Temperatura przechowywania...........cccccoeeeeneennnen. od -20 °C do +70 °C
(od -4 °F do 158 °F)
Wilgotno$¢ wzgledna, robocza.............ccccoeiiiis od 15% do 85% bez kondensaciji

Maks. wysokos$¢ eksploatacii 2000 m (6500 stop)

do 4000 m (13 000 stop) obnizenie do 600 V KAT 11/300 V KAT IV
Maks. wysoko$¢ przechowywania ...........ccceceeeeene 12 km (40 000 stop)
GWATANCIA ...ttt 1 rok
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Dane techniczne odbiornika GPS (Fluke-174X-GPS-REC)

Obstugiwany globalny system nawigacji

satelitarne]......ccooeeviiiiiii e GPS

Czuto$¢ odbiornika ...min. -185 dBW

Doktadno$C CZasowa...........ccvveeueeneciiienieenieeeeens +1 us

Czas pozyskiwania danych ............ccccceiiiinnieenne uruchomienie zimnego urzgdzenia: ok. 45 s
Ponowne pozyskanie danych: 2 s

PODOr MOCY ...t od 4,0V do 5,5V, 90 mA

Materiat 0bUdOWY ........oceiiiiiiiiii e poliweglan termoplastyczny, czarny

Stopien 0ChroNY ........cooiiiiiiiiiii e odbiornik: IEC 60529 IPX7, zanurzenie na gteboko$¢ 1 metra w wodzie przez 30 minut;
ztgcze potagczone z 174x: IEC 60529 1P65

DHugOSCE Przewodu........cceeveiiieeiiiieeeeee e 5m

Wymiary . ..J6,1cmx2cm (D 2,4 cala x 0,77 cala)

Waga....... ...170 g (5,9 ungciji)

Opcje montazu magnes, centralny otwér z gwintem M3 x 4mm

Temperatura pracy (tylko odbiornik)....................... od -30°C do +80°C (od -22°F do +176°F)

Temperatura przechowywania ...........ccccceeveeneenne. od -25°C do +85°C (od -13°F do +185 °F)
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