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OGRANICZONA GWARANCJA | OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI

Kazdy produkt firmy Fluke posiada gwarancje na brak usterek materiatowych i produkcyjnych w warunkach normalnego uzytkowania i konserwacji.
Okres gwarancji obejmuije trzy lata i rozpoczyna sie w dniu wystania produktu. Czesci, naprawy produktu oraz serwisowanie sg objete gwarancja przez
90 dni. Niniejsza gwarancja obejmuje jedynie oryginalnego nabywce lub uzytkownika koncowego bedacego klientem autoryzowanego sprzedawcy firmy
Fluke i nie obejmuje bezpiecznikdw, jednorazowych baterii lub zadnych innych produktéw, ktére, w opinii firmy Fluke, byty uzywane niezgodnie z ich
przeznaczeniem, modyfikowane, zaniedbane, zanieczyszczone lub uszkodzone przez przypadek lub w wyniku nienormalnych warunkéw uzytkowania
lub obstugiwania. Firma Fluke gwarantuje zasadnicze dziatanie oprogramowania zgodnie z jego specyfikacjami funkcjonalnosci przez 90 dni oraz, ze
zostato ono prawidtowo nagrane na wolnym od usterek nosniku. Firma Fluke nie gwarantuje, ze oprogramowanie bedzie wolne od btedéw lub ze bedzie
dziata¢ bez przerwy.

Autoryzowani sprzedawcy firmy Fluke przedtuzg niniejszg gwarancje na nowe i nieuzywane produkty jedynie dla swoich klientéw bedgcych
uzytkownikami koncowymi, jednak nie bedg posiada¢ uprawnien do przedituzenia obszerniejszej lub innej gwarancji w imieniu firmy Fluke. Wsparcie
gwarancyjne jest dostepne jedynie w przypadku, gdy produkt zostat zakupiony w autoryzowanym punkcie sprzedazy firmy Fluke lub Nabywca zaptacit
odpowiednig cene miedzynarodowsg. Firma Fluke rezerwuje sobie prawo do zafakturowania na Nabywce kosztéw importu czes$ci do naprawy/wymiany w
przypadku, gdy produkt nabyty w jednym kraju zostanie oddany do naprawy w innym kraju.

Zobowigzania gwarancyjne firmy Fluke sg ograniczone, wedtug uznania firmy Fluke, do zwrotu kosztéw zakupu, darmowej naprawy lub wymiany
wadliwego produktu, ktéry zostanie zwrécony do autoryzowanego centrum serwisowego firmy Fluke przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Aby skorzysta¢ z ustugi gwarancyjnej, nalezy skontaktowac sie z najblizszym autoryzowanym centrum serwisowym firmy Fluke w celu uzyskania
zwrotnej informacji autoryzacyjnej, a nastepnie przesta¢ produkt do tego centrum serwisowego wraz z opisem problemu, zwrotng kopertg ze znaczkami
oraz optaconym ubezpieczeniem (miejsce docelowe FOB). Firma Fluke nie jest odpowiedzialna za wszelkie uszkodzenia powstate w czasie transportu.
Po naprawie gwarancyjnej produkt zostanie zwrécony Nabywcy przy wczesniej optaconym transporcie (miejsce docelowe FOB). Jesli firma Fluke dojdzie
do wniosku, ze usterka zostata spowodowana przez zaniedbanie, niewtasciwe uzytkowanie, zanieczyszczenie, modyfikacje lub nienormalne warunki
uzytkowania lub obstugi, fgcznie z przepieciami spowodowanymi uzytkowaniem urzgdzenia w srodowisku przekraczajacym jego wyszczegodlnione
zakresy pracy lub normalne zuzycie czg$ci mechanicznych, firma Fluke zapewni szacunkowe warto$ci kosztéw naprawy i uzyska upowaznienie przed
rozpoczeciem pracy. Po zakonczeniu naprawy, produkt zostanie zwrécony Nabywcy przy wczesniej optaconym transporcie i Nabywca zostanie
obcigzony kosztami naprawy i transportu zwrotnego (punkt wystania FOB).

NINIEJSZA GWARANCJA STANOWI JEDYNE | WYLACZNE ZADOSCUCZYNIENIE DLA NABYWCY W MIEJSCE WSZYSTKICH INNYCH
GWARANCJI, WYRAZNYCH LUB DOROZUMIANYCH, OBEJMUJACYCH, ALE NIE OGRANICZONYCH DO ZADNEJ DOROZUMIANEJ GWARANCJI
ZBYWALNOSCI LUB ZDATNOSCI DO DANEGO CELU. FIRMA FLUKE NIE BEDZIE ODPOWIEDZIALNA ZA ZADNE SPECJALNE, POSREDNIE,
PRZYPADKOWE LUB NASTEPUJACE STRATY, tACZNIE Z UTRATA DANYCH, WYNIKAJACE Z JAKIEJKOLWIEK PRZYCZYNY LUB TEORII.
Poniewaz niektore kraje lub stany nie zezwalajg na ograniczenie terminu dorozumianej gwarancji lub wytgczenia, lub ograniczenia przypadkowych, lub
nastepujgcych strat, ograniczenia i wytaczenia z niniejszej gwarancji moga nie mie¢ zastosowania dla kazdego nabywcy. Jesli ktérykolwiek z przepisow
niniejszej Gwarancji zostanie podwazony lub niemozliwy do wprowadzenia przez sad lub inny kompetentny organ decyzyjny odpowiedniej jurysdykciji,
nie bedzie to mie¢ wplywu na obowigzywanie wszystkich innych przepiséw niniejszej Gwaranciji.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
P.O. Box 9090 P.O. Box 1186
Everett, WA 98206-9090 5602 BD Eindhoven
U.S.A. The Netherlands
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Wprowadzenie

Urzadzenie 279 FC True-rms Thermal Multimeter (nazywane
Multimetrem lub Produktem) to multimetr cyfrowy ze
zintegrowang kamerg termowizyjna.

Multimetr mierzy lub testuje nastepujagce parametry:
o Napiecie pradu przemiennego

o Natezenie prgdu przemiennego przy uzyciu modutu iFlex
o Napiecie pradu statego

o Wspodiczynnik woltéw/hercow

o Rezystancja

e Pojemnosc¢

o Ciggtos¢

o Diody

o Czestotliwos¢

Kamera termowizyjna umozliwia:

e Pomiary temperatury

o Rejestracje obrazu termicznego

Odtgczany modut iFlex (elastyczna sonda prgdowa)

umozliwia:

o Pomiar natgezenia pradu przemiennego

o Latwiejszy dostep do kabli i przewodnikéw o
niestandardowych wymiarach

Multimetr obstuguje system komunikacji bezprzewodowej
Fluke Connect™ (moze by¢ niedostepny w niektérych
regionach). Fluke Connect™ to system, ktory umozliwia
komunikacje bezprzewodowg miedzy Multimetrem i aplikacjg
w smartfonie lub tablecie. Aplikacja umozliwia wysSwietlanie
wynikéw pomiaru wykonanego przy uzyciu Multimetru lub
obrazu termicznego na ekranie smartfona lub tabletu. Wyniki
pomiaréw oraz obrazy mozna zapisywac¢ w chmurze Fluke
Cloud™ i udostepnia¢ je innym cztonkom zespotu.

Wiecej informacji zawiera punkt System bezprzewodowy
Fluke Connect™ na stronie 5.
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Kontakt z firmg Fluke

Aby skontaktowac sie z firmg Fluke, nalezy zadzwoni¢ pod

jeden z nastepujgcych numeréw telefonow:

o Dziat pomocy technicznej, Stany Zjednoczone:
1-800-44-FLUKE (1-800-443-5853)

o Kalibracja/naprawa, USA: 1-888-99-FLUKE
(1-888-993-5853)

o Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

e FEuropa: +31 402-675-200

e Japonia: +81-3-6714-3114

e Singapur: +65-6799-5566

o Na calym s$wiecie: +1-425-446-5500

Mozna takze odwiedzi¢ strone internetowa firmy Fluke pod
adresem www.fluke.com.

Aby zarejestrowac produkt, nalezy przejs¢ do witryny
internetowej pod adresem http://reqgister.fluke.com.

Aby wyswietli¢, wydrukowac lub pobra¢ najnowszy suplement
do instrukgji obstugi, nalezy przejs¢ do witryny internetowej
pod adresem http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Informacje na temat bezpieczenstwa

Ostrzezenie wskazuje warunki i procedury, ktére mogg by¢

niebezpieczne dla uzytkownika. Przestroga wskazuje
warunki i procedury, ktére moga spowodowac uszkodzenie
urzadzenia i testowanego sprzetu.

AN Ostrzezenie

Aby uniknaé¢ porazenia pradem, pozaru i
obrazen ciata:

Doktadnie przeczyta¢ wszystkie instrukcje.

Przed przystapieniem do pracy z urzadzeniem
nalezy przeczyta¢ informacje na temat
bezpieczenstwa.

Urzadzenie moze by¢ uzywane wytacznie
zgodnie z podanymi zaleceniami. W
przeciwnym razie praca z nim moze by¢
niebezpieczna.

Nalezy przestrzega¢ wymogow lokalnych i
krajowych przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa. W przypadku wystepowania
odstonietych przewodéw czynnych nalezy
uzywac¢ srodkoéw ochrony osobistej
(zatwierdzone rekawice gumowe, ochrona
twarzy i ubranie ognioodporne)
zabezpieczajacych przed porazeniem pradem i
tukiem elektrycznym.



True-rms Thermal Multimeter
Informacje na temat bezpieczenstwa

Przed uzyciem produktu nalezy sprawdzi¢ stan
jego obudowy. Nalezy sprawdzi¢, czy nie ma
peknie¢ i ubytkéw plastiku. Nalezy doktadnie
sprawdzi¢ izolacje wokot koncowek.

Nie nalezy uzywac elastycznej sondy pradowe;j,
jesli ma ona uszkodzong izolacje, wystaje z niej
element metalowy lub widoczny jest wskaznik
zuzycia.

Nie wolno uzywaé uszkodzonych przewodéw
pomiarowych. Sprawdzi¢ sondy pomiarowe
pod katem uszkodzen izolacji, odstonietych
fragmentow metalowych i sladéw zuzycia.
Nalezy sprawdzi¢ ciggto$¢ przewodow.

Ostona komory baterii musi zosta¢ zamknieta i
zablokowana. Dopiero wtedy mozna rozpocza¢
uzytkowanie urzadzenia.

Nie wolno dotyka¢ przewodnikéw podczas
pracy z napieciem przemiennym o prawdziwej
wartosci RMS wyzszej niz 30 V, napieciem
przemiennym o wartosci szczytowej 42 V lub
napieciem statym 60 V.

Do wszystkich pomiaréw nalezy uzywaé
akcesoriéow (sond, przewodoéw, adapteréw) o
odpowiedniej kategorii pomiarowej,
napieciowej i amperazu.

Nie wolno przekracza¢ najnizszej kategorii
pomiarowej, uwzgledniajgc wszystkie kategorie
pomiarowe elementoéw uzywanych podczas
pomiaru (produktu, sond lub akcesoriéw).

Aby sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania
urzadzenia, nalezy najpierw zmierzy¢ znane
napiecie.

Urzadzenia mozna uzywac¢ do pomiaru tylko w
ramach okreslonej kategorii pomiarowej oraz
do okreslonego napiecia i pradu
Znamionowego.

Nie nalezy uzywa¢ produktu powyzej jego
czestotliwosci znamionowe;j.

Nie uzywaé w otoczeniu kategorii lll lub IV bez
zainstalowanej w sondzie pomiarowej zatyczki
ochronnej. Zatyczka ochronna skraca
odstlonieta, metalowg cze$¢ sondy do mniej niz
4 mm. Zmniejsza to ryzyko wystapienia tuku
elektrycznego na skutek zwar¢.

Maksymalne napiecie pomiedzy zaciskami lub
dowolnym zaciskiem a uziemieniem nie moze
by¢ wyzsze niz napiecie znamionowe.

Przed rozpoczeciem naktadania lub
zdejmowania elastycznej sondy pradowej
nalezy wylaczy¢ zasilanie obwodu lub
zabezpieczy¢ sie, naktadajac srodki ochrony
osobistej zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
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Symbole uzyte w produkcie i w tej instrukcji przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Symbole

Symbol Opis Symbol Opis

OSTRZEZENIE. RYZYKO

A NIEBEZPIECZENSTWA. Akumulator

EE] Nalezy zapozna¢ sie z dokumentacjg @: Posiada certyfikat zgodnosci z pétnocnoamerykanskimi normami
uzytkownika. us bezpieczenstwa grupy CSA.
OSTRZEZENIE. NIEBEZPIECZNE . . - e

A NAPIECIE. Ryzyko poraZenia pradem. (3 Spetnia wymagania dyrektyw Unii Europejskie;.

@ Podwaina izolacia & Produkt spetniajgcy wymagania australijskich norm dotyczacym

! ! kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

Produkt spetniajgcy odpowiednie normy Produkt spetniajgcy wymogi przepiséw Appliance Efficiency

[E dla urzgdzen elektromagnetycznych w Regulation (California Code of Regulations, Title 20, Section 1601 do
Korei Pid. 1608) dla uktadéw tadowania matych akumulatoréw.

Kategoria pomiarowa Il dotyczy obwodow testowych i pomiarowych podtgczonych bezposrednio do punktéw uzytkowania

CATI (gniazdek i podobnych punktéw) niskonapieciowej instalacji zasilania sieciowego.
CATII Kategoria pomiarowa Il dotyczy obwodéw testowych i pomiarowych podtgczonych do niskonapieciowej czesci rozdzielczej
instalacji zasilania sieciowego.
CAT I Kategoria pomiarowa IV dotyczy obwodow testowych i pomiarowych podigczonych do zrédta niskiego napiecia rozdzielczej
instalacji zasilania sieciowego.
o Urzadzenie zawiera akumulator litowo-jonowy. Nie wolno go wyrzucaé¢ razem z odpadami komunalnymi. Zuzyte akumulatory
L?-i:‘m powinny zostac¢ zutylizowane przez specjalistyczng firme utylizacyjng zgodnie z lokalnymi przepisami. W celu uzyskania informacji

o utylizacji nalezy skontaktowac sie z Autoryzowanym Centrum Serwisowym Fluke.

To urzadzenie jest zgodne z dyrektywa WEEE okreslajgcg wymogi dotyczgce oznakowania. Naklejona etykieta oznacza, ze nie
nalezy wyrzucac tego urzagdzenia elektrycznego/elektronicznego razem z pozostatymi odpadami z gospodarstwa domowego.
Kategoria urzadzenia: zgodnie z zatgcznikiem | dyrektywy WEEE dotyczgcym typdw oprzyrzadowania, ten produkt zalicza sie do
kategorii 9, czyli jest to ,przyrzad do kontroli i monitorowania”. Nie wyrzucaé¢ produktu wraz z niesortowanymi odpadami
komunalnymi.




True-rms Thermal Multimeter
System bezprzewodowy Fluke Connect™

System bezprzewodowy Fluke
Connect™

Multimetr obstuguje system komunikacji bezprzewodowej
Fluke Connect™ (moze by¢ niedostepny w niektorych
regionach). System Fluke Connect™ wykorzystuje
technologie komunikaciji radiowej 802.15.4 o matej mocy w
celu nawigzania bezprzewodowego potgczenia z aplikacjg na
smartfonie lub tablecie. Bezprzewodowe urzgdzenie radiowe
nie powoduje zaktécen pomiarow miernika.

Aplikacja umozliwia wyswietlanie na ekranie smartfona lub
tabletu warto$ci pomiaréw i obrazéw termicznych,
zapisywanie ich w chmurze Fluke Cloud™ oraz udostepnianie
informacji innym cztonkom zespotu.

Dane czestotliwosci radiowej
Uwaga
Zmiany lub modyfikacje w bezprzewodowym
urzgdzeniu radiowym 2,4 GHz, ktére nie zostaty
wyraznie zatwierdzone przez firme Fluke
Corporation, mogg uniewaznic¢ uprawnienie
uzytkownika do korzystania z urzgdzenia.
Petne informacje na temat czestotliwosci radiowych mozna
znalez¢é na stronie www.fluke.com\manuals, na ktorej nalezy
wyszukac zwrot “Radio Frequency Data Class B’.

Konfiguracja do pracy z aplikacjg Fluke Connect

Aplikacja Fluke Connect wspotpracuje z produktami
mobilnymi z systemami Apple i Android. Aplikacje mozna
pobra¢ z serwisu Apple App Store i Google Play.

Aby uzy¢ aplikacji Fluke Connect:
1. Wigcz Multimetr. Patrz rysunek 1.

Rysunek 1. Fluke Connect™
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2.

Nacisnij 3], aby wigczy¢ radio w Multimetrze. Na
wyswietlaczu pojawi sie symbol 3.

W smartfonie przejdz do opcji Ustawienia > Bluetooth.
Sprawdz, czy komunikacja Bluetooth jest wigczona.

Przejdz do aplikacji Fluke Connect i z listy podtgczonych
narzedzi Fluke wybierz 279 FC.

Teraz mozesz pobierac, zapisywac¢ i udostepnia¢ pomiary
przy uzyciu aplikacji. Na stronie www.flukeconnect.com
znajdziesz wiecej informacji na temat korzystania z aplikaciji.

Wysytanie do aplikacji obrazu z kamery termowizyjnej, patrz
strona 16.

Przed rozpoczeciem pracy

W tej sekcji podano informacje, z ktérymi nalezy sie zapoznaé
przed rozpoczeciem uzywania Multimetru.

A/ Ostrzezenie

Aby unikna¢ porazenia pradem, pozaru i
obrazen ciata:

Przed przystapieniem do pomiaru rezystanciji,
ciagtosci obwodu, pojemnosci lub testowania
diod nalezy odiaczy¢ zasilanie i roztadowac

wszystkie kondensatory wysokiego napiecia.

Nie nalezy korzystac z funkcji zatrzymania
wskazan (HOLD) do mierzenia nieznanych
wielkosci. Gdy funkcja HOLD jest wiaczona,
wartos¢ wskazywana na wyswietlaczu nie
zmienia sie, mimo zmian mierzonej wielkosci.



True-rms Thermal Multimeter
Przed rozpoczeciem pracy

Wt/ Wyt.
Aby wigczy¢ lub wytaczy¢ Multimetr, nacisnij (.

Pasek do wieszania

Multimetr jest wyposazony w pasek umozliwiajgcy jego
zawieszenie i dokonywanie pomiaréw bez koniecznosci
trzymania go w reku. Patrz rysunek 2.

Informacje o ekranie

Niebezpieczne napiecie

Symbol /\ ostrzegajacy przed niebezpiecznym napieciem
jest wyswietlany na ekranie, gdy Multimetr wykryje napiecie
>30 V.

Ostrzezenie o niepoprawnym podtgczeniu
przewodow

Po obroceniu przetgcznika do lub z potozenia @?:.exx na
ekranie wyswietlany jest przez sekunde symbol LEAD.
Przypomina on o koniecznosci sprawdzenia, czy podigczone
jest prawidtowe akcesorium.

Wyswietlanie symbolu OL

Jesli zmierzona wartos¢ (nie dotyczy to pomiaréw
temperatury) przekracza gérng wartos¢ graniczng zakresu, na
ekranie Multimetru wyswietlany jest symbol OL.

Rysunek 2. Pasek do wieszania
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tadowanie akumulatora

A/ Ostrzezenie

Aby uniknaé porazenia pradem, pozaru i
obrazen ciata:

Jesli podczas tadowania akumulator nagrzewa
sie do temperatury powyzej 50°C, nalezy
odlaczy¢ tadowarke akumulatora i umiesci¢
urzadzenie lub akumulator w chtodnym,
niepalnym miejscu.

Akumulator nalezy wymieniac¢ co 5 lat przy
umiarkowanym uzytkowaniu lub co 2 lata przy
czestym uzytkowaniu. Umiarkowane
uzytkowanie oznacza fadowanie akumulatora
dwa razy w tygodniu. Czeste uzytkowanie
oznacza roztadowanie do momentu wylaczenia
urzadzenia i codzienne fadowanie.

W akumulatorach znajdujg sie niebezpieczne
zwigzki chemiczne, ktére moga spowodowaé
oparzenia lub wybuchnaé. W razie kontaktu z
niebezpiecznymi zwigzkami chemicznymi
sptuka¢ je wodg i zapewni¢ pomoc medyczna.
Nie wolno zwiera¢ biegunéw akumulatora.

Nie wolno rozbiera¢ ani zgniata¢ ogniw ani
zestawow akumulatoréow.

Ogniwa ani zestawy akumulatoréw nie moga

znajdowac sie w poblizu zrédta ciepta lub ognia.

Nie wolno naraza¢ na dziatanie swiatta
stonecznego.

Akumulator w nowym, nieuzywanym Multimetrze jest
natadowany w <30%. Przed pierwszym uzyciem akumulator
nalezy catkowicie natadowaé. Akumulator nalezy
wymontowac i natadowac¢ poza Multimetrem. Patrz rysunek 3.

Aby wymontowaé i natadowa¢ akumulator:

1. Wyigcz Multimetr i odigcz wszystkie przewody
pomiarowe.

2. Wysun podporke, aby odstonic¢ ostone komory
akumulatora.

3. Przekre¢ zatrzask ostony komory akumulatora, tak aby
wyréwnac symbol odblokowania (g) ze strzatka.

4. Podnies$ ostone komory akumulatora/podpodrke.
5. Wyjmij akumulator i nataduj go.

Po catkowitym natadowaniu akumulatora:

1. W6z akumulator do komory.

2. Zamontuj ostone komory akumulatora/podporke.

3. Przekre¢ zatrzask ostony komory akumulatora, tak aby
wyréwnaé symbol blokady (§) ze strzatka.

Na wyswietlaczu znajduje sie ikona informujgca o stanie
natadowania akumulatora:

=NEEN - 100%
I -50%
W -0 %
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Rysunek 3. Ladowanie akumulatora
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Setup Menu
Menu konfiguracji Setup Menu zawiera nastepujace funkcje:

o Wiaczanie i wylgczanie sygnatu dzwiekowego

o Wiaczanie i wylaczanie automatycznego przyciemniania
podswietlenia

o Wiaczanie i wylgczanie opcji automatycznego wytgczania
urzgdzania (w celu oszczedzania akumulatora)

o Wybdr jednostki pomiaru temperatury

e Zarzadzanie pamiecig obrazéw

o Procedura kalibracji

e Informacje na temat urzgdzenia

Ustawienia wszystkich funkgcji konfiguracji sg zachowywane

po wytgczeniu i ponownym wigczeniu Multimetru.

Aby wyswietlic Setup Menu, nalezy nacisna¢ przycisk (seTue).
Do wykonywania operacji w menu konfiguraciji stuzg przyciski
w gornym rzedzie. Przyciski te odpowiadajg etykietom
wys$wietlanym na ekranie. Zob. tabela 2.
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Tabela 2. Funkcje menu konfiguracji

Przycisk
programowalny

Czynnos¢

(seTuP) Nd. Otwarcie menu konfiguradji
Zamkniecie menu konfiguracji
Powrét do poprzedniego menu
(=] Plzesuniegie podswietlenia
menu w gore
RANGE =2 rir:gjlwlgge podswietlenia
Zaakceptowanie zmiany w

konfiguraciji

Otwarcie podmenu w celu
dokonania wyboru

Akceptacja zmian
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Sygnalizator dzwiekowy

Sygnat dzwiekowy do szybkiego testowania ciggtosci
obwodoéw bez koniecznosci obserwowania wyswietlacza. Gdy
funkcja ta jest wigczona, sygnat dzwiekowy stychac przez caty
czas, gdy obwdd jest zamkniety.

Automatyczne przyciemnianie podswietlenia

Nacisnij przycisk €, aby rozjasni¢ lub przyciemni¢
podswietlenie. Gdy funkcja ta jest wigczona, podswietlenie
jest automatycznie przyciemniane, jesli urzgdzenie nie jest
uzywane przez 2 minuty.

Aby wigczy¢ te funkcje:

1. Nacisnij przycisk [setup), aby otworzy¢ Setup Menu.

2. Przy uzyciu przyciskéw N K podswietl funkcje.

3. Nacisnij ] (Select/Wybra¢), aby otworzy¢ podmenu.

4. Przy uzyciu przyciskow ¥ Kl wybierz ustawienie OFF
lub ON.

5. Naciénij przycisk (] (Done/Gotowe), aby zapisac
wybér i zamkng¢ podmenu.

6. Nacisnij przycisk (Exit/Wyjdz), aby zamkna¢ Setup
Menu.

Automatyczne wytgczanie

W celu oszczedzania akumulatora mozna skonfigurowacé
automatyczne wytgczanie Multimetru, gdy nie jest on uzywany
przez 20 minut.

Aby wigczy¢ te funkcje:

1. Nacisnij przycisk [setup), aby otworzy¢ Setup Menu.

2. Przy uzyciu przyciskéw N B podswietl funkcje.

3. Nacisnij ] (SelectWybrac), aby otworzy¢ podmenu.
4

Przy uzyciu przyciskow 28 Kl wybierz ustawienie OFF
lub ON

5. Naciénij przycisk (] (Done/Gotowe), aby zapisac
wybdr i zamkng¢ podmenu.

Funkcja automatycznego wylgczania jest zawsze
wylgczona podczas rejestrowania wartosci MIN MAX AVG
oraz w czasie sesji Fluke Connect.

6. Nacisnij przycisk (Exit/Wyjdz), aby zamkngé Setup
Menu.

Jednostki pomiaru temperatury
Wybierz jednostke pomiaru temperatury w stopniach C lub F.

1
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Zarzgdzanie pamigcig obrazow

Urzadzenie umozliwia zapisanie do 100 obrazéw. Gdy w
pamieci znajduje sie 100 obrazéw, przed zapisaniem
kolejnego obrazu Multimetr wyswietla monit o usuniecie
najstarszego obrazu. Mozna réwniez przejs¢ do menu

konfiguracji w celu usunigcia wszystkich obrazéw z pamigci.

Aby usung¢ wszystkie obrazy:

Nacignij (setur).

2. Nacisnij 28 K. aby podswietli¢ opcje Memory
(Pamieg).

3. Nacis$nij ] (Select), aby otworzy¢ podmenu.

Nacisnij (] (Yes), aby potwierdzi¢, lub nacisnij
(Back), aby wyjs¢é z menu bez dokonywania zmian.

12

Kalibracja

Informacje na temat kalibracji Multimetru mozna znalez¢é w
Instrukcji kalibracji urzgdzenia 279 FC True-rms Thermal
Multimeter.

Informacje o urzgdzeniu

Menu Informacje o urzadzeniu umozliwia wyswietlenie
szczegdtowych informacji na temat Multimetru, takie jak
numer seryjny lub wersja oprogramowania sprzetowego.
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Wejscia

Tabela 3 zawiera liste wej$¢ Multimetru.

Tabela 3. Wejscia

catmiooov & )
COM r°“T°°"1 vQ

Wejscie

Opis

e COM - Gniazdo wspoline dla wszystkich
pomiaréw.

o Wejscie sondy prgdowe;j iFlex.

Q - Wejécie pomiaréw napiecia,
rezystancji, diod, pojemnosci i
czestotliwosci napiecia.

Przefgcznik obrotowy i przyciski

Przetgcznik obrotowy umozliwia wybor funkgji Multimetru.
Dane potozenie przetgcznika moze umozliwiac realizacje kilku
funkciji. Funkcje te sg opisane tekstem w roznych kolorach.
Nacisnij (] (zotty przycisk), aby przetaczac funkcje
Multimetru. Przy uzyciu zéttego przycisku mozna na przykfad
wybra¢ funkcje pomiaru czestotliwosci, pojemnosci oraz
testowania diod.

Tabela 4 zawiera liste funkcji przetgcznika obrotowego.
Tabela 5 zawiera liste funkciji przycisku.

13
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Tabela 4.

Pozycje pokretta

Funkcja

Pomiar napiecia pradu przemiennego od 0,060 V do 1000 V.
Nacisnij przycisk (], aby zmierzy¢ czestotliwos¢ od 2 Hz do
999,9 Hz.

Ponownie nacisnij przycisk (], aby zmierzy¢ woltéw/hercow.

Napiecie pradu statego od 0,001 V do 1000 V.
Nacisnij przycisk [, aby zmierzy¢ czestotliwosé od 2 Hz do
999,9 Hz.

Pomiary napiecia pradu statego od 0,1 mV do 600 mV.
Nacisnij (], aby zmierzy¢ napiecie pradu przemiennego od
6 mV do 600 mV."

Pomiary rezystanciji od 0,1Q do 50 MQ.
Nacisnij przycisk (], aby zmierzy¢ pojemnos¢ od 1 nF do
9999 uF.

Ciggtos¢ obwodu. Sygnalizacja dzwiekowa witgcza sie przy
wartosci 25 Q i wytgcza sie przy wartosci >250 Q.

Nacisnij przycisk (], aby wykonaé¢ test diod. Pokazuje OL
powyzej 2,0 V.

Pomiar natezenia pradu przemiennego od 1 Ado 2500 A.
Ponownie nacisnij przycisk (], aby zmierzy¢ czestotliwos$¢ od
2 Hz do 999.9 Hz.

Wigczanie kamery termowizyjnej i pomiar temperatury.

[11 Ta funkcja pozostaje przy pradzie zmiennym lub statym po przesunieciu przetgcznika funkcji w inne potozenie i jego cofnieciu do poprzed-
niej funkcji. Dzieje sie tak nawet w przypadku wytgczenia urzadzenia i powrotu do tej funkcji.

14
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Tabela 5. Przyciski

Przycisk Ustawienie pokretta Funkcja

(D Niezwigzane z

polozeniem przetacznika Wigczanie i wytgczanie Multimetru.

o ooe Ustawianie Multimetru na zakres reczny oraz przewijanie zakresow. Nacisnij i
przytrzymaj przez 1 sekunde, aby ustawi¢ automatyczny zakres Multimetru.

Uruchamia funkcje rejestrowania MIN MAX. Przetgcza miedzy MAX (maksimum),

000000 MIN (minimum), AVG ($rednia) i pomiarem sygnatu wejsciowego. Nacisnij i
przytrzymaj przez 1 sekunde, aby zatrzymac rejestrowanie MIN MAX.

0060000 Zatrzymanie pomiaru i pozostawienie zmierzonej wartosci na ekranie.
Naciénij raz, aby wtaczy¢ podswietlenie. Nacidnij ponownie, aby przetgczac niskie i
@ Niezwigzane z wysokie ustawienie podswietlenia. Jesli funkcja automatycznego przyciemniania
potozeniem przetgcznika jest wigczona, podswietlenie jest przetgczane do niskiego ustawienia, jesli

urzadzenie nie jest uzywane przez 2 minuty.

Niezwigzane z

SETUP) polozeniem przetacznika Otwarcie menu konfiguracji Aby uzyskaé wiecej informaciji, patrz str. 10.
Niezwigzane z Gdy funkcja FC jest wigczona, pomiary wykonane przy uzyciu Multimetru sg
potozeniem przetgcznika wysytane do aplikacji mobilnej. Aby uzyskaé wiecej informacji, patrz str. 5.
"g Wszystkie potozenia Wigcza i wylgcza komunikacje radiowa. Aby uzyskac wiecej informaciji, patrz str. 5.

15
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Tryb kamery termowizyjnej

AN Ostrzezenie
Aby unikna¢ zranienia, nalezy zapoznac¢ sie z
informacjami o emisyjnosci dla rzeczywistych
temperatur. Wyniki pomiaréw obiektow
odbijajacych swiatto dajg wartosci nizsze od
rzeczywistych. Takie obiekty stanowig
zagrozenie pozarowe.

W trybie kamery termowizyjnej uzywana jest paleta ironbow.
Na wyswietlaczu znajduje sie znacznik centralny
umozliwiajgcy pomiar temperatury. Jednostke pomiaru
temperatury mozna wybra¢ w menu konfiguracji. Wiecej
informacji zawiera punkt Sefup Menu na stronie 10.
Skala temperatury znajduje sie po prawej stronie
wys$wietlacza. Kolor bialy oznacza najwyzszg zarejestrowang
temperature. Kolor czarny oznacza najnizszg zarejestrowang
temperature.
Multimetr jest wyposazony w pokrywe chronigca obiektyw.
Przed przystgpieniem do rejestracji obrazu nalezy otworzy¢
pokrywe obiektywu. Jesli urzgdzenie nie jest uzywane w trybie
kamery termowizyjnej, pokrywe obiektywu nalezy zamknagc.
Wskazowka

W poblizu Multimetru nie nalezy uzywac¢ magnesow,
poniewaz mogg one zaktdcac prace kamery
termowizyjnej.

16

Rejestracja obrazu
Aby zarejestrowac obraz z wyswietlacza:

1. Nacisnij przycisk (Capture (Rejestracja).

2. Nacisénij G, aby anulowac rejestrowanie, lub nacisnij
(), aby zapisac¢ obraz.

98.7°F ID#1 T @ 98.7°F ID¥1 § <m

Aplikacja Fluke Connect umoZliwia szersze wykorzystanie
zarejestrowanych obrazéw. Patrz Konfiguracja do pracy z
aplikacjg Fluke Connect na stronie 5, aby uzyskac wiecej
informacji na temat nawigzywania potaczenia z aplikacjg
mobilna.

Wszystkie termowizory wymagajg odpowiednio dtugiego
czasu nagrzewania w celu przeprowadzania
najdoktadniejszych pomiaréw temperatury i zapewnienia
najwyzszej jakosci obrazéw. Czas ten czesto zalezy od
modelu i warunkéw otoczenia. Mimo iz wiekszo$¢
termowizoréw nagrzewa sie w petni po 3—-5 minutach, zawsze
najlepiej jest odczekac przynajmniej 10 minut, jesli
przeprowadzenie najdoktadniejszego pomiaru temperatury
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jest bardzo wazne.Podczas przenoszenia termowizora Podstawowe Funkcje
miedzy srodowiskami o bardzo zréznicowanej temperaturze
otoczenia moze byc¢ konieczne wydtuzenie czasu AN Ostrzezenie

dostosowywania. W celu uniknigcia niebezpieczenstwa

porazenia pragdem, wywolania pozaru i
odniesienia obrazen przed dokonaniem

Aby przejrze¢ obrazy w trybie kamery termowizyjnej: pomiaru rezystanciji, ciagtosci obwodu,
pojemnosci lub diod nalezy odiaczy¢ zasilanie
i roztadowac¢ wszystkie wysokonapieciowe

Przegladanie i usuwanie obrazéw

1. Nacisnij przycisk (Memory (Pamieg)).

Multimeter przejdzie do trybu Memory Review (Przeglad kondensatory.

pamigci). W tej sekcji opisano wykonywanie podstawowych pomiarow
2. Zapomoca [N/ BXX (przyciskow strzatek) przewijaj przy uzyciu Multimetru.

obrazy. Podczas podtaczania przewoddw pomiarowych do obwodu
3. Aby usunaé obraz wyswietlany na wyswietlaczu, naciénij lub urzadzenia nalezy zawsze pamigtac, aby:

przycisk (] (Delete (Usun)), a nastgpnie nacisnij go

! X | o Podtgczac przewdd pomiarowy masy (COM) przed
jeszcze raz w celu potwierdzenia.

przewodem napigciowym.

4. Aby wyjsé z trybu Memory Review (Przeglad pamigci), « Odigczac napieciowy przewdd pomiarowy przed
nacisnij przycisk (Exit (Wyjscie)). przewodem masy.

17
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Podstawowe pomiary i testy:

o Pomiary napiecia pradu przemiennego (AC) i statego
(DC). Patrz rysunek 4.

o Wspdiczynnik woltéw/hercéw. Patrz rysunek 6.

o Pomiary rezystancji. Patrz rysunek 7.

e Pomiary pojemnosci. Patrz rysunek 8.

o Test ciggtosci. Patrz rysunek 9.

o Pomiary natezenia pragdu przemiennego. Patrz
rysunek 10.

o Testdiod. Patrz rysunek 11.
o Pomiary czestotliwosci. Patrz rysunek 12.

18

Pomiary napiecia pradu przemiennego (AC) i
statego (DC)

Aby ustawi¢ zakres napiecia DC lub AC:

1.
2.

Obréé pokretto w potozenie . Patrz rysunek 4.

Nacisnij (], aby przetaczy¢ zakres napiecia pomiedzy
miliwoltami DC a miliwoltami AC.

Nacisnij &S, aby przewijaé wybrany zakres.
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Wolty AC Wolty DC Miliwolty DC

w

mV

......

Rysunek 4. Pomiary napiecia pradu przemiennego (AC) i statego (DC)
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Wspoftczynnik woltéw/hercow
Multimetr moze wyswietla¢ wspdtczynnik woltow do
czestotliwosci sygnatu pradu przemiennego. Patrz rysunek 6.

Gdy Multimetr jest ustawiony na funkcje pomiaru
wspotczynnika woltéw/hercow, zakres napiecia ustawiony jest
na reczny. Jesli napiecie zwigkszy sie do wartosci wiekszej niz
zakres, na wyswietlaczu Multimetru zostanie wyswietlony
symbol OL. Jesli napiecie spadnie ponizej 5% zakresu,
wartos¢ pokazana na wyswietlaczu moze by¢ nieprawidtowa.

Filtr dolnoprzepustowy

Do pomiaréw pradu przemiennego uzywany jest filtr
dolnoprzepustowy AC (@N). Filtr blokuje niepozgdane
napiecie o czestotliwosci powyzej 1 kHz. Patrz rysunek 5.
Napiecia o nizszej czestotliwosci sg przepuszczane ze
zmniejszong doktadnoscig do pomiaru ponizej 1 kHz. Filtr
dolnoprzepustowy moze poprawi¢ pomiary ztozonych
sygnatéw sinusoidalnych z reguty generowanych przez
falowniki i napedy silnikowe zmiennej czestotliwosci.

1 kHz

I\/\N\,\"\,\N\/\/ V
100 Hz —

Rysunek 5. Filtr dolnoprzepustowy
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Rysunek 6. Wspoétczynnik woltéw/hercow
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[¥WTT] 279 FC Tehitwunveren
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Pomiary rezystancji

AN Ostrzezenie

W celu uniknigcia niebezpieczenstwa
porazenia pradem, wywotania pozaru i
odniesienia obrazen przed dokonaniem
pomiaru rezystancji, ciggtosci obwodu,
pojemnosci lub diod nalezy odiaczy¢ zasilanie
i roztadowac¢ wszystkie wysokonapigciowe
kondensatory.

W celu dokonania pomiaru rezystancji Multimetr przesyta
przez obwdd prad o niewielkim natezeniu. Poniewaz prad
ptynie wszystkimi mozliwymi potgczeniami pomiedzy
sondami, wyswietlana rezystancja jest suma rezystanc;ji tych
potaczen. Patrz rysunek 7.

Rysunek 7. Pomiary rezystancji
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Pomiary pojemnosci

AN Ostrzezenie
W celu unikniecia niebezpieczenstwa porazenia
pradem, wywotania pozaru i odniesienia obrazen
przed dokonaniem pomiaru rezystancji,
ciagtosci obwodu, pojemnosci lub diod nalezy
odtaczy¢ zasilanie i roztadowaé wszystkie
wysokonapieciowe kondensatory.

Multimetr dokonuje pomiaru pojemnosci poprzez natadowanie
kondensatora prgdem o znanym natezeniu, pomiar
uzyskanego napiecia, a nastepnie obliczenie wynikowej
pojemnosci. Patrz rysunek 8.
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Rysunek 8. Pomiary pojemnosci
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Test cigglosci

AN Ostrzezenie
W celu unikniecia niebezpieczenstwa porazenia
pradem, wywotania pozaru i odniesienia obrazen
przed dokonaniem pomiaru rezystancji,
ciagtosci obwodu, pojemnosci lub diod nalezy
odtaczy¢ zasilanie i roztadowaé wszystkie
wysokonapieciowe kondensatory.

Test ciggtosci wykorzystuje brzeczyk, ktéry emituje dzwiek po
wykryciu zamknietego obwodu. Brzeczyk umozliwia
wykonywanie testow ciggtosci bez koniecznosci patrzenia na
wys$wietlacz. Patrz rysunek 9.

Symbol OL na wyswietlaczu oznacza rozwarty obwad.

Rysunek 9. Testy ciagtosci
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Pomiary natezenia pradu przemiennego

AN Ostrzezenie

Aby uniknaé¢ porazenia pradem, pozaru i
obrazen ciata:

24

Nie wolno mierzy¢ pradu przemiennego w
obwodach przewodzacych napiecie o wartosci
przekraczajacej 1000 V lub prad o wartosci
przekraczajacej 2500 A przy uzyciu elastycznej
sondy pradowe;.

Nie wolno stosowa¢ elastycznej sondy
pradowej na niebezpiecznych przewodach pod
napieciem ani nie wolno jej zdejmowac z takich
przewodow.

Nie uzywa¢ elastycznej sondy pradowej, gdy
widoczna jest oznaczona kontrastowym
kolorem wewnetrzna izolacja przewodu.

Podczas zaktadania i zdejmowania elastycznej
sondy pradowej nalezy zachowa¢ szczegding
ostroznos¢. Nalezy roztadowywaé badang
instalacje lub nosi¢ odpowiednia odziez
ochronna.

Aby dokonaé pomiaru:

1.

Podtgcz sonde pradows iFlex do gniazda w Multimetrze.
Patrz rysunek 10.

Ustaw przewodnik prostopadle wewnatrz elastycznego
obszaru sondy. Jesli jest to niemozliwe, zmierzona
warto$¢ moze byé obcigzona dodatkowym btedem o
wielkosci £2%.

Jesli to mozliwe, nalezy unika¢ dokonywania pomiaréw w
poblizu przewodnikéw, w ktorych ptynie prad.

Ztgcze sondy powinno znajdowac sie w odlegtosci
wiekszej niz 2,5 cm od przewodnika.

Odczytaj warto$¢ natezenia prgdu przemiennego.
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Prad przemienny

Rysunek 10. Pomiary natezenia pradu przemiennego

25



279 FC
Instrukcja uzytkownika

Test diod Sprawna dioda w uktadzie ma warto$¢ polaryzacii
L. przewodzenia od 0,5 V do 0,8 V. Pomiar odwréconej
AN Ostrzezenie polaryzacji obejmuje rezystancje innych potgczehn miedzy

W celu unikniecia niebezpieczenstwa porazenia sondami.
pradem, wywotania pozaru i odniesienia obrazen o ] ] o
przed dokonaniem pomiaru rezystanciji, Jesli dioda jest sprawna (<0,85 V), emitowany jest krétki
ciagtosci obwodu, pojemnosci lub diod nalezy dzwiek. W przypadku pomiaru <0,100 V lub zwarcia
odtaczyé zasilanie i roztadowaé wszystkie emitowany jest dzwigk ciggty. Jesli dioda jest uszkodzona, na
wysokonapigciowe kondensatory wyswietlaczu pojawia sig wskaznik OL.

Multimetr umozliwia testowanie diod, tranzystoréw,
prostownikéw krzemowych (SCR) i innych elementéw
p&iprzewodnikowych. Ta funkcja przesyta prad przez zigcze
potprzewodnika, a nastepnie mierzy spadek napiecia na tym
zlgczu. Sprawne ztgcze krzemowe powoduje spadek napiecia
miedzy 0,5V a 0,8 V.

W celu przetestowania diody niezamontowanej w obwodzie,
skonfiguruj Multimetr w sposéb pokazany na rysunku 11. Aby
dokona¢ pomiarow polaryzacji przewodzenia komponentu
potprzewodnikowego, umiesé czerwony przewdd pomiarowy
na dodatniej kohcowce komponentu, a czarny przewod
pomiarowy na ujemnej koncéwce komponentu.
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Polaryzacja w kierunku przewodzenia

Dioda sprawna

Dioda uszkodzona

| Range 4 — =
OL
+VDC
OTWARTE

SYGNAL
DZWIEKOWY

Polaryzacja w kierunku zaporowym

Dioda sprawna

)

|
l. .
| i zwarcie
|

L

Rysunek 11. Test diod
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Instrukcja uzytkownika

Pomiary czestotliwosci

Pomiar czestotliwosci to liczba przej$¢ napiecia lub natezenia
pradu przemiennego przez punkt wyzwolenia w kazdej
sekundzie.

Multimetr automatycznie ustawia jeden z nastepujgcych
zakresow czestotliwosci:

e 0d 2,00 Hz do 99,99 Hz
e 0d100,0 Hz do 999,9 Hz
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Wskazdéwki dotyczace pomiaru czestotliwosci:

Jesli odczyt wskazuje 0 Hz lub jest niestabilny, moze to
oznaczaé, ze sygnat wejsciowy znajduje sie ponizej albo
blisko poziomu wyzwolenia. Nizszy zakres powoduje
zwiekszenie czutosci Multimetru i zwykle rozwigzuje takie
problemy.

Znieksztatcony sygnat wejsciowy moze spowodowac
uzyskanie wyzszej wartosci pomiaru czestotliwosci niz
zwykle. Znieksztatcenie moze by¢ przyczyng wykrywania
przez licznik czestotliwosci wielu wyzwolen. Wyzszy
zakres napiecia obniza czulo$¢ wejscia i moze pomoc w
rozwigzaniu takiego problemu. Z reguly prawidiowa jest
najmniejsza czestotliwosc.

Nalezy upewni¢ sie, ze uzywane jest odpowiednie akcesorium
dla danego typu pomiaru. Patrz rysunek 12.
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Podstawowe Funkcje

AC/DC Napiecie Czestotliwosé Czestotliwos¢ pradu AC

EEETE 279 FC P umnveren

| 60.03

HzAC

wow

Rysunek 12. Pomiar czestotliwosci
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Instrukcja uzytkownika

Funkcje pomiarowe

W tej sekgji opisano funkcje Multimetru uzywane do
pomiaréw.

Tryb rejestracji wartosci MIN MAX AVG
(minimalnych, maksymalnych i Srednich)

W trybie MIN MAX AVG rejestrowane sg wartosci minimalne i
maksymalne, a takze obliczana jest srednia dla wszystkich
pomiardw. Multimetr emituje sygnat dzwiekowy, gdy wykryje
nowg wyzszg lub nowa nizszg wartosé.

Wskazbéwka
W przypadku funkcji dotyczgcych pradu statego
doktadnos$¢ pomiaru odpowiada doktadno$ci dla
danej funkcji, #12 zliczen dla zmian o czasie
trwania dtuzszym niz 250 ms.

W przypadku funkcji dotyczgcych pradu
przemiennego doktadno$c pomiaru odpowiada
doktadnosci dla danej funkcji, 740 zliczen dla
zZmian o czasie trwania dfuzszym niz 900 ms.
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Aby rozpoczg¢ sesje rejestracji wartosci MIN MAX AVG:

1.

Upewnij sie, ze Multimetr jest ustawiony na wtasciwg
funkcje pomiarowa i na wtasciwy zakres.

W trybie rejestrowania MIN MAX AVG funkcja
automatycznego ustawiania zakresu jest wylgczona.

Nacisnij (I3 .
Na wyswietlaczu pojawig sie symbole MINMAX i MAX.
Pomiar na wyswietlaczu pokazuje maksymalng zmierzong

wartosé. Ulega on zmianie tylko w przypadku wykrycia
nowej wartosci maksymalnej.

Naci$nij Gle8), aby wstrzymac sesje rejestrowania MIN
MAX AVG.

Gdy rejestrowanie jest wstrzymane, na wyswietlaczu
wyswietlany jest symbol [E[eJI). Zarejestrowane wartosci
nie sg usuwane.

Aby kontynuowacé sesje, ponownie naci$nij (.



True-rms Thermal Multimeter
Funkcje pomiarowe

Aby wyjs¢ i wymazac wartosci MIN, MAX i AVG, na
1 sekunde naciénij przycisk lub obroé pokretto.

Aby zobaczy¢ inne zarejestrowane wartosci (minimalne i
$rednie), nacisnij przycisk [NIS.

Naciskanie przycisku powoduje wyswietlanie
kolejno zarejestrowanych wartosci MAX, MIN i AVG. Jesli
w tym miejscu na wyswietlaczu nie jest wysSwietlany
zaden symbol, pokazywana jest aktualna wartos¢
mierzonego sygnatu.

Wskazowka

W trybie rejestrowania MIN MAX AVG funkcja
automatycznego wytgczania (w celu
oszczedzania akumulatora) jest wytgczona.

Zatrzymanie wskazan wyswietlacza

AN Ostrzezenie

W celu uniknigcia niebezpieczenstwa
porazenia pragdem, wywotania pozaru i
odniesienia obrazen nie nalezy uzywac funkcji
HOLD (zatrzymania wskazan) w przypadku
mierzenia nieznanych potencjatéw. Gdy
funkcja HOLD jest wiaczona, wartos¢
wskazywana na wyswietlaczu nie zmienia sie
mimo zmian mierzonej wielkosci.

W trybie zatrzymania wskazan wyswietlacza na wyswietlaczu
Multimetru zatrzymywana jest zmierzona wartos¢.

Aby zatrzymac¢ zmierzong wartos¢ na wyswietlaczu:

1.

Nacisnij GIeES).
Po wigczeniu zatrzymania wskazan wyswietlacza pojawia
sie na nim symbol [g[e]H»].

Aby wylgczy€ tryb zatrzymania wskazan i pokazaé na
wyswietlaczu aktualnie mierzone wartosci, ponownie
nacisnij przycisk .
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Automatyczne i reczne ustawianie zakresu

Multimetr moze pracowaé w trybie recznego lub
automatycznego ustawiania zakresu.

Po wigczeniu Multimetr zostaje ustawiony na zakres
automatyczny i na wyswietlaczu pojawia sie symbol Auto. W
trybie automatycznego wyboru zakresu Multimetr wybiera
najnizszy zakres umozliwiajgcy wyswietlenie wartosci sygnatu
wejsciowego z najwyzszg mozliwg precyzjg (rozdzielczoscia).
Aby ustawi¢ Multimetr w tryb recznego wyboru zakresu:

1. Nacisnij raz przycisk (&3, aby przejs¢ do recznego
wyboru zakresu.

Na wyswietlaczu pojawi sie symbol Manual.

2. Nacisnij ponownie przycisk %83, aby przejs¢ do
nastepnego zakresu. Kazde naci$niecie przycisku N3
powoduje przejscie Multimetru do kolejnego zakresu dla
danego ustawienia. Uzywany zakres widoczny jest na
wys$wietlaczu.

3. Nacisnij i przytrzymaj przycisk EXE3 dtuzej niz 1 sekunde,
aby przejs¢ z recznego do automatycznego wyboru
zakresu. Mozesz rowniez obroéci¢ pokretto w celu
wybrania innej funkciji.
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Wskazéwka

Funkcja automatycznego/recznego wyboru zakresu

Jest wytgczona w trybach V/Hz AC, mV, testach

ciggtosci, testach diod oraz w trybie rejestracji MIN

MAX AVG i w trybie zatrzymania wskazan

wyswietlacza. W przypadku nacisnigcia przycisku

X podczas korzystania z funkcji

niewykorzystujgcej zakresow Multimetr wyda dwa

sygnaty dzwiekowe oznaczajgce wybranie

nieprawidfowej operaciji.
Zachowanie miernikow prawdziwej wartosci RMS
przy zerowym napieciu wejsciowym pradu
przemiennego
Mierniki o $redniej reakcji mogg doktadnie mierzy¢ jedynie
czyste fale sinusoidalne. Miernik prawdziwej wartosci RMS
moze doktadnie mierzy¢ sygnaty o znieksztatconej fali. Do
przeprowadzenia pomiaru przez konwertery prawdziwej
wartosci RMS wymagane jest minimalne napiecie wejsciowe.
Z tego powodu specyfikacje miernikéw prawdziwej wartosci
RMS sg prawidtowe tylko dla zakresu od 1% do 100%. Na
mierniku prawdziwej wartosci RMS moga by¢ wyswietlane
wartosci niezerowe, gdy przewody pomiarowe nie sg
podiaczone lub sie stykajg. Nie ma to wptywu na doktadnosé
pomiaru sygnatéw pradu przemiennego przekraczajgcych 1%
zakresu.
Nieokreslone poziomy wejsciowe w najnizszych zakresach:
» Napiecie AC wynoszace <1% z 600 mV AC lub 6 mV AC.

o Natezenie prgdu AC <1 A.



True-rms Thermal Multimeter
Oprogramowanie SmartView™

Oprogramowanie SmartView"

Aktualizacje oprogramowania sprzetowego sg dostepne
poprzez oprogramowanie komputerowe SmartView™.

Aby pobra¢ program Smartview:

1.

Przejdz do strony pod adresem
http://www.fluke.com/downloads/smartview. Postepuj
zgodnie z monitami, aby odnalezé program SmartView
obstugujacy posiadang wersje Produktu.

Kliknij tgcze ,Download”, aby pobra¢ instalator programu
na komputer z systemem operacyjnym Windows 7° lub
nowszym.

Po zakonczeniu pobierania danych kliknij plik Setup.exe i
postepuj zgodnie z wyswietlanymi instrukcjami, aby
zainstalowa¢ program. Do zainstalowania programu
wymagane s3g uprawnienia administratora. W przypadku
wyswietlenia odpowiedniego monitu po zakonczeniu
instalacji uruchom ponownie komputer.

Aktualizacje oprogramowania sprzetowego

Aby pobra¢ oprogramowanie sprzetowe:

Uruchom program SmartView™ na komputerze.
Podtgcz kabel USB 2.0 (High Speed) do Multimetru.

Podtgcz szerokie ztgcze (USB ,A”) kabla do komputera, a
waskie ztgcze (USB ,Mini B”) do Multimetru.

System Windows automatycznie zainstaluje wymagany
sterownik urzgdzenia umozliwiajacy komunikacje z
Multimetrem. Program SmartView rozpozna potgczenie z
Multimetrem i wyswietli nowy element na pasku narzedzi.

Jesli dostepna jest nowa wersja oprogramowania
sprzetowego, program SmartView wyswietli monit o
pobranie odpowiedniego pliku.

Po pobraniu pliku oprogramowania sprzetowego
Multimetr zostanie uruchomiony ponownie i rozpocznie
instalacje tego oprogramowania.

Wskazowka

Do czasu zakoriczenia aktualizacji nie nalezy
wytgczac Multimetru.

W celu zakonczenia aktualizacji oprogramowania
sprzetowego Multimetr uruchomi sie ponownie.
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Instrukcja uzytkownika

Zarzadzanie obrazami w podczerwieni

Oprogramowanie SmartView™ zainstalowane na komputerze
umozliwia zarzgdzanie obrazami w podczerwieni. Przy uzyciu
programu SmartView mozna pobiera¢ i usuwac obrazy w
podczerwieni z Multimetru.

Aby pobra¢ lub usung¢ obrazy w podczerwieni:

Uruchom program SmartView™ na komputerze.
Podtacz kabel USB 2.0 (High Speed) do Multimetru.

Podtacz szerokie ztgcze (USB ,A”) kabla do komputera, a
waskie ztgcze (USB ,Mini B”) do Multimetru.

W programie SmartView wybierz nastepujgce opcje:

Pobierz nowe — pobierz tylko nowe pliki utworzone od
ostatniego pobierania.

Pobierz wszystkie — pobierz wszystkie pliki.

Pobierz i usun wszystkie — pobierz, a nastepnie usun
wszystkie pliki z Multimetru.

Usun wszystkie — usun wszystkie pliki z Multimetru.

Konserwacja
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A/ Ostrzezenie

Aby uniknaé porazenia pradem, pozaru i
obrazen ciata:

Przed przystgpieniem do czyszczenia urzadzenia
nalezy odiaczy¢ przewody pomiarowe od gniazd
wejsciowych.

Uzywa¢ wylacznie okreslonych czesci zamiennych.
Naprawe zlecaé wylgcznie upowaznionym do tego
zaktadom.

Jesli akumulator nagrzewa sie do temperatury
powyzej 50°C podczas tadowania, nalezy odtaczy¢
tadowarke akumulatora i umiesci¢ urzadzenie lub
baterie w chlodnym, suchym miejscu.

Akumulator nalezy wymienia¢ co 5 lat przy
umiarkowanym uzytkowaniu lub co 2 lata przy
czestym uzytkowaniu. Umiarkowane uzytkowanie
oznacza tadowanie akumulatora dwa razy w
tygodniu. Czeste uzytkowanie oznacza
roztadowanie do momentu wytaczenia urzadzenia i
codzienne tadowanie.

W akumulatorach znajduja si¢ niebezpieczne
zwiazki chemiczne, ktére moga spowodowac
oparzenia lub wybuchnaé. W razie kontaktu z
niebezpiecznymi zwigzkami chemicznymi sptukaé
je wodga i zapewni¢ pomoc medyczna.

Nie wolno zwiera¢ biegunéw akumulatora.

Nie wolno rozbiera¢ ani zgniata¢ ogniw ani
zestawow akumulatoréow.

Ogniwa ani zestawy akumulatoréw nie moga
znajdowac sie w poblizu zrédta ciepta lub ognia.
Nie wolno naraza¢ na dziatanie swiatta
stonecznego.
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Czesci i akcesoria

Konserwacja Multimetru

Futerat nalezy czysci¢, uzywajac wilgotnej ciereczki i
tagodnego roztworu detergentu. Nie uzywaj rozpuszczalnika
ani $ciernych srodkéw czyszczacych.

Brud lub wilgo¢ na zaciskach moze spowodowaé
nieprawidtowe odczyty.

Aby wyczyscic¢ zaciski, nalezy:

Wytrzasnij brud, ktéry mogt sie znalez¢ na koncéwkach.
Zwilz czysty wacik delikatnym detergentem i woda.
Wacikiem wyczysci¢ wszystkie zaciski.

o > DN =

Osusz wszystkie zaciski sprezonym powietrzem, aby
usuna¢ z nich wode i detergent.

Konserwacja obiektywu

/A Uwaga
Aby zapobiec uszkodzeniu obiektywu na
podczerwien:

» Ostroznie oczys¢ obiektyw na podczerwien.
Obiektyw posiada delikatng powioke
antyrefleksyjna.

« Nie wolno czysci¢ zbyt intensywnie, gdyz moze to
uszkodzié powioke antyrefleksyjna.

Whytgcz Multimetr i odtgcz wszystkie przewody pomiarowe.

Do pielegnaciji obiektywu potrzebny bedzie ptyn do
czyszczenia, taki jak dostepny w handlu ptyn do czyszczenia
obiektywow z alkoholem — etylowym lub izopropylowym, oraz
niepylgca szmatka lub bibutka. Do usuwania luznych czastek
nalezy uzywac sprezonego powietrza.

Aby oczysci¢ obiektyw:

1. Zdmuchnij luzne czastki z powierzchni obiektywu za
pomocg sprezonego powietrza lub dziata jonowego z
suchym azotem, jesli jest dostepne.

2. Namocz niepylacg szmatke w plynie zawierajgcym
alkohol.

3. Scisnij szmatke, aby usung¢ nadmiar ptynu, lub odsgcz
na suchej szmatce.

4. Wytrzyj powierzchnig obiektywu jednym ruchem
okreznym i wyrzué szmatke.

5. Jesli potrzebne jest powtdrzenie procedury, uzyj nowej
szmatki nasgczonej ptynem.

Czesci i akcesoria

Aby upewnic¢ sie, ze Produkt jest uzywany prawidtowo, nalezy
przeczytac niniejszg instrukcje. Jesli Multimetr nie wigcza sie,
sprawdz natadowanie akumulatora. Patrz tadowanie
akumulatora na stronie 8.

Czesci zamienne i akcesoria przedstawia tabela 6 i

rysunek 13.

Aby uzyskac¢ wiecej informacji na temat czesci i akcesoridw,
patrz Kontakt z firmg Fluke na stronie 2.
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Tabela 6. Akcesoria i czesci zamienne

Numer czesci Fluke lub

Pozycja Opis numer modelu

o Zespot ostony komory akumulatora (wraz z odchylang podpoérka) 4693466

Q Zestaw przewodow pomiarowych TL175

e Zac?sk typu :krokodylek:, czarny AC175
Zacisk typu “krokodylek”, czerwony

(4] Krétki podrecznik uzytkownika 279 FC 4694103

(5 ] Informacje na temat bezpieczenstwa dla 279 FC 4717467

e Pasek do wieszania, 9 cali TPAK80-4-8001
Zaczep do wieszania TPAK80-2003

0 Kabel USB A — USB mini-B 1671807

0 Miekki futerat 3087338

Q Akumulator litowo-jonowy 7,4 VV 3000 mAh BP500

(10} tadowarka 15V DC BC500

@ Sonda pradowa iFlex, 10 cali i2500-10
Sonda pradowa iFlex, 18 cali i2500-18
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Czesci i akcesoria

Rysunek 13. Akcesoria i czesci zamienne
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Dane techniczne

Maksymalne napiecie miegdzy dowolng
koncéwka a uziemieniem

Temperatura
Podczas pracy

Podczas przechowywania (bez baterii)

Wyswietlacz LCD
Przekatna
Czestotliwos¢ aktualizaciji
Wolty, ampery, omy
Czestotliwos¢
Pojemnos¢

Akumulator (BP500)

Roztadowywania
tadowania
Podczas przechowywania

Zywotno$é akumulatora

Wilgotnos¢ wzgledna

Zasilacz tadowarki

Wys. nad poziomem morza

38

od —10°C do +50°C
od —20°C do +60°C

8,9 cm (3,5 cala)

6000 zliczen

10 000 zliczen

1000 zliczen

Litowo-jonowy 7,4 V, 3000 mAh, z mozliwoscig wymiany przez
uzytkownika

od —10°C do +50°C

od 0°C do +40°C

od —20°C do +35°C

minimum 10 godzin

od 0% do 90% (od 0°C do 35°C)
od 0% do 75% (od 35°C do 40°C)

od 0% do 45% (od 40°C do 50°C)
wejscie 100240 V AC (£)10%, 50/60 Hz; wyjécie 15V DC, 2 A
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Dane techniczne

Akumulator Litowo-jonowy
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

Migdzynarodowe. . . ... ...

Korea (KCC) . ..o i e

5,7cm x 9,4 cm x 21,6 cm (2,3 cala x 3,7 cala x 8,5 cala)
0,80 kg (1,75 funta)

IEC 61010-1: Stopien zanieczyszczenia 2

IEC 61010-2-032: CAT IV 600 V/CAT IIl 1000 V
IEC 61010-2-033: CAT IV 600 V/CAT IIl 1000 V
IEC 62133

IEC 61326-1: Srodowisko elektromagnetyczne, urzadzenia przenosne
CISPR 11: Grupa 1, klasa A, IEC 61326-2-2

Grupa 1: Urzgdzenie celowo wytwarza i/lub wykorzystuje energie
o czestotliwosci radiowej przekazywang poprzez elementy
przewodzgce, ktéra jest konieczna do wewnetrznego dziatania
samego urzgdzenia.

Klasa A: Urzgdzenie moze byc stosowane we wszystkich
instalacjach, poza instalacjami mieszkaniowymi oraz
bezposrednio przytaczonymi do sieci niskiego napigcia
zasilajgcych budynki mieszkalne. Mogg wystgpi¢ potencjalne
trudno$ci w zapewnieniu kompatybilnoSci elektromagnetycznej w
innych $rodowiskach, ze wzgledu na zaktocenia przewodzgce,
Jjak réwniez emitowane.

Po potgczeniu urzgdzenia z obiektem testowym poziom emisji
moze przekraczac¢ wymogi CISPR 11.

Sprzet klasy A (przemystowy sprzet nadawczy i komunikacyjny)

Klasa A: Urzadzenie spetnia normy dla przemystowego sprzetu
elektromagnetycznego, o czym powinien wiedzie¢ zaréwno
sprzedawca, jak i operator. Urzgdzenie przeznaczone do uzytku
profesjonalnego, a nie domowego.
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Komunikacja bezprzewodowa
Zakres czestotliwosci
Moc wyjsciowa . ... ... . <10 mW

Szczegéfowe specyfikacje

Dla wszystkich specyfikacji: Doktadno$¢ jest okreslana dla 1 roku po kalibraciji, dla temperatury pracy od 18°C do 28°C i wilgotnosci
wzglednej od 0 do 90%. Specyfikacja dokladnosci ma postac £([% odczytu] + [liczba najmniej znaczacych cyfr]).

Pomiary napiecia pradu przemiennego

Pomiar?Cll
Zakres!" Rozdzielczosé
od 45 Hz do 65 Hz od 65 Hz do 200 Hz od 200 Hz do 500 Hz
600,0 mV 0,1 mV +(1,0% + 3)
6,000 V 0,001V
60,00 V 0,01V
$(1,0% + 3) +(4,0% + 3)P +(15,0% + 3)1

600,0 V 0,1V
1000 V 1V
[1] Wszystkie zakresy napigcia pradu przemiennego sg okres$lane od 1% zakresu do 100 % zakresu.
[2] Wspdtczynnik szczytu <3 dla 4000 zliczen, zmniejszajacy sie liniowo do 1,5 dla petnej skali.
[3] W przypadku niesinusoidalnych ksztattow fali typowo nalezy doda¢ —(2% odczytu + 2% petnej skali) dla wspotczynnika szczytu wynoszgcego maks. 3.
[4] Nie nalezy przekracza¢ 10" V-Hz.
[5] Ciagly filtr dolnoprzepustowy.
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Szczegotowe specyfikacje

Pomiar napiecia pradu stafego, cigglosci, rezystancji, pojemnosci i test diod

Funkcja Zakres Rozdzielczosé Pomiar

mv 600,0 mV 0,1 mV 0,09 % + 2
6,000 V 0,001V

= 60,00 V 0,01V 0,09 % + 2

v 600,0 V 0,1V

1000 V 1V 0,15% + 2

m) | s0o 10 forwarcie cbwods b warci tajace 600 15 b diotel.

jgce 600 us lub diuzej.

600,0 Q 0,1Q 05%+2
6,000 kQ2 0,001 kQ

o) 60,00 kQ2 0,01 kQ 05 % + 1
600,0 kQ 0,1 kQ
6,000 MQ 0,001 MQ
50,00 MQ 0,01 MQ 1,5%+3

Test diody 2,000V 0,001V 1%+2

1000 nF 1nF
10,00 pF 0,01 uF 1,2% +2

-I(- 100,0 uF 0,1 uF
9999 pFt! 1uF typowo 10%

[1] W zakresie 9999 uF dla pomiaréw do 1000 uF doktadno$¢ pomiaru wynosi 1,2% + 2.
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279 FC
Instrukcja uzytkownika

Pomiar natezenia pradu przemiennego przy uzyciu sondy iFlex i2500
od 1,0 AAC do 2500 A AC

ZaKres. . . ...
Rozdzielczos¢
od1,0Ado999,9 A ... .. .. 0,1A
od 1000 Ado 2500 A . ..ot 1A
Pomiar .. ...

1100 AL 3,0
1400 AL .o 2,5
2500 AL 1,42

Pomiar czestotliwosci

Zakres

Rozdzielczos¢

Pomiar ["!

99,99 Hz

0,01 Hz

0,1% +1

999,9 Hz

0,1 Hz

0,1% + 1

[1] Czestotliwos¢ do 500 Hz.
Minimalna czutos$¢:
* 5% zakresuw V AC oraz V DC, do 500 Hz
« 2AAC
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True-rms Thermal Multimeter
Szczegotowe specyfikacje

Charakterystyka sygnatu wejsciowego

Zabezpieczenie Impedancija Wspotezynnik tumienia sygnatow Tlumienie sygnatow
i isci spoélnych sygnatu wspélnego
Funkcja przeciazeniowe wejsclowa wspolny ye i uwsp 9 normalnych
(nominalna) (asymetria 1 kQ)
V 1100 V rms >10 MQ <100 pF >120 dB dla pradu statego 50 lub 60 Hz > 60 dB dla 50 lub 60 Hz
v 1100 V rms >10 MQ <100 pF >60 dB dla pradu statego do 60 Hz
rﬁ, 1100 V rms >10 MQ <100 pF >120 dB dla pradu statego 50 lub 60 Hz > 60 dB dla 50 lub 60 Hz
. Napiecie dla petnej skali
Napigcie jatowe Typowy prad zwarcia
pomiaru
Do 6 MQ 50 MQ
Q - 1100 V rms <2,7 V pradu statego | <0,7 V pradu statego | <0,9V pradu statego <350 pA
)+ 1100 V rms <2,7 V pradu statego 2,000V DC <1,1 mA
Rejestrowanie MIN/MAX
Funkcja Pomiar
Funkcje DC Okreslona doktadno$¢ funkcji pomiaru £12 zliczen dla zmian o czasie trwania >350 ms.
Funkcje AC Okreslona doktadno$¢ funkcji pomiaru +40 zliczen dla zmian o czasie trwania >900 ms.
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Instrukcja uzytkownika

Kamera termowizyjna

Temperatura
Zakres pomiaru temperatury. . . ... ... od —10°C do +200°C
Doktadno$¢ pomiaru temperatury. .............. .. ... 1+5°C lub £5% (wieksza z obu wartosci) przy temperaturze 25°C

(otoczenia) w przypadku temperatur ponizej 20°C, doda¢ 0,05°C na

kazdy stopien °C.
Wspéitczynnik temperaturowy . . ... oo 0,2°C lub 0,2% (wieksza z obu wartosci), dla kazdej wartosci °C
wyzszej od 25°C

Emisyjnose . . ... ... ... 0,95, stata
Charakterystyka obrazu

Czestotliwos€rejestracji . . ......... ... 8 Hz
Typdetektora .. ... ... .. . Niechtodzony tlenek wanadu
Czutosé termiczna (NETD) ... <200 mK
Pasmo spektralne podczerwieni........... ... ... ... . .. ... od 7,5 um do 14 um
Rozdzielczos¢ obrazu w podczerwieni .. .................... 102 x 77
Polewidzenia . ...... ... .. 36 ° (poz.) x 27 ° (pion.)
Mechanizm ogniskowania. . .......... ... .. ... ... L. Stata ogniskowa
Odlegtosédopunktu . . ... 162:1

Prezentacja obrazu
Paleta ...... ... ... .. .. .. Ironbow
Poziomizakres. .. ... ... ... Automatycznie

Przechwytywanie obrazow i przechowywanie danych
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Rejestracjaobrazu ......... ... ... .. Podglad przed zapisem

NOSNIK . . o Pamie¢ wbudowana, do 100 obrazéw
Przesylanie obrazow. .. ............iiiiiiiii . Fluke Connect™/SmartView"
FormatplikOw . . ... ... . is2
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