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BEGRENZTE GEWAHRLEISTUNG UND HAFTUNGSBESCHRANKUNG

Fluke garantiert, dass der Vibration Tester frei von Material- oder Herstellungsfehlern ist und ab Lieferdatum unter normalen Betriebs- und
Wartungsbedingungen drei Jahre lang funktioniert. Dieselbe Garantie gilt fiir das Tachometer und den Sensor, allerdings fir ein Jahr ab dem Lieferdatum. Die
Garantiedauer fur Teile, Produktreparaturen und Service betragt 90 Tage. Diese Garantie wird ausschlieRlich dem Ersterwerber bzw. dem Endverbraucher
geleistet, der das betreffende Produkt von einer von Fluke autorisierten Verkaufsstelle erworben hat, und erstreckt sich nicht auf Sicherungen, Einwegbatterien
oder andere Produkte, die nach dem Ermessen von Fluke unsachgemaf verwendet, verandert, verschmutzt, vernachlassigt, durch Unfélle beschadigt oder
abnormalen Betriebsbedingungen oder einer unsachgeméafen Handhabung ausgesetzt wurden. Fluke garantiert fiir einen Zeitraum von 90 Tagen, daR die
Software im wesentlichen in Ubereinstimmung mit den einschlagigen Funktionsbeschreibungen funktioniert und daf diese Software auf fehlerfreien
Datentragern gespeichert wurde. Fluke Gbernimmt jedoch keine Garantie dafiir, daB die Software fehlerfrei ist und stérungsfrei arbeitet.

Von Fluke autorisierte Verkaufsstellen werden diese Garantie ausschlieB3lich fiir neue und nicht benutzte, an Endverbraucher verkaufte Produkte leisten. Die
Verkaufsstellen sind jedoch nicht dazu berechtigt, diese Garantie im Namen von Fluke zu verlangern, auszudehnen oder in irgendeiner anderen Weise
abzuandern. Der Erwerber hat nur dann das Recht, aus der Garantie abgeleitete Unterstiitzungsleistungen in Anspruch zu nehmen, wenn er das Produkt bei
einer von Fluke autorisierten Vertriebsstelle gekauft oder den jeweils geltenden internationalen Preis gezahlt hat. Fluke behélt sich das Recht vor, dem Erwerber
Einfuhrgebuhren fiir Ersatzteile in Rechnung zu stellen, wenn dieser das Produkt in einem anderen Land zur Reparatur anbietet, als dem Land, in dem er das
Produkt urspriinglich erworben hat.

Flukes Garantieverpflichtung beschrankt sich darauf, dal Fluke nach eigenem Ermessen den Kaufpreis ersetzt oder aber das defekte Produkt unentgeltlich
repariert oder austauscht, wenn dieses Produkt innerhalb der Garantiefrist einem von Fluke autorisierten Servicezentrum zur Reparatur ibergeben wird.

Um die Garantieleistung in Anspruch zu nehmen, wenden Sie sich bitte an das nachstgelegene und von Fluke autorisierte Servicezentrum, um
Riicknahmeinformationen zu erhalten, und senden Sie dann das Produkt mit einer Beschreibung des Problems und unter Vorauszahlung von Fracht- und
Versicherungskosten (FOB Bestimmungsort) an das nachstgelegene und von Fluke autorisierte Servicezentrum. Fluke (ibernimmt keine Haftung fiir
Transportschaden. Im Anschlu an die Reparatur wird das Produkt unter Vorauszahlung von Frachtkosten (FOB Bestimmungsort) an den Erwerber
zurtickgesandt.Wenn Fluke jedoch feststellt, dall der Defekt auf Vernachlassigung, unsachgemafie Handhabung, Verschmutzung, Veranderungen am Gerét,
einen Unfall oder auf anormale Betriebsbedingungen, einschlieBlich durch aufierhalb der fiir das Produkt spezifizierten Belastbarkeit verursachten
Uberspannungsfehlern, zuriickzufiihren ist, wird Fluke dem Erwerber einen Voranschlag der Reparaturkosten zukommen lassen und erst die Zustimmung des
Erwerbers einholen, bevor die Arbeiten begonnen werden. Nach der Reparatur wird das Produkt unter Vorauszahlung der Frachtkosten an den Erwerber
zuriickgeschickt, und es werden dem Erwerber die Reparaturkosten und die Versandkosten (FOB Versandort) in Rechnung gestellt.

DIE VORSTEHENDEN GARANTIEBESTIMMUNGEN STELLEN DEN EINZIGEN UND ALLEINIGEN RECHTSANSPRUCH AUF SCHADENERSATZ DES
ERWERBERS DAR UND GELTEN AUSSCHLIESSLICH UND AN STELLE VON ALLEN ANDEREN VERTRAGLICHEN ODER GESETZLICHEN
GEWAHRLEISTUNGSPFLICHTEN, EINSCHLIESSLICH - JEDOCH NICHT DARAUF BESCHRANKT - DER GESETZLICHEN GEWAHRLEISTUNG DER
MARKTFAHIGKEIT, DER GEBRAUCHSEIGNUNG UND DER ZWECKDIENLICHKEIT FUR EINEN BESTIMMTEN EINSATZ.FLUKE HAFTET NICHT FUR
SPEZIELLE, UNMITTELBARE, MITTELBARE, BEGLEIT- ODER FOLGESCHADEN ODER VERLUSTE, EINSCHLIESSLICH VERLUST VON DATEN,
UNABHANGIG VON DER URSACHE ODER THEORIE.

Angesichts der Tatsache, daR in einigen Léandern die Begrenzung einer gesetzlichen Gewahrleistung sowie der Ausschluf} oder die Begrenzung von Begleit-
oder Folgeschaden nicht zulassig ist, kann es sein, daR die obengenannten Einschrankungen und Ausschliisse nicht fir jeden Erwerber gelten.Sollte eine
Klausel dieser Garantiebestimmungen von einem zustandigen Gericht oder einer anderen Entscheidungsinstanz fir unwirksam oder nicht durchsetzbar
befunden werden, so bleiben die Wirksamkeit oder Durchsetzbarkeit irgendeiner anderen Klausel dieser Garantiebestimmungen von einem solchen Spruch
unberihrt.
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Ubersicht 1
Einfiihrung

Einfiihrung

Der Fluke 810 Vibration Tester mit Diagnosetechnologie
(der Tester) hilft bei der Diagnose von mechanischen
Problemen. Mit dem Tester kdnnen Entscheidungen zur
mechanischen Wartung getroffen werden, bei denen die
Diagnoseergebnisse die eigene Kenntnis der Maschine
erganzen. Das Fachwissen eines Ingenieurs fur
Schwingungstechnik in einem handlichen Gerat.

Der Tester verwendet einen einfachen schrittweisen
Prozess zum Erkennen von Maschinenfehlern ab der
ersten Messung, es brauchen keine friihere Messungen
vorliegen. Die Diagnosetechnologie analysiert Maschinen
und stellt textbasierte Ergebnisse, Schweregrade und
Reparaturempfehlungen bereit. Fehler werden durch
Vergleichen der mit dem Tester erfassten
Schwingungsdaten mit einem umfangreichen Regelsatz
identifiziert, der Uber Jahre im Einsatz vor Ort gesammelt
wurde.

Er wird hauptsachlich bei der Fehlersuche von
problematischen Maschinen verwendet. Der Tester kann
auch zur Uberwachung von Maschinen vor oder nach
ihrer planmafRigen Wartung verwendet werden. Die
Kombination aus Diagnose, Schweregrad und
Reparaturempfehlungen hilft dabei,
Wartungsentscheidungen fundierter zu treffen und sich
zuerst den wichtigeren Problemen zu widmen.

Eine Einarbeitung ist fir den Erfolg von
Schwingungsprifungen wichtig, selbst fiir erfahrene
Schwingungsexperten. Die Schulungs-DVD, die mit dem
Tester geliefert wird, enthalt Videos mit den ersten
Schritten. Fluke empfiehlt Innen das selbstgesteuerte
Schulungsprogramm auf der Fluke Website
www.fluke.com. Auf der Seite sind aulRerdem zusatzliche
Schulungsprogramme, Anleitungen und Videos
verflgbar.

AA Warnung
Vor Gebrauch des Testers die

»Sicherheitsinformationen lesen.
Funktionen

e Integrierte Diagnose und Erkennung der vier
haufigsten mechanischen Probleme: Lagerfehler, zu
starkes Spiel, Fehlausrichtung, Unwucht und andere
Fehler

e Fehlerschweregrad mit vier Schweregradebenen:
Leicht, MaRig, Ernst und Extrem

e Reparaturempfehlungen geordnet nach Prioritat

e Diagnosedetails umfassen zitierte Maxima und
Schwingungsspektren

e Erkennt die Gesamtschwingung

1-3
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o Kontextsensitive Hilfe
e 4 GB gerateinterner Speicher

e Datenexport (Uiber USB-Anschluss) fiir detailliertere
Analyse

e Selbsttest
e Laser-Tachometer fiir genaue Drehzahlmessungen

e Triaxialer Beschleunigungsmesser mit 100 mV/g und
TEDS

e Datenspeicherung und Verfolgung mit der
mitgelieferten Viewer-Software

e Farbige LCD-Anzeige

e Sprachen: Englisch, Franzdsisch, Deutsch,
Italienisch, Portugiesisch, Spanisch, Japanisch,
vereinfachtes Chinesisch, Russisch, Tirkisch

1-4

Kontaktaufnahme mit Fluke

Wahlen Sie eine der folgenden Telefonnummern, um
Fluke zu kontaktieren:

Technischer Support USA: + 1-800-44-FLUKE
(1-800-443-5853)

Kalibrierung/Instandsetzung USA: + 1-888-99-FLUKE
(1-888-993-5853)

Kanada: + 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)
Europa: +31 402 675 200

Japan: +81-3-6714-3114

Singapur: +65-6799-5566

Weltweit: +1 425 446 5500

Oder besuchen Sie die Website von Fluke unter
www.fluke.com.

Gehen Sie zur Produktregistrierung auf
http://register.fluke.com.

Um die aktuellen Erganzungen des Handbuchs
anzuzeigen, zu drucken oder herunterzuladen, besuchen
Sie http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Sicherheit

In diesem Handbuch weist Warnung auf gefahrliche
Situationen und Aktionen hin, die Verletzungen oder den
Tod verursachen kénnen. Vorsicht weist auf Situationen
und Aktionen hin, die den Tester oder die getesteten
Maschinen beschadigen oder zu einem dauerhaften
Datenverlust fihren konnten.



Ubersicht 1
Sicherheit

/AWarnung

Um Verletzungen zu vermeiden, sind
folgende Richtlinien fiir den Tester zu
befolgen:

e Den Tester ausschlieBlich wie in diesem
Handbuch beschrieben einsetzen, da
sonst die im Tester integrierten
Schutzeinrichtungen beeintrachtigt
werden konnten.

e Das Gerit nicht verwenden, wenn es
beschédigt ist. Vor der Verwendung des
Testers das Gehause priifen. Auf Risse
oder fehlende Kunststoffteile priifen.

e Vor der Verwendung sicherstellen, dass
der Akku fest eingesetzt ist.

¢ Nicht in Umgebungen mit
explosionsfiahigen Gasen, Dampfen oder
Staub verwenden.

e Bei Arbeiten in explosionsgefahrdeten
Bereichen Schutzvorrichtungen
verwenden wie von lokalen und
nationalen Vorschriften gefordert.

o Bei Arbeiten in explosionsgefidhrdeten
Bereichen die lokalen und nationalen
Sicherheitsvorschriften befolgen.

Sich drehende Maschinen und Geréte

/A\Warnung

Um Verletzungen zu vermeiden:

Bei sich drehenden Maschinen und
Geraten immer Vorsicht walten lassen.
Kabel, Seile und Bander unter Kontrolle
halten.

Tachometer

A Warnung

Um Verletzungen von Personen oder
Beschadigung des Tachometers zu
vermeiden:

Laserstrahl nie direkt auf die Augen richten.
Nicht in Umgebungen mit
explosionsfahigen Gasen, Dampfen oder
Staub verwenden.

Nicht 6ffnen. Das Tachometer enthilt keine
vom Benutzer zu wartenden Teile.

Bei Nichtgebrauch immer in der
Schutzabdeckung aufbewahren.

A\ CAUTION A\

LASER RADIATION DO NOT STARE INTO BEAM
CLASS Il (2) LASER PRODUCT

ﬁ' OUTPUT: < 1mW
WAVELENGTH: 630-670 nm
=== COMPLIES WITH FDA 21 CFR 1040.10, 11
AND IEC 60825-1

gbk15.eps
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Kiihlkérper
A\ A\ Vorsicht

o Der Kiihlkorper kann sich warm
anfiihlen. Dies ist normal.

e Um Uberhitzen zu vermeiden, den
Kiihlkorper bei eingeschaltetem Tester
nie abdecken.
Symbole
Tabelle 1-1 zeigt und beschreibt die auf dem Tester und
in diesem Handbuch verwendeten Symbole.

Informationen zur Hochfrequenzzertifizierung finden Sie
unter www.fluke.com.

Tabelle 1-1: Symbole

Tabelle 1-1. Symbole (Forts.)

Symbol

Beschreibung

@:

Zertifiziert von der CSA Group nach den
nordamerikanischen Standards der
Sicherheitstechnik.

Entspricht den relevanten australischen
EMV-Normen.

q3

Dieses Produkt entspricht den EU-
Richtlinien.

Warnung. Laserprodukt Klasse 2.
Laserstrahlung. Nicht in den Strahl blicken.

Symbol Beschreibung

A Wichtige Informationen; siehe Handbuch

Batteriezustand

Dieses Produkt enthalt einen Lithium-lonen-
Akku. Den Akku nicht in unsortiertem
Kommunalabfall entsorgen. Leere Akkus
,:‘: gemaR den ortlichen Vorschriften bei einer
Li-ion zugelassenen Sammelstelle entsorgen.
Informationen zum Recycling erhalten Sie
von |hrem autorisierten Fluke
Servicezentrum.

I3

Dieses Gerat entspricht den
Kennzeichnungsvorschriften der WEEE-
Richtlinie. Das angebrachte Etikett weist
darauf hin, dass dieses
elektrische/elektronische Produkt nicht in
Hausmll entsorgt werden darf.
Produktkategorie: In Bezug auf die
Geratetypen in Anhang | der WEEE-
Richtlinie ist dieses Produkt als Produkt der
Kategorie 9, ,Uberwachungs- und
Kontrollinstrument, klassifiziert.

Entspricht den relevanten stidkoreanischen
EMV-Normen.
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Ubersicht
Auspacken und Uberpriifen

1

Auspacken und Uberpriifen

Alle in Abbildung 1-1 gezeigten Teile auspacken und
Uberprufen. Im Lieferumfang des Testers sind folgende
Teile enthalten:

(@ Vibration Tester

(2 Lagerkoffer

(3) Akkupack

(@) Kabel und Adapter fiir das Smart Battery Pack
(5) Schulterriemen

(6) Tachometer und Tasche

(7) Sensor

Magnetkopf zur Sensormontage

(9) Sensorkabel mit Schnellkupplung
Sensorbefestigungskissen (10er-Pack)
1) Kleber

(2 Mini-USB-zu-USB-Kabel

(13 Schnellreferenz

Benutzerdokumentation/CD-ROM mit der Viewer-Software

(19 Schulungs-DVD

1-7



Abbildung 1-1. Im Lieferumfang des Testers enthaltene Artikel
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Ubersicht

Lagerung
Lagerung Die Farbe der Batteriestatus-LED zeigt Folgendes an:
Bei Nichtgebrauch den Tester in seinem Schutzkoffer Rot - Akku ist an Stromquelle angeschlossen und wird
aufbewahren. Der Koffer bietet ausreichend Platz fiir den geladen.

Tester und samtliches Zubehor. Griin — Akku ist an Stromquelle angeschlossen und

Batterie vollstandig geladen.

Der Tester wird mit einem internen, wiederaufladbaren A\Vorsicht
Lithiyr_n-lonen-Akku versorgt. - Nach dem Auspacken und Um Beschidigungen des Testers zu
Inspizieren des Testers muss der Akku vor der ersten verhindern:

Verwendung vollstandig aufgeladen werden. Laden Sie
spater den Akku auf, wenn das Akkusymbol auf dem
Bildschirm einen niedrigen Ladezustand anzeigt. So wird

¢ Nur das im Lieferumfang enthaltene WS-
Netzteil verwenden.

der Akku geladen, wenn er sich im Tester befindet: * Sicherstellen, dass die externe .
Stromquelle die richtige Spannung fiir
1. WS-Netzteil in die WS-Eingangsbuchse des Akkus den Tester hat.
einstecken. e Akkus niemals iiber einen ldngeren
2. Das Netzteil an eine Stromquelle anschlieRen. Zeitraum ohne Verwendung liegen
lassen, weder im Produkt noch bei der
Oder, um den Akku auRerhalb des Testers zu laden: Aufbewahrung.
1. Den Akku aus dem Tester entfernen wie in Abbildung e Wenn ein Akku iiber mehr als sechs
1-2 gezeigt. Monate nicht verwendet wurde, muss der
S . Ladezustand gepriift, der Akku
2. V\_/S-Netzten in die WS-Eingangsbuchse des Akkus aufgeladen oder gemaR den lokalen
einstecken. Vorschriften entsorgt werden.

3. Das Netzteil an eine Stromquelle anschlief3en.
Hinweis

Das vollstdndige Aufladen des Akkus dauert drei
Stunden.
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Abbildung 1-2. Aufladen des Akkus



Ubersicht

Zubehér

Zubehoér

Die Tabelle 1-2 fihrt samtliches Tester-Zubehdr auf, das verflgbar und separat erhaltlich ist.

Tabelle 1-2. Zubehor
Modell Beschreibung Teilenummer

810T Tachometer 3530819
810S Sensor 3530828
810QDC Kabel mit Schnellkupplung 3530837
SBP810 Akkupack 3530843
810SMM Magnetkopf zur Sensormontage 3530862
810SMP Sensorbefestigungskissen 3530855

Hinweis
Die maximale Kabelldnge betrdgt 6 m (20 Ful3). Verwenden Sie keine zusétzlichen Kabel, um die maximale
Kabelldnge zu (iberschreiten, da Sie sonst unerwartete Ergebnisse erhalten kénnen.
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Technische Daten 2
Technische Daten des Vibration Tester

Technische Daten des Vibration Tester
Anderungen ohne vorherige Ankiindigung vorbehalten.

Diagnosedaten
Erkennung von Standardfehlern......................... Unwucht, zu starkes Spiel, Fehlausrichtung und Lagerschaden
ANalyse VON .........ccoccoiiiiiiiiii e Motoren, Ventilatoren, Geblase, Riemen- und Kettenantrieben, Getrieben, Kupplungen,

Kreiselpumpen, Kolbenpumpen, Drehschieberpumpen, Fliigelpumpen,

Schneckenpumpen, Drehkolben-/Zahnrad-/Fliigelpumpen, Kolbenkompressor,

Radialverdichter, Schraubenverdichter, direkt gekuppelten Maschinen, Spindeln
Drehzahlbereich des Motors ...............c.cccoceeneen. 200 U/min bis 12.000 U/min

Diagnosedetails Fehlerschweregrad (Leicht, MaRig, Ernst, Extrem), Details zur Instandsetzung, Zitiert.
Maximum, Spektren

Elektrische Spezifikationen

Bereichswahl .... ....Automatisch
A/D-Wandler.............ccoccooiiiiiiiiiie e 4 Kanal, 24 Bit
Nutzbare Bandbreite ..............cccooiiiiiiiiin. 5 Hz bis 20 kHz
Digitale Signalverarbeitungsfunktionen ............. Automatisch konfigurierte Anti-Aliasing-Filter, Hochpassfilter, Dezimierung, Uberlappung,

Fenster, FFT und Mittelwert
Samplingrate ....2,56 kHz bis 51,2 kHz
Dynamikbereich................cccccooiiiiiii 128 dB

Signal-zu-Rausch-Verhdltnis...................c.coccee. 100 dB
FFT-AUflOSUNG......ccooiiiiiiceee e 800

Spektralfenster ..............cccooiiiiiiii Hanning

Frequenzeinheiten: ..................ccciiiiiiiiniee Hz, Ordnung, cpm
Amplitudeneinheiten......................cooc Zoll/Sek, mm/Sek, VdB (USA), VdB* (Europa)
Nicht-fliichtiger Speicher................cccccoooiniennnn. microSD-Speicherkarte, 4 GB intern
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Allgemeine technische Daten

Gewicht (mit Akku)
Display

Eingangs-/Ausgangsanschliisse
Triaxialsensor-Anschluss..........cccceeeviieeiniiieenne
Einzelachsensensor-Anschluss
Tachometeranschluss
PC-Anschluss

Batterie
Akkutyp
Akkuladedauer
Akkuentladedauer

Netzteil
Eingangsspannung
Eingangsfrequenz

Betriebssystem

Betriebstemperatur

Schutzgrad
Sicherheit

2-4

18,56 cm x 7,00 cm x 26,72 cm (7,30 Zoll x 2,76 Zoll x 10,52 Zoll)
1,9 kg (4,2 Ibs)

Y2 VGA, 320 x 240, Farb-TFT-LCD mit LED-Hintergrundbeleuchtung und 5,7 Zoll
Diagonale

4-poliger M12-Stecker
BNC-Buchse

6-poliger Mini-DIN-Stecker
Mini-USB-Stecker (Typ B, USB 2.0)

Lithium-lonen-Akku, 14,8 V, 2,55 Ah

...3 Stunden

8 Stunden (unter normalen Bedingungen)

100 V WS bis 240 V WS

50/60 Hz

WinCE 6.0 Core

0 °C bis 50 °C (32 °F bis 122 °F)

...-20 °C bis 60 °C (-4 °F bis 140 °F)

10 % bis 90 % r. F. (nicht kondensierend)
2000 m
IP54

IEC 61010-1: Verschmutzungsgrad 2
IEC 60825-1, Klasse 2
IEC 62133, Lithium-lonen-Akku



Technische Daten
Technische Daten — Sensor

Elektromagnetische Vertraglichkeit

International ............ccccoeeiiiiieii e IEC 61326-1: Tragbar; CISPR 11: Gruppe 1, Klasse A
Gruppe 1: Ausstattung verfligt absichtlich (iber leitend gekoppelte Hochfrequenzenergie. Dies ist fiir die interne Funktion des

Gerdéts erforderlich.

Klasse A: Gerite sind fiir die Verwendung in allen Einrichtungen aul3er im héuslichen Bereich zugelassen, sowie fiir
Einrichtungen, die direkt an das éffentliche Niederspannungsnetz angeschlossen sind, das private Haushalte versorgt.

FCC e 47 CFR 15 Teilabschnitt B. Dieses Produkt gilt nach Klausel 15.103 als ausgenommen.
Korea (KCC).....ooueeiieiiieiie et Gerate der Klasse™A (Industrielle Rundfunk- und Kommunikationsgerate)

Klasse A: Die Ausriistung erfiillt die Anforderungen an mit elektromagnetischen Wellen arbeitende Geréte fiir industrielle
Umgebungen. Dies ist vom Verkadufer oder Anwender zu beachten. Dieses Gerét ist fiir den Betrieb in gewerblichen Umgebungen

ausgelegt und darf nicht in Wohnumgebungen verwendet werden.

Empfohlenes Kalibrierungsintervall................... 2 Jahre
Technische Daten — Sensor
SeNSOItYP.....ooiiiiiiiiiiie e Beschleunigungsmesser
Empfindlichkeit £5 %, 25 °C 100 mV/G
Beschleunigungsbereich........................cooil 80 G Spitze
Amplituden-Nichtlinearitat .................................. 1%
Frequenzbereich

Z, 23 dB i 2-7.000 Hz

Xy Y, 23 B e 2 -5.000 Hz
Spannungsversorgung (IEPE) ................c...cco...... 18-30 V GS, 2-10 mA
Bias-AusgangssSpannuNg:..........ccccceeeviveeenieeennnns 12V DC
Erdung........coooiiiiiii e Gehause geerdet

Aufnehmerkonstruktion... ....PZT Keramik/Scherkraft
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Gehdusematerial ................cccoooiiiiiniiii Edelstahl 316L

MONtage ........cccvviieiiiiece e 10-32-Innensechskantschraube, 2-poliger Magnet (seltene Erden, Zugkraft 213 N (48 Ib)
Ausgangsstecker...............ccociiiiiiiii 4-polig, M12

...M12 - F4D
TEDS 1451.4-kompatibel

Passender Gegenstecker
Nicht-fliichtiger Speicher

Vibrationsgrenzwert ................cccocociiiiiininnnn. 500 G Spitze
StoBgrenzwert ..............ccccoooiiiiiiiie 5000 G Spitze
Elektromagnetische Empfindlichkeit,
entspricht G.............coooiii 100 pG/Gauss
Eindringschutz...............ccocooe Hermetisch dicht
Temperaturbereich ..., -50 °C bis 120 °C (-58 °F bis 248 °F) £7 %
Technische Angaben fiir das Tachometer
AbmesSuNgen .............cccoceiiiiiien 2,86 cm x 12,19 cm (1,125 Zoll x 4,80 Zoll)
Gewicht .........oooiiii 96 g (3,4 oz) mit Kabel
VersorguNQg.........cccoovueieiiiieenieieenieee e Speisung durch Vibration Tester
Erkennung ..o Laser-Diode Klasse 2
Bereich6,0 bis 99.999 U/min
Genauigkeit

6.0 bis 5999.9 U/MiN ......cccoeviviiiiiiiiciceecen 10.01 % und +1 Digit

5999,9 bis 99999 U/MiN .......ccceecviriiieninieieniee 10,05 % und 1 Digit
AUFIOSUNG ..o 0,1 U/min
Effektiver Bereich ...................ccccooiiiiiiiie 1 cm bis 100 cm (0,4 Zoll bis 39,27 Zoll)
Ansprechzeit ... 1 Sekunde (>60 U/min)
Bedienungselemente..................ccoccciiiiiiinines Transparente Taste fur Messung ein/aus
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Anforderungen der Viewer-Software

Technische Daten

2

Schnittstelle...............cooooiii, 6-poliger Mini-DIN-Stecker
Kabellange ... ....50 cm (19,586 Zoll)
Tachometerzubehor

Reflektierendes Klebeband...............cccccceevennnnn. 1,5 cm x 52,5 cm (0,59 Zoll x 20,67 Zoll)
Anforderungen der Viewer-Software
Mindestanforderungen an die Hardware............. 1 GB RAM
Betriebssystem..............cccoooiiiiii Windows XP, Windows Vista, Windows 7, Windows 8.1
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Erste Schritte
Einfiihrung

Einfiihrung

Dieses Kapitel enthalt Informationen zu der
Benutzeroberflache, den Anschliissen und dem Zubehor,
um sich mit diesen vertraut zu machen.

Navigation und Benutzeroberflache

Abbildung 3-1 zeigt die Frontblende des Vibration
Testers. Tabelle 3-1 fihrt die an der Frontblende
verfugbaren Bedienelemente und deren Funktionen auf.

CD@ C]®
®D [:@
®CJ C]®
®C] C]

[/WN]7I=] 810 visraTION TESTER

(o))
) =)

gbk02.eps

Abbildung 3-1. Bedienfeld
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Tabelle 3-1. Bedienfeld

Tabelle 3-1.

Bedienfeld (Forts.)

3-4

Nr. | Bedienelement Beschreibung Nr. | Bedienelement Beschreibung

©) O) Schaltet den Tester ein oder aus. Zeigt die Maschinensetups und
Zeigt die Maschinensetup- ® Diagnosen im Testerspeicher
Optionen an: Neue Maschine an.

® (Izlonprilglr']et)ﬁn’l\/l '\gzzﬁmgﬁgi&;p Zeigt vom Startbildschirm aus
andern ’ @ m das Hilfemen an. Zeigt in
Zeiat die fiir die Messun anderen Bildschirmen die Hilfe
ver?ﬂgbaren Maschinensgetups fur den aktuellen Bildschirm an.
an. Nach der Auswahl des : ;

® Maschinensetups mit den I Zeigt .Selbstte.st, Einstellungen
Messungsbildschirmen und die Funktionen zum
fortfahren. Loéschen des Speichers an.
Zeigt die abgeschlos_sener}" _ Drehen des Drehrads bewegt
EAiZZ%%ggTZﬁESEaTgnden ur eine die Cursormarkierung auf dem

@ Messungen an. Nach der ® Drehrad Bildschirm. Driicken auf das
Messung driicken, um den Drehrad wahlt die markierte
Diagnose-Bildschirm anzuzeigen. Option aus (Eingeben).
Speichert die Parameter fir .

® Testereinstellungen und Softkeys @ bis @ _
Maschinensetup. Softkeys wahlen die auf dem Bildschirm

Uber dem Softkey angegebene
Funktion oder den Wert.




Erste Schritte 3

Navigation und Benutzeroberflédche

Verwenden des Drehrads

Das Drehrad hat verschiedene Funktionen. Das Drehrad
im Uhrzeigersinn oder entgegen des Uhrzeigersinns
drehen, um den Cursor zu bewegen oder ein Element zu
markieren. Das Drehrad driicken, um eine Auswahl zu
treffen.

Verwenden der Funktions-Softkeys

Am unteren Bildrand der Anzeige werden die verfligbaren
Funktionen angezeigt. Einen der Softkeys (FI___) bis
(F=__) unter der Beschriftung driicken, um die jeweilige
Funktion zu starten.

Tabelle 3-2 zeigt die Navigations-Softkeys und deren
Funktion.

Hinweis
Bei aktiviertem Signalgeber wird jede gliltige
Tastenbetétigung mit einem kurzen Signalton

quittiert. Ein langer Signalton steht fiir eine
ungliltige Tastenbetétigung.

Tabelle 3-2. Funktionen der Navigations-Softkeys

Softkey Funktion
Vorherige . . . .
Seite/Nichste I;l::;sts:/vorhengen Bildschirm
Seite gen.
Markierte Funktion auswahlen. Oder
Eingeben Drehrad zum Auswahlen der Funktion
drucken.
.. Zurlick zum vorherigen Feld oder
Zurick ) .
Bildschirm.
Cursor Cursor um eine Position nach links
bewegen bewegen.
Zeichen I6sch. | Ein Zeichen I6schen.
Beenden Aktuelle Anzeige verlassen.
Speichern E|n§tellungen in aktueller Anzeige
speichern.
Fertig Tastatureingaben speichern.

AulRerdem konnen die Tasten auf der Frontblende auf der
rechten Seite des Testers fur den direkten Zugriff auf die
oberste Mentebene verwendet werden.
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Zubehoéranschliisse

Abbildung 3-2 zeigt die Steckerblende des Vibration
Testers. Tabelle 3-3 beschreibt die verschiedenen
Anschlisse des Testers.

Tabelle 3-3. Zubehoéranschliisse

Nr. Stecker Beschreibung
(™ |Tachometer _I?;i';ltozr;'gepr‘gscmuss des
@ |ues USE-Kabel mitdom PC.
@ [omo oo
o [omor B gten i

Abbildung 3-2. Zubehoranschliisse

gbk01.eps




Erste Schritte 3
Starten des Testers

Starten des Testers
Hinweis
Vor der ersten Verwendung des Testers muss
der Akku mindestens drei Stunden lang

aufgeladen werden. Weitere Informationen zum
Laden sind unter Akku zu finden

Vor dem Einsatz des Testers sicherstellen, dass
der Akku ausreichend geladen ist und genug
freier Speicherplatz vorhanden ist.

@ driicken, um das Messgerat einzuschalten. Beim
Einschalten zeigt der Tester den verbleibenden Speicher
sowie den Batteriestatus an.

Das Symbol fiir den Batteriestatus und die
eingestellte Datums- und Zeitangabe erscheinen oben in
der Anzeige.

@ driicken und zwei Sekunden gedriickt halten, um den
Tester abzuschalten.
Hinweis
Beim ersten Einschalten des Testers wird der
Bildschirm ,Einstellungen® angezeigt. In die
Setup-Felder miissen vor einem Test die
korrekten Informationen eingegeben werden.
Dies gilt insbesondere fiir die Netzfrequenz.
Weitere Informationen sind im Abschnitt
Geratesetup zu finden.

Sensorsetup

Der Tester enthalt einen Dreiaxialsensor mit TEDS-
Technologie (Transducer Electronic Data Sheets,
elektronische Datenblatter). Durch diese Technologie
kann der Tester den Sensor identifizieren und die
Sensorkonfiguration automatisch einlesen. Diese
Technologie bietet:

o Verbesserte Ergebnisse aus detaillierten
Kalibrierungsinformationen

e  Geringerer Zeitaufwand bei der Konfiguration ohne
manuelle Dateneingabe

e Verfolgung der Sensorkalibrierung gegen das letzte
elektronisch gespeicherte Kalibrierungsdatum

Kompatible Sensoren

Die Verwendung eines Fluke Dreiaxialsensors fir diesen
Tester wird dringend empfohlen. Wenn statt des Fluke-
Dreiaxialsensors ein anderer Sensor eingesetzt wird,
fuhrt dies zu irrefihrenden Diagnoseergebnissen. Der
Tester ist mit Einzelachsensensoren kompatibel.

/AVorsicht

Nur Dreiaxialsensoren von Fluke sind mit
diesem Tester kompatibel.
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AnschlieBen des Fluke-Sensors
So wird ein Dreiaxialsensor angeschlossen und
eingerichtet:

1. Kabel an den Sensor anstecken und die Steckerhiille
aufschrauben. Siehe Abbildung 3-3.

2. Kabel an den Tester anstecken und die Steckerhille
aufschrauben.

gbk07.eps
Abbildung 3-3. Einrichten und AnschlieBen des
Sensors
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Tachometereinrichtung

Handhabung und Pflege des Sensors

/A Vorsicht

e Zur Vermeidung von Schaden am
Piezoelement im Sensor nicht fallen
lassen. Ein fehlerhafter Sensor
verschlechtert die Diagnosequalitat
erheblich.

e Beim Anbringen oder Entfernen des
Sensors nicht am Kabel ziehen oder das
Kabel stauchen.

e Sensor vor der Datenerfassung
10 Sekunden aufwéarmen lassen.-

e Sicherstellen, dass alle Kabel nicht in
rotierende Teile der Maschine gelangen
kdnnen.

o Sensorkabel bei Nichtgebrauch immer
vom Tester trennen.

o Bei Nichtgebrauch den Tester in seinem
Schutzkoffer aufzubewahren.

Tachometereinrichtung

Wahrend des Maschinensetup-Verfahrens muss die
Drehzahl (U/min, Umdrehungen pro Minute) der zu
testenden Maschine eingegeben werden. Wenn die
Drehzahl unbekannt ist, kann sie mit dem kontaktlosen
Lasertachometer gemessen werden.

Hinweis
Fluke empfiehlt die Verwendung eines
Tachometers fiir Frequenzumrichterantriebe

(VFD), um die Drehzahl unter verschiedenen
Lastbedingungen zu bestimmen.

Messen der Drehzahl mit dem Tachometer
So wird eine Tachometermessung vorgenommen:
1. Tachometer an den sechspoligen DIN-Anschluss am
Tester anschlieRen. Siehe Abbildung 3-4.
AWarnung

Um Verletzungen beim Anbringen des
reflektierenden Klebebands zu vermeiden, die
rotierenden Teile der Maschine anhalten. Ein
Stiick reflektierendes Klebeband an der Welle
oder einem anderen rotierenden Teil der Maschine
anbringen. Maschine neu starten und warten, bis
sie normale Betriebsbedingungen erreicht.

2. Laserstrahl auf das angebrachte reflektierende
Klebeband richten.

3. Tachometer fest und stabil halten.
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gbk06.eps
Abbildung 3-4. Einrichten und AnschlieBen des
Tachometers
4. Wenn der Bildschirm zur Drehzahleingabe angezeigt
wird, leuchtet die Ein/Aus-Taste am Tachometer und
zeigt damit an, dass der Tester fur die
Drehzahlmessung bereit ist.

3-10

Die Auslosertaste des Tachometers driicken und
gedruckt halten, um die Messung zu starten.

Nach dem Piepton, wenn der endgliltige gemessene
Wert in Griin auf dem Tester angezeigt wird, den
Ausloser loslassen.

Der Tester schaltet das Tachometer automatisch
aus.

Laser-Sicherheitshinweise

AA Warnung

e Das Tachometer enthalt einen
Laserpointer der Klasse 2.

e Um Augenverletzungen zu vermeiden,
Laser nicht direkt auf die Augen oder
indirekt auf reflektierende Flachen
richten.

¢ Eine andere als die hier spezifizierte
Verwendung kann zu einer Gefahrdung
durch den Laserstrahl fiihren.

e Der Einsatz des Tachometers in einer
anderen Weise als in diesem Dokument
angegeben kann dazu fiihren, dass
Schutzvorrichtungen des Gerates
unwirksam werden.

e Den Laserstrahl nicht auf Menschen oder
Tiere richten.
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Aufrufen auf die Hilfe

AVorsicht Gerédtesetup
* Tachometer auBerhalb der Reichweite Den Softkey oder Geritesetup (F3) driicken, um
von Kindern aufbewahren. die Setup-Optionen anzuzeigen:
e Nicht versuchen, das Tachometer zu e Selbsttest
o6ffnen. Das Tachometer enthilt keine .
vom Benutzer zu wartenden Teile. * Einstellungen
¢ Bei Nichtgebrauch das Tachometer * Speicher lI6schen
immer in der Schutzabdeckung

Das Drehrad verwenden, um eine Option zu markieren.

aufbewahren. Das Drehrad oder Eingeben (F3) driicken, um diese
Aufrufen auf die Hilfe Option auszuwahlen.
Der Tester verfugt liber eine kontextsensitive Hilfe. Mit Selbsttest
der Hilfefunktion konnen beim Einrichten des Testers und Mit der Opt|on Selbsttest werden die internen Module
beim Vornehmen von Messungen zusatzliche des Testers getestet. Wenn die Option Selbsttest
Informationen schnell gefunden werden. Der angezeigte ausgewahlt wird, fiihrt der Tester ein Testmodul aus und
Hilfetext hangt von der aktuellen Aufgabenauswahl ab. Es zeigt dann die Selbsttestergebnisse als bestanden oder
kann jederzeit (I gedriickt werden, um die nicht bestanden an.
spezifische Hilfe fiir die aktuelle Aufgabe anzuzeigen. Die . . .
Hilfe fiir den Tester umfasst folgende Seiten: Den Softkey Fertig driicken, um zum Geratesetup
zuriickzukehren.
o Setup-FAQ (Frequently Asked Questions, haufig . .
gestellte Fragen) Hinweis
Bei Fehischlagen des Selbsttests das Fluke-
* Messungs-FAQ Servicecenter kontaktieren.

o Diagnose-FAQ
e Glossar

o Fehlersuche
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Einstellungen Hinweis

Zum Bearbeiten der Testereinstellungen in Tabelle 3-4 Bevor eine Messung vorgenommen wird
die Option Einstellungen auswahlen. Nachste Seite sicherstellen, dass die richtige Netzfrequenz

(F2) driicken, um im Bildschirm nach unten zu navigieren eingestellt ist.
und zusétzliche Einstellungen zu bearbeiten.

Tabelle 3-4. Testereinstellungen

Option Beschreibung
Stromfrequenz D.i.e WS-Netzfrequenz auf 60 Hz oder 50 Hz einstellen. Die Diagnosequalitat eines Tests
hangt von der korrekten Auswahl der WS-Netzfrequenz ab.
Datumsformat Das Datumsformat auf t/m/j oder m/t/j einstellen.
Datum Bildlauf betatigen und die Felder Tag, Monat, und Jahr einstellen.
Zeitformat Das Zeitformat auf 12 Std. oder 24 Std. einstellen.
Zeit Bildlauf betatigen und die Felder Stunde, Minute und AM oder PM einstellen.
Signalgeber Den Signalgeber auf Ein oder Aus einstellen.

Hintergrundbeleuchtung

Anzeigehelligkeit auf Hoch oder Niedrig einstellen.

Stromsparen

Bildlauf betatigen und auswahlen, um die Verzégerungszeit fir den Ruhemodus
einzustellen. Wenn wahrend des eingestellten Zeitraums keine Taste gedruckt wird, geht der
Tester in den Ruhemodus lber, um Akkuenergie zu sparen. Jedes Druicken einer Taste
bricht den Ruhemodus ab und aktiviert den normalen Betrieb.
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Tabelle 3-4. Testereinstellungen (Forts.)

Option

Beschreibung

Dauer Hintergr.beleuch.

Bildlauf betatigen und auswahlen, um die Verzogerungszeit fiir die Hintergrundbeleuchtung
der Anzeige einzustellen. Wenn wahrend des eingestellten Zeitraums keine Taste gedrickt
wird, erlischt die Hintergrundbeleuchtung, um Akkuenergie zu sparen. Jedes Drlcken einer
Taste aktiviert die Hintergrundbeleuchtung wieder.

Erf. Zeitwellenform

Bildlauf betatigen und die Anzahl der Messungen wahlen, bei denen die Wellenform erfasst
werden soll. Der Tester erfasst und speichert die Zeitwellenformdaten fur die ausgewahlte
Anzahl an Messungen.
Hinweis
Das Erfassen und Betrachten von Zeitwellenformdaten ist bei der erweiterten
Schwingungsanalyse niitzlich. Es sollte jedoch beachtet werden, dass die erfassten

Daten viel Speicherplatz belegen. Erfasste Zeitwellenformen kénnen nur in der
Viewer-Software angezeigt werden, nicht im Tester.

Bildlauf betatigen und eine MaReinheit (US oder Metrisch) auswahlen. Auch die Einheiten

Einheiten fur die Vibrationsamplitude auswahlen. VdB und Zoll/Sek fir US. VdB* bedeutet VdB
Europa und mm/Sek fiir metrische Einheiten.
Sprache Bildlauf betatigen und eine Sprache auswahlen.

Gesamtschwingungseinheit

Bildlauf betatigen und eine MaReinheit (US oder Metrisch) auswahlen. Die Einheiten lauten
g, m/s2, in/s, mm/s, mils, um. Auch die berechnete Verschiebung auswahlen.
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Speicher I6schen

Die Option Speicher I6schen im Bildschirm ,Setup
Instrum.” auswahlen, um alle Mess- und Diagnosedaten
zu léschen. Der Tester fordert Sie zum Ldschen des
Speichers auf.

Bei der Auswahl von Ja wird eine weitere
Bestatigungsmeldung angezeigt:

Ja auswahlen, um den Speicher zu I6schen. Hierdurch
werden alle gespeicherten Mess- und Diagnosedaten
geldscht.
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Betrieb
Starten des Testers

Starten des Testers Erstellen eines neuen Maschinensetups
Vor dem Aufzeichnen von Daten muss ein

Hinweis . N - .
Maschinensetupname fiir die zu prifende Maschine
o Vor der ersten Verwendung des Testers erstellt werden. So wird ein neuer Maschinensetupnamen
muss der Akku mindestens 3 Stunden lang erstellt:

aufgeladen werden. Weitere Informationen

zum Laden sind unter Akku zu finden. 1. Neue Maschine (F1) auf dem Startbildschirm

driicken. Oder driicken. Der Tester zeigt

e Vor dem Einsatz des Testers sicherstellen, folgende Optionen an:

dass der Akku ausreichend geladen und
genug freier Speicherplatz vorhanden ist. e Neue Maschine einrichten

(@ driicken, um das Messgerat einzuschalten. Beim « Maschinensetup kopieren

Einschalten zeigt der Tester folgenden Bildschirm an:
2. Neue Maschine einrichten auswahlen. Eine

Hinweis alphanumerische Tastatur wird angezeigt.
Beim ersten Einschalten des Testers wird der
Bildschirm ,Einstellungen® angezeigt. In die
Setup_Felder midiissen vor einem Test d,e START: Neues f\'"EISl::hiI'IErISEtI.Ip
korrekten Informationen eingegeben werden. Maschinennamen eingeben:
Dies gilt insbesondere fiir die Netzfrequenz. |

Weitere Informationen sind im Abschnitt 4B CDEFGHI JELM

Geratesetup zu finden. WOPQRSTUY WXY Z
SPCL 12 34567890 <
Foxr - i [ 1 Space

Fertig
gbk41.bmp
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Das Drehrad verwenden, um Zeichen zu markieren.

Das Drehrad driicken, um ein Zeichen auszuwahlen.
Es sind maximal 15 Zeichen zulassig.

5. Auf Cursor bewegen (F2) driicken, um den Cursor
im Textfeld um eine Position nach links zu bewegen.

6. Zeichen l6sch. (F4) driicken, um das zuletzt im
Textfeld eingegebene Zeichen zu entfernen.

7. Nach Eingabe des Namens Fertig (F5) driicken. Der
neue Maschinensetupname wird im Namensfeld
angezeigt.

Tabelle 4-1 beschreibt die Softkey-Funktionen im
Bildschirm ,Neues Maschinensetup®.

Tabelle 4-1. Neue Maschinensetup-Funktionen

Softkey Funktion
Name . .
. Maschinensetupname bearbeiten
bearbeiten
Weiter Zum Bildschirm Maschinensetup
wechseln
Beenden Bildschirm beenden und zu Startup-

Bildschirm zurlickkehren.

4-4

Maschinensetup

Zur optimalen Maschinenanalyse und Diagnose muss der
Tester den Aufbau und die Komponenten der Maschine
verstehen. Der Maschinensetup-Assistent fiihrt den
Bediener mit verschiedenen Fragen zum Profil der
Maschine durch die Einstellung. Um eine gliltige
Diagnose zu erhalten, missen diese Maschinensetup-
Werte korrekt sein.
Hinweis

Zur Erstellung einer korrekten Diagnose miissen

alle Fragen im Maschinensetup beantwortet

werden, auller den mit ,optional”

gekennzeichneten. Die Angabe dieser

optionalen Informationen verbessert die
Ergebnisse der gesamten Maschinendiagnose.

Nach dem Anlegen eines Maschinennamens startet der
Tester den Maschinensetup-Assistenten, in dem die
Parameter der zu prifenden Maschine eingegeben
werden. Der Maschinensetup-Assistent zeigt die
Optionen entsprechend der Benutzereingaben der Reihe
und organisiert die Optionen in folgende Kategorien:

e Motoreingang (Antrieb)
e Kupplung und Ubersetzungen

e Angetriebene Komponenten
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Hinweis
X2 driicken, um die integrierte Hilfe zu jeder
Maschinensetup-Option zu éffnen.
Beim Auswéhlen der Optionen zeigt der Tester

eine entsprechende Antriebsstrang-Bildvorlage
im oberen Bereich des Bildschirms an.

1 2

gbk115.bmp
Der Maschinensetup-Assistent verwendet
Kombinationsfelder. Ein Kombinationsfeld ist eine
Kombination aus einer Dropdownliste und einem
Listenfeld. Dabei kann aus einer Liste der vorhandenen
Optionen gewahlt werden. So wird eine Option
ausgewahlt:

1. Eingeben driicken, um das Kombinationsfeld zu
aktivieren.

2. Am Drehrad drehen, um die verschiedenen Optionen
im Kombinationsfeld zu markieren.

3. Eingeben driicken, um die Auswahl zu bestatigen.
Abhangig von der ausgewahlten Komponente
werden die Optionen fir die Details der Komponente
angezeigt.

Informationen zum Motoreingang (Antrieb)

Die Eingabe der genauen Betriebsdrehzahl (U/min) ist fur
eine korrekte Diagnose extrem wichtig. Die genaue
Betriebsdrehzabhl hilft den Diagnosealgorithmen im Tester
bei der Unterscheidung der verschiedenen
Fehlerzusténde. Die Betriebsdrehzahl ist auch auf dem
Typenschild des Motors oder im Handbuch angegeben.

Wenn ein WS-Motor Uiber einen Frequenzumrichter (VFD)
betrieben wird, wirken sich die unterschiedlichen
Betriebslasten auf das Vibrationssignal aus. Daher ist die
Messung der richtigen Drehzahl mit einem Tachometer
wichtig. Alternativ kann die Frequenz auf dem Typenschild
der Motorsteuerung abgelesen werden. Fir eine tber die Zeit
konsistente Diagnose kann es erforderlich sein, die Motorlast
auf die gleiche Last wie bei der vorherigen Messung zu
erhdhen oder zu verringern.

Aufgrund der variablen Lasten kann es bei
Frequenzumrichterantrieben (VFDs) erforderlich sein, die
Drehzahl zum Zeitpunkt der Messung einzugeben (anstatt
sich auf den beim Maschinensetup eingegebenen Wert zu
verlassen). Diese Drehzahl kann entweder mit dem zum
Lieferumfang des Testers gehdrigen Tachometer oder iber
die Frequenz des Frequenzumrichters bestimmt werden. Die
Drehzahl kann wie folgt aus der Frequenz berechnet werden:

Hz * 60 = U/min

Die Eingabe der Leistung in PS (bzw. HP) oder Kilowatt
(kW) ist erforderlich, damit das Diagnosesystem die
Anzahl der Messstellen bestimmen kann.

Tabelle 4-2 zeigt die Optionen fiir den Motoreingang.
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Tabelle 4-2. Motoreingangsoptionen
Auswahl Option Beschreibung
ws
Motortyp auswahlen Den Motortyp der getesteten Maschine auswahlen.

GS
Ja Bei einem WS-Motortyp angeben, ob es sich um einen ein VFD

WS-Motor mit VFD (variable-frequency drive, Frequenzumrichterantrieb) handelt
Nein oder nicht.

Eingang Gesch. in U/min

U/min-Eingabe-
Bildschirm

U/min-Eingabe-Bildschirm wird angezeigt. Tachometer zur
Bestimmung der U/min verwenden. Wenn die U/min bekannt
sind, Wert manuell eingeben. Siehe U/min-Eingabe.

Eingang Nennwert PS (USA)
oder

Eingang Nennwert kW
(Metrisch)

Eingabe Uber den
Ziffernblock

Tastatur driicken, um den Ziffernblock aufzurufen. PS (HP)
oder kW des Motors eingeben.

Motor angeschlossen

Waagr. (Waagerecht)

Senkr. (Senkrecht)

Motormontage als ,Waagerecht“ oder ,Senkrecht angeben. Die
Eingabe der Motormontage ist wichtig, da sie sich auf die
Sensorausrichtung auswirkt.

Rolle Lagertyp fir den Motor auswahlen. Unterschiedliche Lagerarten
Motorlagertyp T _ .

Kugel haben ihre individuellen Vibrationssignaturen.
Motor vom Antriebsstrang Ja Es wird nur der Motor getestet. Wenn der Motor vom
getrennt Nein Antriebsstrang abgekoppelt ist, ,Ja“ auswahlen.
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U/min-Eingabe
Wenn ein U/min-Wert eingegeben werden muss, wird der
Bildschirm zur Eingabe von U/min geéffnet.

Tachometer zur Messung der U/min verwenden. Siehe
Tachometereinrichtung, um das Tachometer einzurichten
und die U/min zu messen. Nach dem Einstellen des
U/min-Werts kehrt der Tester wieder zum
Maschinensetup-Assistenten zurlick.

So wird der U:/min-Wert eingegeben:

1. Manuelle Eingabe (F2) driicken. Der Tester zeigt
einen Ziffernblock an.

41 (LT}

L/ min gemessen mit Tacho:

<12 3 4 5 6 7 8 90

Zeichen Engbfld nutzen

gbm43.bmp

2. Zur Auswahl eines Zeichens das Drehrad
verwenden, um den Wert zu markieren. Oder Cursor
bewegen (F2) driicken, um den Wert zu markieren.

Das Drehrad driicken, um den Wert auszuwahlen.

4. Zum Ldschen eines Zeichens Zeichen 16sch. (F4)
verwenden.

5. Fertig (F5) driicken, um zum Maschinensetup-
Assistenten zurickzukehren.

Kupplungsinformationen

Wenn die Maschine aus einer an einen Motor
gekuppelten angetriebenen Komponente besteht, bei der
vorherigen Option Nein auswahlen. Je nach der
getroffenen Auswahl werden Optionen fiir die direkt
gekoppelte Maschine angezeigt.
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Ubersetzungen mit direkter Kopplung

Tabelle 4-3 ist eine Liste der Optionen fur eine

Ubersetzung mit einer direkten Kopplung.

Tabelle 4-3. Optionen fiir Ubersetzungen mit direkter Kopplung

Vibrationssignaturen. Fiir eine korrekte Diagnose muss die korrekte Anzahl eingegeben werden.

Auswahl Option MaBnahme Option MaRnahme Beschreibung
Kreiselpumpe Anzahl der
pump Flugelzellen (optional)
" Anzahl der Zahnrad-
Bildl ati . .
Zahnradpumpe '329 betatigen | oder . Diese Informationen
und die Schneckenradzahne sind optional
angetriebene (optional)
Motor Komponente Eingabe iiber Tastatur driicken,
direkt ausvféhlen die Anzahl der deng um den Ziffernblock
geschraubt | Ventilator ’ Ventilatorblatter ) aufzurufen. Die
an den Motor ; Ziffernblock
auf: _ (optional) entsprechende
(Antrieb) Nummer fiir die
angeschlossen | Anzahl der o
Zentrifugalkompressor | st Kompressorschaufeln Option eingeben.
(optional)
.. Anzahl der
Schrau./Fli. Pumpe Zahne/Fligel (optional)
Hinweis: Schieber, Zéhne von Zahnréddern oder Schneckenrddern, Kolben und Ventilatorblétter erzeugen alle unterschiedliche
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Ubersetzungen ohne direkte Kupplung

Tabelle 4-4 ist eine Liste der Optionen fir eine
Ubersetzung ohne direkte Kopplung.

Tabelle 4-4. Optionen fiir Ubersetzungen ohne direkte Kupplung

Auswahl Option Beschreibung
. Ja Gibt es eine Kupplung zwischen dem Motor (Antrieb) und der
Kupplung zwischen Motor i . . “
N nachsten Komponente im Antriebsstrang? Entsprechend ,Ja“ oder
und nachster Komponente | Nein e .
el ,Nein“ auswahlen.
Pumpe
Ventilator
Kompressor
. Geblase Bildlauf betatigen und néachste Komponente im Antriebsstrang in
Nachste Komponente . N
Spindel der Liste auswahlen.
Getriebe "

Riemenantrieb "'

Kettenantrieb ! ?

[11 Wenn ,Getriebe®, ,Riemenantrieb” oder ,Kettenantrieb* ausgewahlt wird, werden die Optionen fir die Details des
Ubertragungsantriebs angezeigt. Siehe Verwandte Optionen unter Ubersetzungskomponente.

[2] Diese Optionen sind nicht verfligbar, wenn es zwischen dem Motor und der nédchsten Komponente eine flexible Kupplung gibt.

4-9



810
Bedienungshandbuch

Pumpe
Die Tabelle 4-5 ist eine Liste der Pumpenoptionen.

Angetriebene Komponente

Abhéangig von der Komponentenauswahl werden die Optionen
fur die Details der angetriebenen Komponente angezeigt.

Tabelle 4-5. Pumpenoptionen fiir angetriecbene Komponenten

Auswahl Option MaRRnahme Option MaBRnahme Beschreibung
Lagertyp Rolle --- '" - Lagertyp firr die Pumpe
Kugel --- - - auswahlen:
Antriebsrad wird Zwei Lager Bildlauf"betétige;.n und die
. Unterstlitzung fiir das
unterstutzt von Auskragung Antriebsrad identifizieren.
Zentrifuge :
Anzahl der Wert zwischen 2 und
. . 20 uber die Tastatur . . .
Fliigelzellen (optional) eingeben. Diese Informationen sind
Bildlauf Wert zwischen 2 und optional. Tastatur
Luftschraube | PStatigen A'?.zahl der . 20 Uber die Tastatur drucken, um den
Pumpentyp und den Fliigelzellen (optional) eingeben. Ziffernblock aufzurufen.
Pumpentyp . Die Anzahl fir die Option
) auswahlen | Anzahl der Wert ZW|s.chen 2 und eingeben.
Fliigelzellen . . 20 Uber die Tastatur
Fliigelzellen (optional) eingeben.
i Anzahl der i 5 Diese Informationen sind
Schrau./Flii . .. . 2 bis 12 auswahlen
Zahne/Fliigel (optional) optional. Bildlauf betétigen
Anzahl der Kolben . . und die Nummer
Stempel (optional) 2 bis 13 auswahlen auswahlen.
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4

Ventilator

Die Tabelle 4-6 ist eine Liste der Ventilatoroptionen.

Tabelle 4-6. Ventilatoroptionen fiir angetriebene Komponenten

Option Auswahl Beschreibung
Lagertyp der Rolle
angetriebenen Lagertyp fur den Ventilator auswahlen.
Komponente Kugel
: ; Zwei Lager
Ventilator wird Bildlauf betatigen, um die Ventilatorunterstiitzung zu identifizieren.
unterstitzt von Auskragung

Anzahl der
Ventilatorblatter
(optional)

Eingabe iiber den
Ziffernblock

Diese Informationen sind optional. Tastatur driicken, um den
Ziffernblock aufzurufen. Anzahl der Ventilatorblatter eingeben.
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Kompressor

Die Tabelle 4-7 ist eine Liste der Kompressoroptionen.
Verschiedene Setupoptionen sind basierend auf der
Kompressorauswabhl verfligbar.

Tabelle 4-7. Kompressoroptionen fiir angetriebene Komponenten

Auswahl Option MafRnahme Option MaRRnahme Beschreibung
L Roll - - .
agertyp der ote Lagertyp fiir den Kompressor
angetriebenen auswahlen
Komponente Kugel - - '
Anzahl der . Bildlauf betatigen und die Anzahl
. . 9 bis 50 . .
Zentrifuge Fligelzellen . der Flugelzellen im Kompressor
. . auswahlen N
Bildlauf (optional) auswahlen.
Komoressort zg;at'ge” und | Anzahl der 2 bis 8 Bildlauf betatigen und die Anzahl
P yp Schraube Zahne/Gewinde . der Zahne/Gewinde des
Kompressortyp . auswahlen i
. (optional) Kompressors auswahlen.
auswahlen.
Stempel Anzahl der 2 bis 12 Bildlauf betatigen und die Anzahl
P Kolben (optional) |auswahlen | der Kolben auswahlen.
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Gebléase
Die Tabelle 4-8 ist eine Liste der Geblaseoptionen.

Tabelle 4-8. Geblaseoptionen fiir angetriebene Komponenten

Beschreibung

Option Auswahl
Lagertyp der angetriebenen | Rolle
Komponente Kugel

Lagertyp fur das Geblase auswahlen.

2 bis 12 auswahlen

Anzahl der Geblasefliigel (optional)

Bildlauf betatigen und die Anzahl der Geblaseflliigel auswahlen.

Spindel
Mit dem Tester kdnnen nur einzelne und einfache Wellen
analysiert werden.

Ubersetzungskomponente

Wenn als Komponente Getriebe, Riemenantrieb oder
Kettenantrieb ausgewahlt wird, zeigt der Setup-Assistent
die Optionen fiir die Ubersetzungskomponente an.

Getriebe

Zur korrekten Diagnose von Getriebeproblemen ist eine
ordnungsgemafle Angabe der verwendeten
Zahnverhaltnisse wichtig. Der Tester erlaubt diese
Eingabe in dreierlei Weise: Wellendrehzahlen,
Zahnanzahlen oder Zahnverhaltnisse.

Bei der Auswahl der Eingabemethode fiir die
Wellendrehzahl ist es bei einstufigen Getrieben unbedingt
erforderlich, flr Antriebs- und Abtriebsdrehzahl die
gleiche Methode zu wahlen (manuell oder Tachometer).

Die Tabelle 4-9 ist eine Liste der Getriebeoptionen.
Abhangig von den bekannten Komponenten werden flr
die Details weitere Optionen angezeigt.
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Tabelle 4-9. Getriebeoptionen fiir angetriebene Komponenten
Auswahl Option MaBnahme Option Beschreibung

Lagertyp im Rolle Getriebelagertyp
Getriebe Kugel auswahlen

1 Bildlauf betatigen und -
Anzahl der 2 die Anzahl der
Ubersetzungen Ubersetzungen

3 auswahlen.

Was ist bekannt?

Wellendrehz.

Zahnverhaltn.

Zahnanzahl

Abhangig von den
bekannten
Informationen,
Bildlauf betatigen und
diese Option
auswahlen.

Eingabe Uber
den Ziffernblock

Tastatur driicken, um den Ziffernblock
aufzurufen. Die Wellendrehzahlen in den
entsprechenden Feldern eingeben.

Tastatur driicken, um den Ziffernblock
aufzurufen. Die Zahnverhaltnisse in den
entsprechenden Feldern eingeben.

Tastatur driicken, um den Ziffernblock
aufzurufen. Die Anzahl der Zahnradzahne
in den entsprechenden Feldern eingeben.
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Als Nachstes werden die Optionen fiir die angetriebene
Komponente auf dem Bildschirm des Testers angezeigt.

Siehe Tabelle 4-10.

Tabelle 4-10. Optionen fiir angetriebene Komponenten

Option Auswahl Beschreibung
Ist el'ne erX|bIe"KuppIung zwischen | Ja Setup mit oder ohne Kupplung zwischen dem Getriebe und
Getriebe und nachster Komponente der nichsten Komponente
vorhanden: Nein P
Pumpe
Ventilator
Kompressor . o . .
. . Bildlauf betatigen und nachste Komponente im
Nachste Komponente, an die das R . . . .. . . .
. . Geblase Antriebsstrang in der Liste auswahlen. Die Optionen sind
Getriebe angeschlossen ist: . )
Spindel unter Angetriebene Komponente zu finden.

Riemenantrieb!"

Kettenantrieb!"

[1] Diese Auswahlen sind nicht verfigbar, wenn es zwischen dem Getriebe und der nachsten Komponente eine flexible Kupplung gibt.
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Riemenantriebskomponenten
Vorzugsweise sollte die Betriebsdrehzahl mit einem
Laser-Tachometer gemessen werden. Die
Ausgangsdrehzahl kann relativ einfach tUberschlagig

berechnet werden.

Fur einfache Reduziergetriebe mit zwei Riemenscheiben
(Scheiben) eignet sich die folgende Gleichung zur
Bestimmung der Drehzahl der angetriebenen Welle:

Durchmesser, Antriebsriemenscheibe (Scheibe)

_ U/min, angetriebene Riemenscheibe (Scheibe)

Durchmesser, angetriebene Riemenscheibe (Scheibe) ~ U/min, Antriebsriemenscheibe (Scheibe)

Tabelle 4-11 zeigt die Optionen fiir den
Riemenantriebskomponenten.

Tabelle 4-11. Antriebsoptionen fiir die Ubersetzung

Wellengeschw.

Zahnanzahl (optional)

Nach
Auswahl Option Beschreibung MaRnahme achste MaRnahme
Komponente
Eingang Pumpe
Wellengeschw. Bildlauf betatigen
Tachometer zum und nachste
Riemenantr. Ausgabe Einstellen der Ventilator Komponente im
Wellengeschw. U/min verwenden. Antriebsstrang in
Drehzahl (optional) Bildschirm zur Die Drehzahl Kompressor der Liste
Eingabe der U/min | kann auch iber - auswahlen. Die
Eingang wird angezeigt den Ziffernblock | Geblase verfugbaren
Wellengeschw. der Tastatur Optionen sind unter
Kettenantrieb | Ausgabe eingegeben Spindel Angetriebene
werden. Komponente zu

finden.
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Nach der Eingabe aller Maschineninformationen wird der
Bildschirm Maschinennamen &ndern angezeigt. Tabelle
4-12 ist eine Liste der Softkey-Funktionen im Bildschirm
,Maschinennamen andern®.

Tabelle 4-12. Bildschirm Maschinennamen

Softkey

Funktion

Vorherige Seite

Zum vorherigen Bildschirm
wechseln.

Wenn das Maschinensetup gespeichert wird, zeigt der
Tester den Bildschirm ,Gespeichertes Maschinensetup®
an, um darauf hinzuweisen, dass das Setup gespeichert
wurde. Tabelle 4-13 ist eine Liste der Softkey-Funktionen
im Bildschirm ,Gespeichertes Maschinensetup®.

Tabelle 4-13. Funktionen unter ,,Gespeichertes

Maschinensetup*

Zum ersten Bildschirm
Maschinensetup wechseln, um

Priif. Ubers die im Maschinensetup-Assistenten
vorgenommenen Optionen und
Eingaben zu tberprifen.

Fertig Maschinensetup speichern.

Name bearbeiten

Zeigt die alphanumerische Tastatur
an, um den Maschinennamen zu
bearbeiten.

Softkey Funktion
Zeigt die Optionen Neue Maschine
Neues L . :
Setu einrichten, Maschinensetup kopieren
P und Maschinensetup andern an.
Zum Bildschirm Messung wechseln, um
Messung eine Messung von einer bestimmten
Position vorzunehmen.
Bildschirm beenden und zu
Beenden

Startbildschirm zurlickkehren.

Beenden

Bildschirm beenden und zu
Startbildschirm zurlickkehren.
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Kopieren eines vorhandenen Maschinensetups
Wenn mehrere identische Maschinen zu testen sind,
kénnen ein Maschinensetup und Kopien mit einem
eindeutigen Maschinensetupnamen erstellt werden.

1.

driicken, um die Bildschirmoptionen zum
Einrichten einer neuen Maschine anzuzeigen:

e Neue Maschine einrichten
e Maschinensetup kopieren
e Maschinensetup dndern

Oder Neue Maschine (F1) im Startbildschirm
driicken, um die Optionen des Bildschirms zum
Einrichten einer neuen Maschine anzuzeigen.

Maschinensetup kopierenauswahlen. Der nachste
Bildschirm ist eine Liste der vorhandenen
Maschinensetups.

Das Drehrad verwenden, um die vorhandenen
Maschinensetups zu durchlaufen.

Kopieren (F3) driicken. Die alphanumerische
Tastatur wird angezeigt.
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5. Namen der neuen Maschine eingeben und Fertig

(F5). driicken. Der neue Name wird im Bildschirm
angezeigt.

6. Weiter (F4) driicken, um das Maschinensetup zu

kopieren.

Der Tester zeigt den Bildschirm ,Maschinensetup
kopieren” an. Tabelle 4-14 ist eine Liste der Softkey-
Funktionen im Bildschirm ,Maschinensetup
kopieren®.

Tabelle 4-14. Funktionen unter ,Maschinensetup
kopieren*

Softkey Funktion

Vorhandenes Maschinensetup
Setup priifen | bildschirmweise prifen und die
Einstellungen bearbeiten.

Zum Bildschirm Messung wechseln, um

Messen )
eine Messung vorzunehmen.

Bildschirm beenden und zum

Beenden | tartbildschirm zuriickkehren.
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Bearbeiten eines gespeicherten Maschinensetups

So wird ein Maschinensetup geandert:

1.

drlcken, um die Bildschirmoptionen zum
Einrichten einer neuen Maschine anzuzeigen:

e Neue Maschine einrichten
e Maschinensetup kopieren
e Maschinensetup andern

Die Option Maschinensetup andern auswahlen. Der
Bildschirm zeigt eine Liste der gespeicherten
Maschinensetups an.

Oder Gesp. Masch. im Startbildschirm driicken, um
die gespeicherten Maschinensetups anzuzeigen.

Drehrad zur Auswahl eines Maschinensetups
verwenden.

Wenn ein Maschinensetup markiert ist, Setup bearb.
(F3) driicken. Der Bildschirm ,Maschinensetup® wird
angezeigt und ermdglicht das Bearbeiten der
Einstellungen.

Das Bearbeiten der Einstellungen ahnelt dem
erstmaligen Erstellen des Maschinensetups. Weitere
Informationen zu den Maschinensetup-Einstellungen
sind dem Abschnitt Maschinensetup zu entnehmen.

Beim Bearbeiten der Maschineneinstellungen wird der
Bildschirm ,Maschinennamen andern® angezeigt.

Tabelle 4-15 ist eine Liste der Softkey-Funktionen im
Bildschirm ,Maschinennamen andern®.

Tabelle 4-15. Funktionen unter ,Maschinennamen

andern“
Softkey Funktion
Vorherige Zum vorherigen Bildschirm wechseln
Seite )
Zum Bildschirm Maschinensetup
. wechseln, um die im Maschinensetup-
Priif. Ubers Assistenten vorgenommenen
Optionen und Eingaben zu
Uberprifen.
. Maschinensetup mit neuen
Fertig Einstellungen speichern.
N Zeigt die alphanumerische Tastatur
ame .
bearbeiten an, um_den Maschinennamen zu
bearbeiten.
Beenden Bildschirm beenden und zum

Startbildschirm zuriickkehren.

Hinweis

Ein Maschinensetup kann erstellt werden und
mithilfe der Viewer-Software an den Tester (und
umgekehrt) ltibertragen werden. Weitere
Informationen sind im Kapitel 5, Viewer-Software

zu finden.
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Vor dem Messen

Die Sensorausrichtung ist duf3erst wichtig, um
sicherzustellen, dass Daten wiederholbar und Diagnosen
Uber einen langeren Zeitraum konsistent sind. Nach dem
Anschlielen des Sensors an der zu testenden Maschine
und dem Erstellen eines Maschinensetups ist der Tester
bereit, Messungen vorzunehmen.

AVorsicht
Um Beschédigungen des Testers zu verhindern,
keine Messungen im angeschlossenen Zustand
an die WS-Versorgung vornehmen.

Auswéhlen von Messstellen

Die optimale Messstelle ist so nahe an den
Maschinenlagern wie méglich. Ideal ist eine feste metallene
Oberflache zwischen dem Lager und dem Sensor. Das
feste Metallgehause Ubertragt die Vibrationssignale sehr
wirkungsvoll, die von den Lagern ausgehen. Den Sensor
nie auf Lagerkappen, Liftergehause, Abdeckblechen,
nichtmetallische Materialien oder andere Verbindungen
zweier Metallteile positionieren, da diese die
Vibrationssignale wesentlich verzerren kdnnen.

Tipps flr die Messstelle:

e Um Uber einen langeren Zeitraum konsistente
Diagnosen zu ermdglichen, ist es wichtig, immer mit
denselben Parametern zu messen. Der Dreiaxialsensor
muss dabei immer an derselben Stelle an der Maschine
und mit derselben Ausrichtung positioniert werden.

e Keine Messungen am Fundament oder Sockel
vornehmen.
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Bei Pumpen nicht Dichtungsbereiche als Messstellen
fur Lager verwenden.

Wenn moglich, sollte der Sensor auf einer sauberen,
ebenen und unbehandelten Metallflache angebracht
werden. Dicke Lack-, Fett-, Ol- oder
Schmutzschichten verringern die Haltekraft des
Magneten und dampfen das Ansprechen des Sensors
auf hohe Frequenzen.

Flachen aus diinnem Material (z. B. Ventilatorhauben)
und Kihlrippen sind nicht zur Sensormontage
geeignet und sollten gemieden werden.

Die Sensorkabelverbindung muss, soweit moglich,
parallel oder senkrecht zur Welle verlaufen.

Bei direkt angekoppelten Maschinen, bei denen der
Motor direkt mit der angetriebenen Komponente
verschraubt ist, direkt am Motor messen. Bei Motoren
bis 30 kW (40 HP) an der angetriebenen Seite des
Motors messen. Bei Motoren tber 30 kW (40 HP)
sowohl an der angetriebenen Seite des Motors als
auch an der freien Seite messen.

AWarnung

Um Verletzungen zu verhindern, muss die
Sicherheit immer Vorrang vor einer
theoretisch idealen Sensorposition haben.
Immer die beste Kombination von
Sensorposition und Montagetechniken
verwenden, die unter Beachtung der
Arbeitssicherheit moglich ist.



Betrieb
Vor dem Messen

Gesamtanzahl der Messstellen

Messstellen korrelieren mit den Lagerstellen. Ihre
Sequenz folgt dem Energiefluss vom freien Ende des
Motors bis zum Ende des Antriebsstrangs.

Messungen sind in derselben Abfolge vorzunehmen,
beginnend mit dem freien Ende des Motors. Siehe
Abbildung 4-1.

Fluke empfiehlt, zwei Messungen fur jede Komponente
im Antriebsstrang vorzunehmen (es sei denn, der
Abstand zwischen den Lagern betragt weniger als 1 m
(36 Zoll). Fur eine optimale Diagnosequalitat sollte jede
Messung wo mdglich an der Lagerstelle vorgenommen
werden.

Zahnrad Pumpe

Pumpe

gbm09.eps
Abbildung 4-1. Sensorposition
Hinweis
Die Nummerierung sollte am freien Ende des

Motors starten. Die Lagernummerierung sollte
dem Energiefluss folgen.
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Sensorausrichtung A

Die konsistente Sensorausrichtung ist duf3erst wichtig, A = Axial R
um sicherzustellen, dass Daten wiederholbar und R = Radial R

Diagnosen Uber einen langeren Zeitraum konsistent sind. T = Tangential

Der Tester verwendet einen Dreiaxialsensor, der drei
Aufnehmer in einem Gehause zusammenfasst. Diese drei
Aufnehmer messen die Vibrationsdaten von drei Achsen
oder aus drei Richtungen gleichzeitig:

e Axial (A)
e Radial (R)
e Tangential (T)

Diese Achsen sind auf Antriebsstrangwelle bezogen und
unterscheiden sich je nach waagerechter oder
senkrechter Ausrichtung des Antriebsstrangs. Siehe
Abbildung 4-2.
Hinweis

Wenn die Sensorausrichtung in der

Benutzeroberfidche falsch definiert wird, kann

das Diagnosemodul die Vibrationssignale nicht

den richtigen Achsen zuordnen. Das Ergebnis
wére eine falsche Diagnose des Testers.
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gbm08.eps

Abbildung 4-2. Achsausrichtung
Der Tester verwendet die Antriebswelle der Maschine als
gemeinsamen Referenzpunkt. Die Ausrichtung des
Sensorkabels muss entweder als parallel oder senkrecht
zur Antriebswelle eingestellt werden.
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Sensormontage

Das Diagnoseergebnis des Testers hangt stark von der
Qualitat des von der Maschine abgenommenen
Vibrationssignals ab. Die zum Montieren des Sensors an
der Maschine verwendete Methode hat direkten Einfluss
auf die Qualitat, Genauigkeit und den Bereich des
Signals, siehe Abbildung 4-3.

Allgemein gilt, dass eine permanente Montage (z. B.
durch Verschrauben oder Verkleben) die besten
Ergebnisse erzielt. Diese funktionieren am besten bei:

e Maschinen, die mit hohen Drehzahlen und
Frequenzen laufen

e Maschinen (wie z. B. Vakuumpumpen), bei denen
die Antriebsdrehzahl mehr als 6000 U/min betragt

e Maschinen mit Getrieben, bei denen die
Abtriebsdrehzahl mehr als das 5-fache der
Eingangswellendrehzahl betragt

e Maschinen, die eine integrierte Ubersetzung haben
(z. B. Zentrifugalkompressoren)

Eine permanente Montage fihrt zu konsistenteren Daten,
wenn der Maschinenzustand Uber einen langeren
Zeitraum verfolgt werden soll. Die Vor- und Nachteile
einer permanenten Montage sind:

Schrauben

Kleben

Magnetmontage

gbk11.eps

Abbildung 4-3. Sensorbefestigungsoptionen
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Schrauben

Ein typisches Verfahren fiir die permanente Montage ist
das Schrauben. In einen flachen Bereich des
Maschinengehauses wird ein Loch gebohrt und ein
Gewinde geschnitten. Der Sensor wird in diese Bohrung
geschraubt.

Vorteile: Hochster Frequenzgang, sehr gute
Wiederholbarkeit der Daten Uber einen langeren
Zeitraum. Beste Diagnosequalitat.

Nachteile: Weniger praktisch fir die Fehlersuche bei der
Anlagenbegehung, da Zeit notwendig ist, um den Sensor
ein- und auszuschrauben. AuRerdem ist es oft schwierig,
ein Loch an der gewiinschten Stelle zu bohren.

Klebepads

Ein typisches Verfahren fiir die permanente Montage.
Eine diinne Schicht Kleber wird auf die Unterseite des
Befestigungskissens aufgetragen, das dann an einer
flachen Stelle des Maschinengehauses angebracht wird.
Der Sensor wird in die Bohrung des Befestigungskissens
eingeschraubt.

Vorteile: Hoher Frequenzgang, &hnlich wie die bei der
Schraubmontage, ohne ein Loch bohren zu missen, sehr
gute Wiederholbarkeit der Daten Uber einen langeren
Zeitraum. Nach Schrauben die beste Diagnosequalitat.

Nachteile: Weniger praktisch fur die Fehlersuche bei der
Anlagenbegehung, da Zeit notwendig ist, um den Sensor
ein- und auszuschrauben.
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Die Vor- und Nachteile einer temporaren Montage sind:

Magnetmontage

Fir die Magnetmontage wird entweder ein 2-Polmagnet
(fir runde Oberflachen) oder ein flacher, am Sensor
angebrachter Magnet verwendet. Wenn die Messungen
jedes Mal an exakt derselben Stelle vorgenommen
werden, kénnen Uber einen langeren Zeitraum
wiederholbare Daten gesammelt werden.
Magnetmontagen sind normalerweise bequemer und
ermdglichen eine schnellere Messung, jedoch sind sie
etwas ungenauer.

Vorteile: Schnellste und bequemste Methode bei der
schnellen Fehlersuche.

Nachteile: Die Diagnosequalitat ist nicht so gut wie bei
Schraub- oder Klebverbindungen.

AVorsicht

Bei Verwendung eines Sensors mit
Magnethalterungen ist besondere
Aufmerksamkeit bei der Befestigung an der
Testflache erforderlich. Der Magnet ist sehr
stark und kann den Sensor aus der Hand
reiBen, so dass der Sensor auf die
Messflache aufprallt. Ein Aufprall kann den
Sensor schnell beschéddigen. Den Sensor
fest halten und vorsichtig auf die Messflache
rollen, um die Gefahr eines eventuellen
Aufpralls zu verringern.
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Schwingungsmessung

Beste Praxis ist, die Vibrationen bei normaler
Betriebstemperatur und stabilem Lauf der Maschine zu
messen. Fluke empfiehlt, zwei Messungen fir jede
Komponente im Antriebsstrang vorzunehmen (es sei
denn, der Abstand zwischen den Lagern betragt weniger
als 1 m (36 Zoll). Fur eine optimale Diagnosequalitat
sollte jede Messung wo mdglich an der Lagerstelle
vorgenommen werden.

Mehrfache Messungen erhéhen die Diagnosequalitat. Es
mussen alle Komponenten geprift werden, jedoch nicht
unbedingt alle mdglichen Sensorpositionen an jeder
Komponente. Vibrationen tbertragen sich in der Regel
auf die gesamte Maschine und lassen sich dann an jeder
Position aufnehmen.

So wird die Maschinenschwingung mit dem Tester
gemessen:

1. Drlcken Sie auf (veasure). Der Bildschirm ,Messen*
zeigt die gespeicherten Maschinensetups an, die zur
Messung bereitstehen.

2. Mit dem Drehschalter ein Maschinensetup
auswahlen und den Drehschalter oder Eingabe (F3)
driicken, um das ausgewabhlte gespeicherte Setup
auszuwahlen.

START: Messen

Al A
A2
A3
Ad
AS
Ab b4

Eingeben

gbm51.bmp
Der Tester erkennt und konfiguriert automatisch die
Einstellungen fur den Sensor, es sei denn, der
Antriebsstrang umfasst einen Antrieb mit variabler
Frequenz oder Gleichstrom-Motor. Wenn ein Antrieb
mit variabler Frequenz oder Gleichstrom-Motor
vorhanden ist, missen die U/min im U/min-Eingabe-
Bildschirm, der als nachstes angezeigt wird,
Uberprift werden.

Methode zur Eingabe der U/min auswahlen:
¢ U/min-Messung wiederholen.
¢ U/min manuell eingeben.

e Uberspringen driicken, um den U/min-Eingabe-
Bildschirm zu Uberspringen.

Der Tester konfiguriert die Einstellungen und erkennt
den Sensor.

4-25



810

Bedienungshandbuch

Hinweis
Da die aktuelle Drehzahl fiir eine korrekte Diagnose
So wichtig ist, sollte bei Frequenzumrichtern die
Drehzahl mit einem Tachometer gemessen werden.
Alternativ kann die Frequenz vor der Messung auf
dem Typenschild der Motorsteuerung abgelesen
werden.

Wenn ein Einzelachsensensor erkannt wird, fragt der
Tester nach der Empfindlichkeit des Sensors.

Um den Empfindlichkeitswert des Sensors einzugeben,

Tastatur (F4) driicken und den Wert eingeben.
Fortfahren driicken.

Sobald der Sensor ausgewahlt ist, wird ein neuer
Bildschirm mit folgenden Optionen angezeigt:

e Neue Richtungen/Positionen
o Letzte Richt. / Position. verwenden

Hinweis
Bei der ersten Messung sollte eine Linie zur Angabe
der Messstelle auf der Maschine angezeichnet
werden. Weiterhin sollte die Sensorausrichtung mit
einem Pfeil gekennzeichnet werden. Wenn die
Messungen an exakt denselben Positionen und
mithilfe exakt derselben Sensorausrichtungen
vorgenommen werden, kann Letzte Richt. /
Position. verwenden gedriickt werden. Dadurch
werden die Bildschirme zum Positionieren und
Ausrichten (bersprungen und der Bildschirm zur
Datenerfassung direkt geéffnet.
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Neue Richtungen/Positionen auswahlen. Der
Bildschirm zum Positionieren des Sensors wird
angezeigt.

41

Timer : 29:54

/iy, Einstellfeld fir 1. Positionierung driicken

nps | Eingeben

gbm56.bmp

Am Drehrad drehen, um die erste Sensorposition
auszuwahlen. Positionen werden Giber dem
Antriebsstrangbild angezeigt. Die zum Messen zur
Verfigung stehende Zeit wird oben rechts angezeigt.
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Hinweis
Die Vibration eines Antriebsstrangs kann sich je
nach Last und Umgebungstemperatur des
Motors &ndern. Eine Messung muss innerhalb
von 30 Minuten abgeschlossen werden. Falls
nicht, wird die Meldung zur Zeitliberschreitung
der Messung angezeigt. Es sind dann die
Sensorausrichtung und die Position zu wéhlen.

Eingeben (F3) driicken, um die Position
auszuwahlen. Der Tester zeigt an, dass der Sensor
positioniert wurde.

Timer : 29:13

Sensor ist an Position 1

/4 Fiir Sensorrichtung F3 driicken

#ndern |Messtipps | Eingeben Beenden

gbm57.bmp

Tabelle 4-16 ist eine Liste der Softkey-Funktionen im
Bildschirm zur Sensorpositionierung.

Tabelle 4-16. Sensorpositionierungsfunktionen

Softkey Funktion
" Zum vorherigen Bildschirm wechseln
Andern . e
und die Sensorposition andern.
Messtipps Zeigt Informationen und Tipps zu
Messungen an.
. Zeigt den Bildschirm zur
Eingeben .
Sensorausrichtung an.
Bildschirm beenden und zum
Beenden

Startbildschirm zurtickkehren.
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9. Eingeben (F3) driicken, um die Option auszuwahlen.

10/04/2009 0312 PK

Timer : 28:55

A\ Sensor oben/unten?

Besnden

gbm58.bmp

10. Mithilfe des Drehschalters die korrekte Position des
Sensors auswahlen:

4-28

fur eine horizontale Montage:
Oberseite/Unterseite, Seite oder Ende

fur eine vertikale Montage:
Vorderseite/Riickseite, Seite oder Ende. Bei
der ersten Messung die Vorderseite
identifizieren. Eine Markierung am Motor
anbringen, um die Vorder- und Rickseite flr
kiinftige Messungen kenntlich zu machen.

Abhangig von der Sensorausrichtungsauswahl wird
ein weiterer Bildschirm gedffnet.

Der Tester verwendet die (als dicke rote Linie
eingezeichnete) Antriebswelle als primare Referenz.
Der Sensor ist mit dem Sensorkabel, wo es aus dem
Sensor austritt, zur Antriebswelle auszurichten, um
dem Tester mitzuteilen, ob sich das Kabel parallel
oder senkrecht zur Welle befindet.

41 10/04/2009 0212 P

MESSUNG: Sensorrichtung Timer : 28:31

/i, Steht Sensorkabel senkrecht auf WELLE?

Zurtck | nps | Eingeben

gbm59.bmp
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11.

Das Drehrad verwenden und die Ausrichtung des
Sensorkabels bezliglich der Maschinenantriebswelle
auswahlen. Die rote Linie (oder der Punkt) auf dem
Bildschirm stellt die Antriebswelle dar. Nachdem die
Ausrichtung ausgewahlt wurde, 6ffnet sich der
Bildschirm fiir die Messung.

41

Timer : 28:01

BEREIT

A\ 2um Messen F3 driicken

Andern |I¥ s | Messen n | Beenden

gbm60.bmp

Hinweis
Die Vibration eines Antriebsstrangs kann sich je
nach Last und Umgebungstemperatur des
Motors &ndern. Eine Messung muss innerhalb
von 30 Minuten abgeschlossen werden. Falls
nicht, wird die Meldung zur Zeitiiberschreitung
der Messung angezeigt. Es sind dann die
Sensorausrichtung und die Position zu wéhlen.

Tabelle 4-17 ist eine Liste von Softkey-Funktionen im
Bildschirm ,Messung®.

Tabelle 4-17. Messfunktionen

Softkey

Funktion

Andern

Zeigt folgende Optionen an:

¢ Sensor neu ausrichten: Der
Bildschirm zum Ausrichten des
Sensors wird angezeigt. Ausrichtung
andern.

e Sensor neu positionieren: Der
Bildschirm zum Positionieren des
Sensors wird angezeigt.
Sensorposition andern.

Messtipps

Zeigt Informationen und Tipps zu
Messungen an.

Messen

Messung an der ausgewahlten Position
vornehmen.

Nachste
Position

Wechselt zum Bildschirm, in dem die
nachste Sensorposition am Antriebsstrang
ausgewahlt werden kann.

Beenden

Bildschirm beenden und zum
Startbildschirm zurlickkehren.
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12. Messen (F3) driicken, um die Messung an der

ausgewahlten Stelle vorzunehmen. Der Tester sucht
nach der Sensorkabelverbindung. Bei bestehender
Verbindung misst der Tester die zu testende
Maschine. Der Bildschirm ,Messung abgeschlossen®
wird nach abgeschlossener Messung angezeigt.

Tabelle 4-18 ist eine Liste der Softkey-Funktionen im
Bildschirm ,Messung abgeschlossen®.

Tabelle 4-18. Funktionen unter ,,Messung

abgeschlossen*

Softkey Funktion
Zeigt die Optionen zum Neuausrichten
und Neupositionieren des Sensors und
Weiter... fur die erneute Messung an. Den
erforderlichen Softkey driicken, um die
bestimmte Aufgabe durchzufihren.
. Zeigt Informationen und Tipps zum
Messtipps Messen an.
Di Diagnostiziert die Messungen von einer
iagnose .
Maschine.
Nachste Geht zur nachsten Sensorposition am
Position Antriebsstrang.
Bildschirm beenden und zum
Beenden

Startbildschirm zurlickkehren.
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13.

14.

15.

Beim Durchfuhren von Messungen an mehreren
Positionen Nachste Position (F4) driicken. Der
Bildschirm zum Positionieren des Sensors wird fur
eine zweite Positionierung angezeigt.

Timer : 24:04

FERTIG

/i Einstellfeld fiir 2. Positionierung driicken

Zurick

nps | Eingeben

gbm62.bmp
Am Drehrad drehen, um die nachste Sensorposition
auszuwahlen.

Eingeben (F3) driicken oder Drehrad verwenden,
um die Sensorausrichtung auszuwahlen. Der
Bildschirm zum Ausrichten des Sensors wird
angezeigt.
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Schwingungsmessung

16. Positionierung des Sensors auswahlen.

17. Die Ausrichtung des Sensors im nachsten Bildschirm
auswahlen.

Timer : 23:34

FERTIG
Sensor ist an Position 2

/4 Fiir Sensorrichtung F3 driicken

Ancern | inps Lopier, | Beenden

gbm63.bmp

Tabelle 4-19 ist eine Liste der Softkey-Funktionen
zur Sensorpositionierung.

Tabelle 4-19. Sensorpositionierungsfunktionen

Softkey Funktion
" Zum vorherigen Bildschirm wechseln und
Andern . S
die Sensorposition &ndern.
Messtipps Zeigt Informationen und Tipps zu
Messungen an.
Eingeben Zeigt den B!Idschlrm zur
Sensorausrichtung an.
Position und Ausrichtung der letzten
Letzt. e . .
Kobier Sensorposition kopieren, wenn es sich
prer. um die gleiche Position handelt.
Bildschirm beenden und zum
Beenden

Startbildschirm zurlickkehren.

18. (measurg) driicken, um die Messung vorzunehmen.
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Diagnose

Nachdem das Maschinensetup abgeschlossen ist und die
Messdaten erfasst wurden, analysieren die
Diagnosealgorithmen die Daten mithilfe einer Reihe von
leistungsfahigen Algorithmen. Aulerdem werden
anormale Zustédnde und bevorstehende mechanische
Ausfalle der Maschine identifiziert.

Fehlertypen

Der Tester kann vier der am haufigsten auftretenden
mechanischen Probleme identifizieren:

e Lagerfehler

e Fehlausrichtung
e Unwucht

e  Zu starkes Spiel

Die Diagnosealgorithmen kénnen neben den vier
grundlegenden Fehlern andere mechanische Fehler Uber
diese Standardfehler hinaus identifizieren. Jedoch
kdénnen keine Details zum gefundenen Fehler angegeben
werden, nur dessen Schweregrad.
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So wird eine Maschine nach dem Messvorgang
diagnostiziert:

1. Messung vornehmen. Nach der Messung zeigt der
Tester den Bildschirm ,Messung abgeschlossen® an
und fordert Sie auf, die Messungen zu
diagnostizieren.

Tabelle 4-18 zeigt eine Liste der Softkey-Funktionen
im Bildschirm ,Messung abgeschlossen®.

51

Timer : 22:06

FERTIG
FERTIG

/iy, Fiir Diagnose aller Posit. F3 driicken

Mehr...

gbm64.bmp
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2.

Diagnose (F3) driicken. Oder Drehrad zum Starten
der Diagnose driicken. Der Tester analysiert die
Messdaten und zeigt die Diagnoseergebnisse an.

TEST MACHINE 1 (m
DIAGNOSE: Fehler

Gesamtschwingung

0.54 gk

[

Keine Fehler gefunden

Yerlauf | Details \Weiter

Tabelle 4-20 ist eine Liste der Softkey-Funktionen
zur Diagnose: Fehler-Bildschirm.

Beenden
gbm265.bmp

Tabelle 4-20. Diagnosefehler

Softkey Funktion
Zeigt Reparaturempfehlungen in der
Details zur Reihenfolge ihrer Wichtigkeit an,
Instandsetzung | bezogen auf eine bestimmte
Diagnose.
Verlauf Zeigt die vorherige Diagnose

derselben Maschine an.

Einzelheiten

Zeigt Fehlerdetails und zitiert. und
Zitiert. Maxima fur den ausgewahlten
Fehler an.

Weiter Geht zum nachsten Fehler.
Beenden Bildschirm beenden und zum

Startbildschirm zurlickkehren.
Gesamtvibration

Die Messung der Gesamtschwingung wird oben rechts
auf dem Bildschirm ,Diagnose” angezeigt.
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Schweregrade

Die einzelnen Schweregrade geben an, wie
schwerwiegend ein bestimmter Maschinenzustand ist.

Leicht MaRig Ernst Extrem

gbm13.eps

Hinweis
Der Schweregrad sollte nicht mit der Zeit bis
zum Ausfall gleichgesetzt werden.

Der Schweregrad basiert auf der Intensitat des
Maschinenfehlers zum Zeitpunkt der Messung. Er ist kein
direkter Anhaltspunkt flr die Zeit bis zum Ausfall der
Maschine. Anderungen der Betriebsbedingungen kénnen
zu einer Anderung des Schweregrads filhren, sogar in
Form einer scheinbaren Verbesserung (z. B. sofort nach
dem Schmieren). Im Laufe der Zeit wird sich der Zustand
jedoch verschlechtern, da die Maschine einem normalen
Verschleill unterliegt.

Hinweis
Die Zeit bis zu einem Ausfall kann je nach
Maschinentyp, Alter, Last,

Umgebungsbedingungen und anderen Variablen
unterschiedlich sein.
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Um einem Ausfall vorzubeugen, sollten die empfohlenen
MaRnahmen fir die einzelnen Schweregrade beachtet
werden. Grundsatzlich lassen sich die Schweregrade wie
folgt bewerten:

e Leicht Keine Instandsetzung empfohlen. Die
Maschine sollte Giberwacht und nach der
regelmafigen Wartung erneut gepruft
werden, um die korrekte Ausfiihrung der
Wartung zu uberprifen.

e MaBig (Monate bis zu einem Jahr) — Eine
Instandsetzung kann in der Zukunft
erforderlich sein. Ein Ausfall der Maschine
ist mdglich, eine vorbereitende Planung ist
sinnvoll. Vibrationstests an dieser
Maschine sollten haufiger ausgefuhrt
werden, und die Verfugbarkeit von
Ersatzteilen sollte geprift werden.

(Wochen) — Die Instandsetzung sollte vor
dem nachsten planmafigen Stillstand der
Maschine vorgesehen werden.
Méoglicherweise gibt es andere physische
Anzeichen eines Fehlers, z. B. einen
héheren Gerauschpegel oder héhere
Lagertemperaturen. Die Maschine
zeitnahe erneut priifen, um die Ergebnisse
zu bestatigen. Laufzeit der Maschine nach
Moglichkeit begrenzen und einen
Fehlerprogressionstrend bestimmen, um
weitere Komponentenfehler zu verhindern.

e Ernst
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e Extrem (Tage)- Die Maschine sollte umgehend
abgeschaltet und instand gesetzt werden,
um einen Ausfall zu verhindern.
Méoglicherweise gibt es andere physische
Anzeichen eines Fehlers, z. B. ein hoherer
Gerauschpegel, hdhere
Lagertemperaturen oder sichtbare
Bewegung. Die Maschine zeitnah erneut
prifen, um die Ergebnisse zu bestatigen.

Zum Uberwachen des Zustands und der
Verschlechterung der Maschine Uber einen langeren
Zeitraum die Diagnosedaten in die Viewer-Software laden
und den Schweregrad jedes Fehlers verfolgen. Weitere
Einzelheiten sind im Abschnitt Viewer-Software zu finden.

Wenn die Diagnose extreme Fehler meldet, jedoch keine
Fehler sichtbar oder durch einen entsprechenden
Temperaturanstieg erkennbar sind, Maschinensetup und
Schwingungsmessung erneut lesen. Sicherstellen, dass
die richtigen Maschinendaten und Messungen vorliegen.
Verschiedene Faktoren fiihren zu einer fehlerhaften

Datenerfassung und damit zu einer ungenauen Diagnose:

e Falsche Eingangsdrehzahl
e Falsches Maschinensetup
e  Temperaturspitzen

e Falsche Messstellen

e Messungen an einer Maschine, die haufig ein- und
ausschaltet oder stoRweise belastet wird.

Fehlerdetails und Schwingungsspektrum

Der Tester erfasst Daten zur Schwingungsbewegung und
stellt diese im Zeitbereich zusammen. Der Tester
konvertiert diese Daten dann in ein Frequenzdiagramm
(Spektrum), in dem die Amplitude des Vibrationssignals
im Vergleich zur Frequenz oder der Drehzahl der
Maschine grafisch dargestellt wird.

Mechanische Fehler werden bei bestimmten Drehzahlen
oder Frequenzen im Spektrum erkannt. Die Algorithmen
identifizieren, oder ,zitieren“ die anormalen
Schwingungsamplitudenspitzen (zitierte Maxima) im
Schwingungsspektrum und diagnostizieren dann den
mechanischen Fehler und dessen Schweregrad.

Fir Maschinen, bei denen der Tester keine Fehler
festgestellt hat, zeigt der Bildschirm ,Details” spektrale
Daten Spitzenwerte an.
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So werden die Ansichtsinformationen angezeigt:

1. In der Fehlerliste das Drehrad zum Markieren des

Fehlers verwenden.

Pumpenantrieb Dder
Lagerspielproblem

Motorantrieb

A\ 1von 4

Ernst: Lockerheit Ende -:I:- &
Ernst: Lockerheit Ende -:E-

Rep.detai

4-36
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2.

Details (F3) driicken. Der Tester zeigt eine Tabelle
der zitierten Maxima fiir den ausgewahlten Fehler an.
Jedem Fehler wird mindestens ein zitiertes Maximum
zugewiesen.

1 (I 10/04/2009 10:41 P
Ernst: Lockerheit Ende Motorantrieb

Pos Achs Amp. Auftr.  Bereich [ Y

2 R 3.31 2oll/sek 0.33333 M

2 A 0.27 2oll/Sek 0.33333 M

2 T 0.13 2oll/Sek 0.5 Mi

¥

/i 1 wvon 14

Zurtick  |Diagramm

gbm67.bmp

Tabelle 4-21 ist eine Liste der fUr die Tabelle der
zitierten Maxima verfugbaren Einzelheiten.
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Tabelle 4-21. Details von Spitzenwerten

Beschriftung

Beschreibung

Fehlerposition. Lagerpositionen sind von
1 bis n nummeriert, vom freien Ende des

Pos Motors (1) bis zum Ende des
Antriebsstrangs (n).

Achse Rlc.;htung .des Schwmgungsmgnals:
Axial, radial oder tangential.

Amplitude Die an dieser bestimmten Position

P zitierte Vibrationssignalamplitude.

Ordnungen sind Mehrfache der
Drehzahl oder der Frequenz und geben

Auftr ) . .
an, bei welcher Frequenz dieses zitierte
Amplitudenmaximum erkannt wird.

Bereich Frequenzbereich der Datenerfassung,

,Ho* (Hoch) oder ,Ni“ (Niedrig).

81.13 bei 9.00xM auf 2A in Ho Bereich

150
120
0 l"'r
&0 M 'r ¥ 1':11. \ﬂr‘\f\:‘!‘h‘_ﬁlﬂ NTJTM.‘_
30
0
0 400 &0 1.2k 1.6k 2
»: Hz % .  vdB %
/i 2um Ausw3hlen Achse Eingabefeld drehen

Zuriick | Einzoom.

gbm66.bmp

Tabelle 4-22 ist eine Liste der Softkey-Funktionen im
Bildschirm mit den Diagnosespektren.
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Tabelle 4-22. Funktionen unter ,Diagnosespektren*

Softkey Funktion

Zuriick Zum vorherigen Bildschirm wechseln.
Spektren vergréRern. Auszoomen
driicken, um die Ansicht der Spektren zu
erweitern. Um die Spektren detaillierter

Einzoom. anzuzeigen, die Diagnosedaten auf einen
PC laden, um sie in héherer Auflésung
anzuzeigen. Weitere Informationen sind
im Kapitel 5, Viewer-Software zu finden.

Vorh. Zeigt die Spektren des zuvor zitierten

Spektren Maximums an.

Nachste Zeigt die Spektren des nachsten zitierten

Spek. Maximums an.

Beenden Bildschirm beenden und zum
Startbildschirm zurtickkehren.
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Auf den Speicher zugreifen

Die Datensatze im Speicher kdnnen geordnet werden,
um die Suche nach einem konkreten Datensatz zu
erleichtern.

1.

Driicken Sie auf (Z0& - Folgende Optionen stehen
zur Verfligung:

e Nach Maschinensetup Anzeigen
e Anzeigen nach Messdatum
e Anzeigen nach der letzten Diagnose

Drehrad fir den Bildlauf verwenden und erforderliche
Option auswahlen.

Eingeben (F3) driicken, um die Option auszuwahlen.
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Nach Maschinensetup anzeigen

Nach Maschinensetup anz. auswahlen, um die
Datensatze nach Maschinensetup sortiert anzuzeigen.
Mit dem Drehschalter ein bestimmtes Setup auswahlen
und Ansicht (F4) driicken, um die Datensatze fur dieses
Setup anzuzeigen.

Tabelle 4-23 ist eine Liste der Softkey-Funktionen im
Bildschirm ,Vorhandenes Maschinensetup®.

Tabelle 4-23. Funktionen unter ,Vorhandenes
Maschinensetup*

Softkey Funktion

Zuriick Zum vorherigen Bildschirm wechseln.

Loschen |Maschinensetup I6schen.

Nach Messdatum anzeigen

Nach Messdatum anzeigen auswahlen, um die
Datenséatze nach Aufnahmedatum geordnet anzuzeigen.

1. Drehrad zur Auswahl des Datums verwenden oder
Ansicht (F4) driicken, um die Maschinen zu sehen,
die an jenem Tag gemessen wurden.

Tabelle 4-24 ist eine Liste der Softkey-Funktionen im
Bildschirm ,Messdatum®.

Tabelle 4-24. Funktionen unter ,,Messdatum

Softkey Funktion

Zuriick Zum vorherigen Bildschirm wechseln.

Bearbeitet ein Maschinensetup. Weitere

Setup Einzelheiten zum Maschinensetup sind im
bearb. Abschnitt Maschinensetup zu finden.
Zeigt die Messungsdetails (gemessenes
. Datum und Zeit) und die Diagnose an.
Ansicht

Weitere Einzelheiten zur Diagnose sind
unter Diagnose zu finden.

Zeigt den Maschinennamen mit Datum und
Zeit der Messung an. (Weitere Einzelheiten

Ansicht zur Messung sind unter
Schwingungsmessung zu finden.)
Bildschirm beenden und zum
Beenden

Startbildschirm zuriickkehren.

Beenden | Bildschirm beenden und zum
Startbildschirm zurlickkehren.

2. Bildlauf betatigen und die Maschine mit dem Datum
und der Zeit auswahlen. Der Tester zeigt alle
Datensatze fir das Datum an.
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Tabelle 4-25 ist eine Liste der Softkey-Funktionen
des Bildschirms ,Nach Messdatum und Zeit
anzeigen®.

Tabelle 4-25. Funktionen unter ,Nach Messdatum

anzeigen*“
Softkey Funktion

Zuriick Zum vorherigen Bildschirm wechseln.

Loschen |LOscht die Messungsdetails.
Diagnostiziert die gemessenen Daten.

Diagnose | Weitere Einzelheiten zur Diagnose sind
unter Diagnose zu finden.

Beenden Bildschirm beenden und zum
Startbildschirm zuriickkehren.
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Nach der letzten Diagnose anzeigen
Nach letzte Diagnose anz. auswahlen, um die letzte
vom Tester aufgezeichnete Diagnose anzuzeigen.

Tabelle 4-20 zeigt eine Liste der Softkey-Funktionen im
Bildschirm ,Diagnosefehler”.
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Einfiihrung

Einfiihrung

Der Vibration Tester wird mit der Viewer-Software
ausgeliefert, mit der Aufgaben vom Computer aus erledigt
werden konnen. Mit den Grundfunktionen der Software
kann Folgendes erledigt werden:

e  Maschinensetup am Tester importieren/exportieren
e Neue Maschine einrichten

e Maschinensetup kopieren

e  Maschinensetup andern

e Zitierte Maximumdiagramme, Vibrationsspektren und
Zeitwaveformen ansehen

o Datenansichten vergréRern und verkleinern

e Diagnosedaten von einer gemessenen Maschine
sichern

e thermografisches Bild einer Maschine importieren
und ansehen

Zusatzlich dazu kénnen die Maschinensetups mit der
Software konfiguriert und an den Tester exportiert
werden. Das Maschinensetupverfahren ist grof3tenteils
mit dem Maschinensetup-Assistenten im Tester identisch.
Fir eine externe Analyse der Fehlerdaten kénnen die
Fehlerdaten, das Maschinensetup und die Diagnosedaten
exportiert und an einen Schwingungstestberater gesendet
werden.

Systemanforderungen

Die Viewer-Software stellt folgenden
Mindestanforderungen an den PC:

e  Windows-Betriebssystem: Microsoft Windows 2000,
Windows XP, Windows Vista, Windows 7 oder
Windows 8.1

e Mindestens 1 GB RAM

e Ein USB-Port

e CD-ROM-Laufwerk

PC-Verbindungen

So wird der Computer an den Tester angeschlossen:
1. Computer und Tester einschalten.

2. USB-Kabel an die USB-Ports des Computers und
Testers anschlie®en, wie in Abbildung 5-1 gezeigt.
Die Markierung an den Kabelenden dient der
Identifizierung der Typ-A- und Mini-B-Enden.

3. Begleitsoftware und Viewer-Software installieren
(wenn nicht bereits installiert). Siehe Installieren der
Viewer-Software.

5-3
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Abbildung 5-1. Verbindungen vom Tester zum PC

gbk05.eps
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Installieren der Viewer-Software

Installieren der Viewer-Software
So wird die Viewer-Software installiert:

1.
2.

Computer starten.

Die Benutzerdokumentation/CD-ROM mit der
Viewer-Software-in das CD--ROM-Laufwerk
einlegen. Die Installation wird startet automatisch
und zeigt eine Liste der Softwareanforderungen an,
bevor die Viewer-Software installiert werden kann.

Hinweis
Wenn die Installation nicht automatisch gestartet

wird, CD--ROM durchsuchen und auf Setup.exe
doppelklicken, um die Installation zu starten.

Der InstallShield-Assistent extrahiert die Viewer-
Softwarekomponenten. Das Einrichtungsfenster fir
die Viewer-Software wird angezeigt.

Auf Installieren klicken, um die Installation zu
starten, und anschlieRend die Anweisungen auf dem
Bildschirm befolgen, um die Software zu installieren.
Die standardmaRige Installation kann akzeptiert
werden.

Nach Abschluss der Installation werden ein Viewer-
Software-Eintrag im Startmeni und ein
Verknipfungssymbol auf dem Desktop angezeigt.

Deinstallieren der Viewer-Software
So wird die Viewer-Software deinstalliert:

1.
2.

Wechseln zu Start > Alle Programme > Fluke 810.

Auf Viewer-Software deinstallieren klicken.

So wird Microsoft .Net Framework 2.0, Microsoft .Net
Framework 3.5 SP1, Microsoft SQL Server 2005 Express,
Microsoft SQL Server Compact 3.5 SP1 und

ActiveSync 4.5 deinstalliert:

1.

Methode auswéhlen:

e  Windows XP: Wechseln zu: Start >
Systemsteuerung > Software.

e  Windows Vista und hoher: Wechseln zu: Start >
Systemsteuerung > Programme > Programm
deinstallieren.

Zu deinstallierende Software auswahlen.
Auf Deinstallieren klicken.

Den Online-Anweisungen zum Deinstallieren der
Software folgen.

5-5
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Navigation
So wird die Viewer-Software gestartet:

1. Computer starten.

2. Inder Taskleiste auf Start klicken.

Auf Alle Programme klicken.

Auf Fluke 810 klicken und dann auf Viewer-
Software. Alternativ dazu auf das Symbol Viewer-
Software auf dem Desktop klicken.

Der Startbildschirm wird angezeigt.

FLUKE.

= = e e

Ubertragung E

Maschinensetup :
@iag nose anzeigen (wahlen und anzeigen) @

et o]

M Diese Seite nicht wieder anzeigen

5-6

Viewer erstellt Maschinensetups und Diagnose an priift noch schneller
und einfacher mit Ihrem PC.

Viewer spart Zeit und Sie kénnen sich besser konzentrieren zum Erhalten
der Betriebsfahigkeit der Anlagen in Threm Werk.

gbm85.bmp
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Navigation

Die Tabelle 5-1 ist eine Liste mit den Menuoptionen und Beschreibungen fir die Viewer-Software.

Tabelle 5-1. Viewer-Software-Navigationsmeniis

Meniioption Beschreibung
Maschinensetup-Daten vom Tester auf den Computer herunterladen
Maschinensetupdaten vom Computer auf den Tester hochladen
Ubertragung Diagnosedaten vom Tester auf den Computer herunterladen

Diagnosedaten importieren oder exportieren
Fehlerdaten in eine PDF- oder Excel-Datei exportieren

Maschinensetup

Neue Maschine einrichten

Maschinensetup anzeigen

Maschinensetup kopieren

Maschinensetup andern

Maschinensetup entfernen

Maschinensetup in eine PDF-Datei exportieren

5-7
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Tabelle 5-1. Viewer-Software-Navigationsmeniis (Forts.)

Meniioption

Beschreibung

Diagnose anzeigen

e Diagnose anzeigen

e Fehler, Empfehlungen und zitierte Maxima einer Messung anzeigen
e  Spektren nach Position und zitiertem Maximum anzeigen

e Diagnosen von einem anderen Computer anzeigen

e Diagnosedaten in eine PDF-Datei exportieren

e Bilder an einzelne Diagnosedatenmessungen anhangen

Einstellungen

e Anwendungseinstellungen andern

e  Tester-Firmware aktualisieren

o Verlauf I6schen

e Daten sichern oder wiederherstellen

e Testererkennung aktivieren oder deaktivieren

Hilfe

Zeigt die Viewer-Software-Hilfe an.
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Einstellungen

Eins

tellungen

Auf Einstellungen klicken, um die Untermenus zu 6ffnen.

A

ins ..."': i

wendungseinstellungen
.

gbk121c.jpg
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Anwendungseinstellungen

Die Anzeigesprache, das Datumsformat und das
Zeitformat kénnen mithilfe der Anwendungseinstellungen
geandert werden. Offnen des Bereichs
~Anwendungseinstellungen®: auf
Anwendungseinstellungen klicken.

Der Bereich ,Anwendungseinstellungen® wird rechts im
Fenster angezeigt. Die Anwendungseinstellungen werden
standardmaRig angezeigt, wenn auf das Menu
Einstellungen geklickt wird.

Die Tabelle 5-2 ist eine Liste der
Anwendungseinstellungen.

5-10

Tabelle 5-2. Anwendungseinstellungen

Option Beschreibung
Sprache Sprache aus der Dropdownliste
auswahlen auswabhlen.

Datumsformat Datum.sic.)rmat als mm/tt/jjjj gder
. tt/mmljjjj aus der Dropdownliste
auswahlen N
auswahlen.
Zeitformat Zeitformat als 12 Std. oder 24 Std.
auswdhlen aus der Dropdownliste auswahlen.

Einheitsformat
wahlen

Messsystem als US oder Metr. aus
der ersten Dropdownliste auswahlen.
Anschlieend die Einheit aus der
zweiten Dropdownliste auswahlen.

¥

Auf Anwenden klicken, um die
Anderungen zu speichern.

3

Zum Aufrufen der Viewer-Software auf
Startseite klicken.
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Upgrades

Von Zeit zu Zeit sind Upgrades fir den Tester verfugbar.
Die Verfugbarkeit von Upgrades bei Fluke anfragen.
Registrierte Testerkaufer erhalten von Fluke automatisch
eine Benachrichtigung Uber verfligbare Upgrades.
Vollstdndige Anweisungen zur Durchfuihrung von
Upgrades sind unter Wartung zu finden.

Dateniibertragung

Mithilfe der Viewer-Software-Schnittstelle konnen Daten
und Dateien auf einfache Weise zwischen dem Tester
und dem Computer Ubertragen werden. Es stehen
folgende Mdoglichkeiten zur Verfiigung:

e  Maschinensetup vom Tester in die Viewer-Software
importieren

e  Maschinensetup von der Viewer-Software in den
Tester exportieren

e Diagnosedaten von einer Tester in die Viewer-
Software zur erweiterten Ansicht von Daten
importieren

e Exportieren von Diagnosedaten

e Fehlerdaten in eine PDF- oder Excel-Datei
exportieren

Hinweis
Der Tester muss mit dem Computer verbunden
sein, um die Optionen des Meniis Ubertragung
zu sehen. Das Feld Gerédtekonnektivitat zeigt
den Verbindungsstatus und den Dateipfad an.
Anweisungen zum Verbinden des Testers mit
einem Computer sind unter ,PC-Verbindungen*”
zu finden.

Ubertragen von Daten: auf Ubertragung klicken. Der
Bildschirm ,Ubertragung” und die Untermenils werden

angezeigt.
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5-12

In PC import.

DO OhD ON O O

Datum auswahlen

10/04/2000 20:00:44
10/04/2009 20:02:39
10/04/200 20:03:55
10/04/2000 20:04:18
10/04/2009 20:04:45
10/04/2009 20:05:09

10/04/2008 20:05:45

Abgeschlossen
Abgeschlossen
Abgeschlossen
Abgeschlossen
Abgeschlossen
Abgeschlossen

Abgeschlossen

10/04/2009 20:00:20
10/04/2009 20:02:39
10/04/2009 20:03:55
10/04/2009 20:04:18
10/04/2009 20:04:45
10/04/2009 20:05:09

10/04/2009 20:05:45

Nicht Ubertragen
Nicht dibertragen
Nicht Gbertragen
Micht Ubertragen
Nicht tibertragen
Nicht GUbertragen

Nicht Ubertragen

gbm88.bmp
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Importieren von Maschinensetups

Uber das Untermenii Maschinensetup importieren
kénnen Maschinensetups vom Tester in die Viewer-
Software importiert werden.

So werden Maschinensetups importiert:

1.

Auf Maschinensetup importieren klicken. Der
Bereich ,Maschinensetup importieren® wird rechts im
Fenster angezeigt. Die Option ,Maschinensetup
importieren ist beim Klicken auf das Menu
,Ubertragung"” standardmaRig ausgewabhlt.

Im Feld ,Datum auswahlen” dasgfrt- und das

Enddatum auswahlen. Oder auf 15| klicken und den
Kalender zum Auswahlen eines Datums verwenden.

Filter auswahlen:

e ALLE auswahlen, um alle Maschinensetups im
Tester zu sehen.

o Ubertragen, um die bereits vom Tester an die
Viewer-Software Ubertragenen Maschinensetups
zu sehen.

e Nicht iibertragen, um die noch nicht vom
Tester an die Viewer-Software lbertragenen
Maschinensetups zu sehen.

Auf Filtern klicken. Die Maschinensetups werden
gemal der Filterauswahl im Fenster angezeigt. Der
Setupname, das Setupdatum, der Datensatzstatus
(Abgeschlossen oder Unvollstandig), das
Anderungsdatum und der Ubertragungsstatus (Zum
Computer Gbertragen oder nicht) werden ebenfalls
im Fenster fir jeden Datensatz angezeigt.

Hinweis
Auf die Listentberschrift klicken, um die

Elemente aufsteigend oder absteigend nach
Datum zu sortieren.

Auf das Kontrollkastchen vor dem Setupnamen

klicken, um das Maschinensetup auszuwahlen.
Hinweis

Nach erfolgter Ubertragung kann ein

Maschinensetup nicht mehr ausgewéhlt werden.

Auf “ klicken, um das Maschinensetup in die
Viewer-Software zu importieren. Eine
Eingabeaufforderung wird bei Abschluss des Imports
angezeigt.

Klicken Sie auf OK.

5-13



810

Bedienungshandbuch

L £

In PCi_mport.

Datum auswahlen

Setupname

I o o

Setupdatum
10/04/2009 20:00:44
10/04/2009 20:02:39
10/04/2009 20:03:55
10/04/2009 20:04:18
10/04/2009 20:04:45
10/04/2009 20:05:09

10/04/2009 20:05:45

| Datensatzstatus |

Abgeschlossen
Abgeschlossen
Abgeschlossen
Abgeschlossen
Abgeschlossen
Abgeschlossen

Abgeschlossen

10/04/2009 20:00:20
10/04/2009 20:02:39
10/04/2009 20:03:55
10/04/2009 20:04:18
10/04/2009 20:04:45
10/04/2009 20:05:09

10/04/2009 20:05:45

Nicht Gbertragen
Nicht Gbertragan
Nicht Ubertragen
Micht Ubertragen
Nicht tbertragan
Nicht Ubertragan

Nicht tbertragan

gbm89.bmp
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Exportieren von Maschinensetups

Uber das Untermenii Maschinensetups exportier.
kénnen Maschinensetups von der Viewer-Software zum
Tester exportiert werden.

So werden Maschinensetups von der Viewer-Software
exportiert:

1.

Auf Maschinensetups export. klicken. Der Bereich
.Maschinensetups export.“ wird rechts im Fenster
angezeigt.

Im Feld , Testerkennung® wird die Kennung des
verbundenen Testers angezeigt. Wenn das
Maschinensetup in der Viewer-Software erstellt ist,
wird auch der PC-Desktop-Eintrag angezeigt.

PC-Desktop auswahlen.

Hinweis
Wenn die , Testerkennung“ und der Filter ,Nicht
libertragen” gewéhlit sind, werden die nicht vom

Tester an die Viewer-Software (ibertragenen
Maschinensetups in der Liste ,Setup” angezeigt.

Im Feld ,Datum auswahlen” das Sléa.rtdatum und das

Enddatum auswahlen. Oder auf 15| klicken und den
Kalender zum Auswahlen eines Datums verwenden.

Filter auswahlen:

e ALLE auswahlen, um alle Maschinensetups in
der Datenbank der Viewer-Software zu sehen.

e Ubertragen, um die bereits von der Viewer-
Software an den Tester Gbertragenen
Maschinensetups zu sehen.

¢ Nicht tibertragen, um die noch nicht vom
Tester an die Viewer-Software uUbertragenen
Maschinensetups zu sehen.

Auf Filtern klicken. Die Maschinensetups werden
gemal der Filterauswahl im Fenster angezeigt. Der
Setupname, das Setupdatum, der Datensatzstatus
(,Abgeschlossen” oder ,Unvollstandig“), das
Anderungsdatum und der Maschinensetupstatus
(Setup ist im Tester vorhanden oder nicht) werden
ebenfalls im Fenster fur jeden Datensatz angezeigt.

Hinweis
Auf die Listeniberschrift klicken, um die

Elemente aufsteigend oder absteigend nach
Datum zu sortieren.

Auf das Kontrollkastchen vor dem Namen klicken,
um das Maschinensetup auszuwahlen.

Auf ﬁ klicken, um die Maschinensetups in den
Tester zu exportieren. Eine Eingabeaufforderung
wird bei Abschluss des Exports angezeigt.

Auf OK klicken.
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Datum auswahlen

032009 I
EEE

_u
[l M1 11/03/2009 15:28:34
O M2 11/03/2009 15:28:58
Ol M3 11/03/2009 15:29:23
O M4 11/03/2009 15:29:48
O M5 11/03/2009 15:30:49

Abgeschlossen
Abgeschlossen
Abgeschlossen
Abgeschlossen
Abgeschlossen

11/03/2009 15:28:34
11/03/2009 15:28:58
11/03/2009 15:29:23
11/03/2009 15:29:48

11/03/2009 15:20:49

Setup in Testar nicht vorhar
Setup in Testar nicht vorhar
Setup in Tester nicht vorhar
Setup in Testar nicht vorhar

Setup in Testar nicht vorhar

gbm91.bmp
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Diagnosedaten importieren

Diagnosedaten von einer Maschine kénnen in die Viewer-
Software zur besseren Ansicht von Daten importiert
werden. Beispielsweise kénnen die Spektrendaten
vergroRert werden, um eine detailliertere Ansicht zu
erhalten.

So werden Diagnosedaten importiert:

1. Auf Diagnosedaten importieren klicken. Der
Bereich ,Diagnosedaten importieren” wird rechts im
Fenster angezeigt.

2. Im Feld ,Datum auswahlen“ das Sléa.rtdatum und das

Enddatum auswahlen. Oder auf 15| klicken und den
Kalender zum Auswahlen eines Datums verwenden.

3. Filter auswahlen:

e ALLE auswahlen zeigt alle Diagnosedetails der
gemessenen Maschinensetups in der Viewer-
Softwaredatenbank an.

¢ Ubertragen zeigt die Diagnosedetails
gemessener Maschinensetups an, die vom
Tester bereits an die Viewer-Software
Ubertragen wurden.

e Nicht libertragen zeigt die Diagnosedetails
gemessener Maschinensetups an, die vom Tester
noch nicht an die Viewer-Software Ubertragen
wurden.

Auf Filtern klicken. Die Maschinensetups werden
gemaR der Filterauswahl im Fenster angezeigt. Der
Setupname, die Messungskennung, das
Messungsdatum, das Anderungsdatum und der
Ubertragungsstatus (An PC lbertragen oder nicht)
werden ebenfalls im Fenster fir jeden Datensatz
angezeigt.
Hinweis

Auf die Listeniberschrift klicken, um die

Elemente aufsteigend oder absteigend nach

Datum zu sortieren.

Auf das Kontrollkastchen vor dem Setupnamen klicken,
um das Maschinensetup auszuwahlen.

Auf Maschinensetup “ klicken, um die
Diagnosedaten vom Tester in die Viewer-Software zu
importieren. Eine Eingabeaufforderung wird bei
Abschluss des Imports angezeigt.

Auf OK klicken.
Hinweis
Die vom Tester importierten Diagnosedaten
kénnen nur angezeigt werden. Mit der Viewer-

Software kénnen Maschinen nicht diagnostiziert
werden.
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Datum auswahlen

Al

CEEEE o

11/03/2009 i}

Messungskennu
A1-10/4/2009 8:16:07 PM
A1-10/4/2009 B:22:45 PM
A1-10/4/2009 8:46:30 PM

A1-9/1/2009 8:30:47 PM

10/04/2009 20:16:07
10/04/2009 20:22:45
10/04/2009 20:46:30

09/01/2009 20:30:47

Nicht an PC iibertragen
Nicht an PC (ibertragen
Micht an PC Ubertragen

Micht an PC dbertragen

gbm93.bmp
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Exportieren von Diagnosedaten

Die Diagnosedaten im Computer kénnen uber das
Untermeni Diagnosedaten exportieren exportiert
werden. AnschlieBend kann die exportierte Datei zur
weiteren Analyse an einen Experten gesendet werden.
So werden Diagnosedaten gesichert:

1.

Auf Diagnosedaten exportieren klicken. Der
Bereich ,Diagnosedaten exportieren” wird rechts im
Fenster angezeigt. Die Bereichsliste enthalt den
Setupnamen, die Seriennummer des Testers und
das Messungsdatum.

Hinweis
Auf die Listeniiberschrift klicken, um die

Elemente aufsteigend oder absteigend nach
Datum zu sortieren.

Im Feld ,Datum auswahlen“ das Séllrtdatum und das

Enddatum auswahlen. Oder auf 15| klicken und den
Kalender zum Auswahlen eines Datums verwenden.

Auf das Kontrollkastchen vor dem Setupnamen
klicken, um die Daten auszuwahlen.

i

Klicken Sie auf * /. Ein Fenster zum Navigieren
zum Zielordner wird gedffnet.

Den gewiinschten Ordner wahlen. Oder auf Neuen
Ordner erstellen klicken, um einen Ordner mit einem
neuen Namen zu erstellen. Sie werden vom System
aufgefordert, Bilddateien hinzuzufliigen.

Auf JA klicken, um Bilddateien hinzuzufiigen oder
Nein , um die Dateigrof3e kleiner zu halten. Das
System weist Sie darauf hin, wenn der Export
abgeschlossen ist.

Klicken Sie auf OK.

Im Zielordner werden Daten im
Datenbankdateiformat MDF gespeichert.
Anweisungen zum Offnen von Datenbankdateien im
Format MDF sind unter Weitere Datendateien
anzeigen zu finden.
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Datum auswahlen

08/03/2009

11/03/2009

Setupname Testerseriennummer
O a1 VibrationTester1
O AC VibrationTesterl

Datum Messung

09/01/2000 20:30:47

10/01/2009 02:17:58

5-20
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Fehlerdaten exportieren

Der Schweregrad kann fiir jeden Fehler exportiert
werden, und die Datei kann im PDF- oder Excel-Format
angezeigt werden. Diese Formate kénnen leicht gelesen,
an einen Drucker gesendet oder per E-Mail versendet
werden. Darlber hinaus kénnen Daten in Excel verfolgt
werden, um Fehler Uber einen langeren Zeitraum
anzuzeigen.

Hinweis
Die Software Adobe Reader muss auf dem
Computer installiert sein, um eine PDF-Dateij
lesen zu kénnen. Falls nicht, die Software Adobe

Reader von http.//www.adobe.com
herunterladen.

So werden die Fehlerdaten in eine PDF- oder Excel-
Datei konvertiert:

1.

Auf Fehlerdaten klicken. Der Bereich ,Fehlerdaten®
wird rechts im Fenster angezeigt.

Filtern der Daten im Feld ,Filtern nach
Testerkennung/Maschinenkennung®:

Die betreffenden Tester unter Testerkennung
auswahlen.

Die Maschinen unter Maschinenkennung
auswahlen. Es kdnnen mehrere Maschinen
exportiert werden.

Die Messungen nach Datum unter
Messungskennung auswahlen. Es kdnnen
mehrere Messungen exportiert werden.

Start- und Enddatum auswahlen.

Die anhand der Kennungen ausgewahlten Fehler
werden in der Fehlerliste am unteren Rand des
Bildschirms angezeigt.
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CCEZES &

CCETE &

Filtern

Fehlerbeschreibung Fehlerschweregrad

Ungleichgewicht Extrem 10-16-2014 06:32:51
Vantilatorunwucht Extrem 10-16-2014 06:32:51
Lockerheit Extram 10-16-2014 06:32:51

gbk122jpg
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S

3. Speichern als PDF:

a.

b.

Klicken Sie auf ‘V& .

Zu einem Speicherort navigieren und als PDF-
Datei speichern.

4. Speichern als Excel-Tabellenblatt:

a.

b.

Klicken Sie auf '* '

Zu einem Speicherort navigieren und die Excel-
Datei speichern.

Es kénnen mehrere Maschinen und Daten
exportiert werden und anschlieRend Zellen
kopiert und in eine benutzerdefinierte Excel-
Tabelle eingefligt werden, um Trends Uber einen
langeren Zeitraum anzuzeigen.
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5-24

Datum:10/28/2014 7:54 PM

810 Vibration Tester Diagnostic Report

Geréteseriennummer : 16170026
Maschineneinrichtung : A1014 P-1201A
Messung Datum/Zeit : 12/10/2013 11:20:23
Drive Train
[ o | ] o HE '
Maximale Spitze : 4.0542 mm/Sek bei 15.0003 auf 3T in Niedrig Ber.
1 U/min : 3630.545
Gesamtschwingung 0.52 g (RMS)
Diagnose
lerbeschreibung
Lose Eingangswelle Am Getriebe Od. Extrem 96/100 T
Méglicher Getriebeschaden
Getriebekugellager-verschleiss Ernst 55/100 T
cen g == e T
Lose Der Kupplung
Lagerverschleiss Ende Motorantrieb MaRig 30/100 -]::-
Kugellagerverschleiss Freies Motorende Leicht 7/100 -I-
Lockerheit Lager Freies Motorende Leicht 3/100 -I-
Empfehlungen
Empfehlungen Prioritt Prioritétsbeschreibung
Lager Und Gang Der Getriebeeingangswelle 4 2Zwingend erforderlich
Und Getrieberad Priifen
Instandhaltungsarbeiten:Getriebekugellager 3 Wichtig
Austauschen
Motoantriebslager Auf Erhéhte Vibration 2 Winschenswert
Prafen

gbm126.bmp
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Maschinensetup

Mit der Viewer-Software kdnnen die Maschinensetups auf
dem PC konfiguriert und dann an den Tester exportiert
werden. Die Setupsequenz in der Viewer-Software ist fast
identisch mit der des Testers.

Hinweis

Vollsténdige Anweisungen zum Maschinensetup
sind unter ,Vorgang“ zu finden.

Einrichten einer neuen Maschine

Mit der Viewer-Software kdnnen neue Maschinensetups
erstellt werden. Der Maschinensetup-Assistent fuhrt
durch alle Parameter zum Einrichten eines
Schwingungstests. Beim weiteren Einrichten ist es
wichtig, die richtigen Daten fir jeden Parameter zu
haben. Einrichtungsfelder sind bei unterschiedlichen
Eingaben ebenfalls unterschiedlich.

So wird eine neue Maschine eingerichtet:

1. Auf Maschinensetup > Neue Maschine einrichten
klicken. Der Bereich ,Maschinensetup” wird rechts im
Fenster angezeigt.

Im Feld ,Antriebsstrang” wird der Fortschritt des
Maschinensetups angezeigt, wenn die
verschiedenen Parameter bekannt werden.

2. Im Feld Maschinenname den Namen der Maschine
eingeben.

Auf einen Motortyp, Wechsel- oder Gleichstrom,
klicken. Basierend auf dieser Auswahl sind die
folgenden Felder unterschiedlich.

Hinweis
Vollsténdige Anweisungen zum Maschinensetup
sind unter ,Vorgang“ zu finden.

Auf Weiter klicken, um durch alle Parameter zu
navigieren.

Auf Fertig stellen oder o klicken, um das
Maschinensetup zu speichern. Eine
Eingabeaufforderung wird bei Abschluss des Setups
angezeigt.

Hinweis
Vor dem Exportieren des Maschinensetups
sicherstellen, dass die Verbindung zwischen

Tester und Computer ordnungsgeman
funktioniert.

Klicken Sie auf OK.

Klicken Sie auf "-VEI- Eine Kopie des neuen
Maschinensetups wird an den Tester exportiert. Eine
Eingabeaufforderung wird bei Abschluss des Exports
angezeigt.

Auf OK Kklicken.
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~
Maschinensetup » = =
Home Als Entw. spei. Spei. u. sync. J
i —
pre fom
A Den Maschinennamen eingeben (maximal 15 Zeichen)
Maschinensetups anzeigen
-
i
Motortyp auswahlen Qows OGs
gbm99.bmp
Maschinensetups anzeigen 2. Auf PC-Desktop (Standardauswahl) auf der linken Seite des

Bereichs klicken. Die Liste der Maschinensetups wird
angezeigt, zusammen mit dem Datensatzstatus
(Maschinensetup ist ,Abgeschlossen” oder ,Unvollstandig®).

Mit der Viewer-Software konnen alle erstellten
Maschinensetups in einem Fenster angezeigt werden.
Die Viewer-Software zeigt auch an, ob diese

Maschinensetups zum Tester []bertragen wurden. 3. Auf ,,Testerkennung“ unter Tester klicken. Das Fenster
Maschinensetups kénnen bearbeitet, kopiert, geléscht zeigt alle Maschinensetups an, die von der Viewer-
und in eine PDF exportiert werden. Software an den Tester Ubertragen wurden.

So wird das Fenster fir die Setups geoffnet: Hinweis

1. Auf Maschinensetup > Maschinensetups Auf die Listentiberschrift klicken, um die Elemente

aufsteigend oder absteigend nach Datum zu

anzeigen klicken. Der Bereich ,Maschinensetup sortieren

anzeigen® wird rechts im Fenster angezeigt.
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Tabelle 5-3 ist eine Liste der Dienstprogramme fiir das

Fenster ,Maschinensetup anzeigen®.

Deskiop

OO0 00 Ol

M5

M7

Abgeschlossen
Abgeschlossen
Abgeschlossen
Abgeschlossen

Abgeschlossen

gbm103.bmp
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Tabelle 5-3. Maschinensetup-Dienstprogramme anzeigen

Dienstprogramm

Funktion

Hier klicken, um den Maschinensetup-Assistenten zu 6ffnen und das Maschinensetup zu

@ (Bearbeiten) andern. Auf Fertig stellen oder = klicken.
Nur die Maschinensetups vom Tester kdnnen kopiert werden. Hier klicken, um den
= ) Maschinensetup-Assistenten zu 6ffnen und eine Kopie eines Maschinensetups mit neuem
(Kopieren) Namen zu erstellen. Optional kdnnen die Setupparameter geandert werden.
Auf Fertig stellen oder | klicken.
Hier klicken, um das Maschinensetup zu entfernen. Die Léschung muss nach
% (Léschen) Eingabeaufforderung bestatigt werden.
Auf Ja klicken.
i (Exportieren) Hier klicken, um aus den Maschinensetupdaten eine PDF-Datei zu erstellen.

(ALLE Ischen)

Auf das Kontrollkastchen vor verschiedenen Maschinensetups klicken.

Auf (3 klicken, um die Maschinensetups zu entfernen. Oder auf das Kontrollkastchen bei der
Listentberschrift klicken, um alle Maschinensetups gleichzeitig auszuwahlen.

Auf@ klicken, um alle Maschinensetups zu entfernen.
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Diagnose anzeigen

Nachdem der Schwingungstest bei einer Maschine
abgeschlossen ist, kénnen die Diagnosedaten in den
Computer importiert und die Viewer-Software verwendet
werden, um eine bessere Ansicht der Daten zu erhalten.
Uber die Softwarefilter kénnen die Parameter fir die
Datenansicht eingestellt werden.

Weitere Informationen zur Uberpriifung der
Diagnoseberichte und Verwendung der Viewer-Software
zu finden Sie in den Schulungsprogrammen, Anleitungen
und Videos auf der Fluke Website www.fluke.com.

So werden Diagnosedaten angezeigt:

1.

Importieren der Diagnosedaten, siehe
Diagnosedaten importieren.

Auf Diagnose anzeigen klicken. Der Bereich

,Diagnose anzeigen“ wird im Fenster angezeigt (es

werden Beispieldiagnosedaten angezeigt).

5-29



810
Bedienungshandbuch

= LB VibrationTester1
=] g8 A1
[=) | A1-9/1/2000 8:30:47 BM
(& Position2
[+] G Position1
Binc

5-30

g i -

Ausgewdihlte Messung  VibrationTesterl > Al > A1-9/1/2000 8:30:47 PM

| Filter lschen | Bild anzeigen

Drive Train

Details zitiertes Max.

—— - :

= | Leicht Lockerheit Ende Motorantrieb

Empfehlungen

Prioritat

gbm104.bmp
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Auf der linken Seite des Bereichs ist eine Liste der
verfligbaren Diagnosedaten. Die Liste wird vom
Testernamen angefiihrt:

o Die oberste Ebene zeigt den Testernamen.

e Aufdas Pluszeichen (+) neben dem
Testernamen klicken, um die Tests
(Testkennung) anzuzeigen, die den Tester
verwenden.

e Auf das Pluszeichen (+) neben der Testkennung
klicken, um die Messungskennung anzuzeigen.

e Unter der Messungskennung ist die Messstelle
zu finden, auBerdem die Zeitwaveform sowie die
Spektren fir diese Position.

(=] [ VibrationTesterl Testername
=] g% A1 Testerkennung
-] [ A1-9/1/2009 8:30:47 M Messungskennung
[=) &G Position2 —— Messstelle
¥ Zeitwaveform
f Spekren
(-] @ Position]
¥ Zeitwaveform
£ Spektren
gbm105.bmp

Auf Filter 16schen klicken, um die Filterauswahlen
auf die Standardeinstellung zuriickzusetzen.

Auf Filter anzeig. klicken, um das Fenster ,Filter"
anzuzeigen. Das Feld Testerkennung zeigt den
Testernamen an.

Filter X

08/03/2009 [15]
11/03/2009 15

=S e

gbm106.bmp

Angaben zum Start- und Enddatum machen. Oder

auf klicken und den Kalender zum Auswahlen
eines Datums verwenden. Dieser Filter zeigt die Liste
der Messungen an, die in diesem Zeitraum
vorgenommen wurden.
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6.

Im Feld ,Schweregrad auswahlen“ den Schweregrad
auswahlen. Mégliche Optionen sind ,,Extrem*,
LErnst®, MaRig“ oder ,Leicht®. Dieser Filter zeigt eine
Liste der Fehler mit dem entsprechenden
Schweregrad an.

Nach der Auswahl der Filteroptionen auf ,Filtern®
klicken.

Bei jeder Messungsauswahl wird die Schaltflache Bild
anzeigen ausgewahlt. Auf die Schaltflache Bild
anzeigen klicken, um das thermografische Bild den
Diagnosedaten einer Messung hinzuzufiigen.

So wird ein Thermo- oder JPG-Bild hinzugefugt:

1.

Auf ,Bild anzeigen® klicken. Ein Dialogfeld zum
Durchsuchen wird angezeigt.

Auf Durchsuchen klicken.

Das Bild ist in der Dateistruktur zu finden (im
Bildformat JPEG oder .1S2).
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Auf Upload klicken, um das Bild den Diagnosedaten
der ausgewahlten Messung hinzuzufiigen. Das Feld
Antriebsstrang zeigt eine Darstellung der
getesteten Maschine an. Das Feld Details zu zitiert.
Maximum zeigt die Fehler von der Maschine an.

Auf den Pfeil fur ,Zitiert. Maximum® auf dem Fehler
klicken, um jedes zitierte Maximum zusammen mit
Nummer, Lager, Achse (Axial, Radial oder
Tangential), Schwingungsamplitude, Ordnungen und
Bereich (Hoch oder Niedrig) anzuzeigen.

Auf ein zitiertes Maximum in der Liste klicken, um
sein Diagramm anzuzeigen. Das Feld
Empfehlungen zeigt eine nach Prioritat geordnete
Liste der Tipps zur Fehlersuche an.

Details zitiertes Max.

- ‘ MaBig Nicht Standardmassiger Fehler Erkannt

~ | Leicht Lockerhait Ende Motorantrish

Zitiertes Maximum | Lager | Achse |Schwingungsamplitude |Auftrag!  Bereich

Zitiert. Maximum1  Position2. Al 137.23 vdg* 0333 Niedrig
Zitiert. Maximum2 Position2 Tangential 131.09 VdB* 0.333  Niedrig

Zitiert. Maximum3 Position2 Axial 129.55 vdg* 05 Niedrig

Zitert. Maximumd  Position2 Radial 120,81 vdg* 3 Niedrig

itiert Maimim! 5 Dnitinn’ Radial 11505 vdp* a Niadrin =

gbm108.bmp

So wird eine PDF-Datei mit Diagnosedaten angezeigt:

1.

3.

Klicken Sie auf | . Ein Dialogfeld zum Speichern
der PDF-Datei wird gedffnet.

Die Datei speichern. Ein Dialogfeld zum Offnen der
Datei wird angezeigt.

Datei auswahlen und auf Offnen klicken.

Weitere Datendateien anzeigen

Mithilfe der Viewer-Software kénnen die Diagnosedetails
von anderen Datendateien angezeigt werden, die im
Dateiformat MDF vorliegen. So werden Sicherungsdaten
angezeigt:

Auf ﬁ,,Weitere Datendateien” klicken. Das
Dialogfeld Offnen wird angezeigt.

Zur Datenbankdatei .mdf navigieren, in der die
Diagnosedaten gespeichert sind.

Die MDF-Datenbankdatei 6ffnen. Die
Sicherungsdiagnosedaten kénnen angezeigt werden.
Weitere Anweisungen finden Sie unter Diagnose
anzeigen.

Auf Hauptdatenbank wiederherstellen klicken.
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Zeitwaveform So wird das Fenster fir die Zeitwaveform gedffnet:
Fir jede Testposition ist eine Zeitwaveform verfiigbar. Das 1. Auf die gewlinschte Position klicken.

System muss fiir die Speicherung der zeitabhangigen . .
Signalform konfiguriert werden. Nach einer umfassenden 2. Auf Zeitwaveform auf der rechten Seite des
Schulung in der Signalformanalyse kann man die Bereichs klicken.

Mustererkennung in der zeitabhangigen Signalform zur

Erkennung verschiedener Probleme anwenden.

m Doppelklicken, um Zeitwaveform in voller Gribe anzuzeigen

0.6
0.5
0.4
0.3 =
0.2 =)
0.1 _
0.0
01
02
0.6
-
) 0.4
-.9 02 4. =
< =
0.0 o
@
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=
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So wird die Zeitwaveform vergréRert oder verkleinert:
1. Auf das Waveformbild klicken.

2. Am Mausrad drehen.

So werden die Einheiten geandert:

1. Auf die Beschriftung der X-Achse klicken.

2. Auf die Beschriftung der Y-Achse klicken.

Um zum Menu Diagnose anzeigen zurlickzukehren, auf

4’ klicken.

Spektren

Ein zweidimensionaler Frequenzplot, auch Spektrum
genannt, ist fur jede Testposition verfluigbar. Im Plot
werden die Axial-, Tangential- und Radial-Messungen
verglichen.

So wird das Fenster fir die Spektren gedffnet:
1. Auf die gewlinschte Position klicken.

2. Auf Spektren auf der rechten Seite des Bereichs
klicken. Das Fenster ,Spektren” wird geoffnet.

Der obere (oder weite) Frequenzbereich liegt innerhalb

eines Spektrums von 0-100X. Der untere (oder engere)
Frequenzbereich liegt innerhalb eines Spektrums von 0-
10X.

So werden Datenplots vergréRRert und verkleinert:
1. Auf das Spektrenbild doppelklicken.

2. Am Mausrad drehen.

So werden die Einheiten geandert:

1. Auf die Beschriftung der X-Achse doppelklicken, um
die Amplitudeneinheiten zu andern.

2. Auf die Beschriftung der Y-Achse doppelklicken, um
die Frequenzeinheiten zu andern.

Um zum Menu Diagnose anzeigen zurlickzukehren, auf

" klicken.
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Wartung und Pflege 6
Einfiihrung

Einfiihrung

Fir den Tester ist nur minimaler Wartungsaufwand
erforderlich. Heftige StoR3e, Vibrationen oder Stiirze
vermeiden, da dabei die Setupparameter verandert
werden konnten.

A\Vorsicht

Der Tester enthalt keine vom Benutzer zu
wartenden Teile. Den Tester nicht 6ffnen.

A\Vorsicht

Zur Vermeidung von Schaden oder
LeistungseinbuBen den Tester keinen
extremen Temperaturen aussetzen. Die
Umgebungstemperatur muss im Bereich
zwischen 0 °C und 50 °C (32 °F bis 122 °F) bei
einer maximalen Luftfeuchtigkeit von 90 %
liegen.

Reinigen

Den Koffer des Testers von auRen regelmafig mit einem

feuchten Tuch und einem milden Reinigungsmittel
saubern.

A\Vorsicht

Zur Vermeidung von Schaden oder
LeistungseinbuBen den Tester trocken
halten. Den Tester niemals in eine Fliissigkeit
halten. Er ist nicht wasserdicht.

Pflege des Sensors

Das Sensorkabel regelmaRig mit einem feuchten Tuch
und einem milden Reinigungsmittel sdubern. Beim
Anbringen oder Entfernen des Sensors nicht am Kabel
ziehen oder das Kabel stauchen.

Wenn der Schwingungstest abgeschlossen ist, den
Sensor immer in die Schutzhiille zuriicklegen.

/AVorsicht

Zur Vermeidung von Schaden am internen
Piezosensor nicht auf Sensor schlagen,
schiitteln oder fallen lassen. Ein
beschéadigter Sensor mindert die
Diagnosequalitét.

Ersetzen der Batterie
So wird der Akku ausgetauscht:

1. Die Position des Akkus am Tester ist in Abbildung
6-1 gezeigt.

2. Akkusperre nach oben driicken und den Akku
herausziehen.

3.  Zum Wiedereinsetzen des Akkus den Akkuanschluss
ausrichten und den Akku in den Akkuschacht
schieben.

4. Akku so weit einschieben, bis er im Schacht
einrastet.

6-3
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Abbildung 6-1. Ersetzen der Batterie



Wartung und Pflege 6
Vibration Tester-Upgrades

Vibration Tester-Upgrades

Von Zeit zu Zeit sind Upgrades fir den Tester verfugbar.
Die Verfiigbarkeit von Upgrades bei Fluke anfragen.
Registrierte Benutzer des Testers erhalten von Fluke
automatisch eine Benachrichtigung Uber verfigbare
Upgrades.

So wird ein Upgrade des Testers durchgefiihrt:

1.

.CAB-Datei fiir den Tester oder das Diagnosemodul
von der Fluke-Website unter www.fluke.com
herunterladen.

Viewer-Software starten.

Auf ,Einstellungen® klicken. Der Bildschirm
,Einstellungen” und die Untermenis werden
angezeigt.

Auf ,Vibration Tester-Upgrade” klicken. Der Bereich

~Softwareupgrade” wird rechts im Fenster angezeigt.

Auf ,Durchsuchen” klicken, um eine CAB-Datei flr
den Vibration Tester auszuwahlen. Ein Fenster zum
Navigieren zu der .CAB-Setupdatei wird gedffnet.

Einstellungen

Option auswahlen

(CAB-Dat. f. Schwingungstester ausv

=

=
— ™ a g
= | caB-Datei fiir Diagnosemaschine au
SR ~ B 8
Verl losch.
An Tester Gbertr.

gbm110.bmp

Auf ,An Tester Ubertr.” klicken.

Auf ,Durchsuchen® klicken, um die CAB-Datei
auszuwahlen. Ein Fenster zum Navigieren zu der
.CAB-Setupdatei wird gedffnet.

Nach der heruntergeladenen .CAB-Datei in der
Dateistruktur suchen.

Auf ,An Tester Ubertr.” klicken.

. Tester neu starten. Es wird ein Upgrade auf die

neueste Software durchgefihrt.

6-5
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Fehlersuche

Die Tabelle 6-1 fiihrt die Probleme, deren Ursachen und
die moglichen AbhilfemaRnahmen fiir den Tester auf.

Tabelle 6-1. Fehlersuche

Symptom Ursache

AbhilfemaRnahme

Tester kann nicht eingeschaltet

werden. Der Akku ist leer.

Akku des Testers an das Netzteil anschlieen, Netzteil
an eine Stromquelle anschlieRen und Akku laden.

Wenn das Problem weiterhin besteht, den technischen
Support im Fluke-Servicecenter kontaktieren.

Akku kann seine Ladung nicht

halten. Der Akku ist defekt.

Ein vollstandig aufgeladener Akku versorgt den Tester
(unter normalen Bedingungen) 8 Stunden lang mit
Energie. Sicherstellen, dass der Akku aufgeladen ist.
Wenn der Akku seine Ladung sehr schnell verliert, muss
er ersetzt werden. Fluke-Servicecenter kontaktieren, um
einen neuen Akku zu erhalten.

Tester kann keine Verbindung mit

Das USB-Kabel ist nicht
richtig angeschlossen.

Das USB-Kabel richtig anschlief3en. Siehe PC-
Verbindung.

der Viewer-Software herstellen. Das USB-Kabel ist

beschadigt.

USB-Kabel auf Schaden prifen. Bei Schaden das Fluke-
Servicecenter kontaktieren, um ein Ersatzkabel zu
erhalten.

Tasten/Softkeys an der
Vorderseite zeigen keine Wirkung.
Tester funktioniert nicht.

Die Taste (D gedriickt halten, um den Tester zu stoppen.
Tester neu starten. Wenn das Problem weiterhin besteht,
den technischen Support im Fluke-Servicecenter
kontaktieren.
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In diesem Anhang sind die haufig gestellten Fragen zum
Vibration Tester zusammengefasst. Weitere
Informationen zum Tester sind unter www.fluke.com
verfugbar.

FAQs - Setup
1. Reichen beim Einrichten der Maschine
ungefdhre Werte (U/min, kW,
Ubersetzungsverhiltnis, usw.) oder miissen
die genauen Werte eingegeben werden?

Fir eine korrekte Diagnose sollte der Benutzer
die Daten so genau wie mdglich eingeben.

2. Wie viele Zeichen stehen fiir den
Maschinennamen zur Verfiigung?

Die maximale Lange des Maschinennamens
betragt 15 Zeichen.

Anhang A
Haéufig gestellte Fragen

Warum ist die Drehzahl so wichtig fiir eine
korrekte Diagnose?

Die Eingabe der genauen Betriebsdrehzahl
(U/min) ist fur eine korrekte Diagnose extrem
wichtig. Die genaue Betriebsdrehzahl hilft dem
Tester bei der Unterscheidung der
verschiedenen Fehlerzustande.

Bei Frequenzumrichtern kann diese
Betriebsdrehzahl entweder mit dem zum
Lieferumfang des Testers gehdrigen Laser-
Tachometer und dem reflektierenden Klebeband
oder Uber die Frequenz des Frequenzumrichters
bestimmt werden. Die Drehzahl kann wie folgt
aus der Frequenz berechnet werden:

Hz * 60 = U/min
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Durchmesser, Antriebsriemenscheibe (Scheibe)

4,

Wie lasst sich Drehzahl von Komponenten
mit Riemen- oder Kettenantrieb schéatzen,
wenn eine Messung mit dem Tachometer
nicht moglich ist?

Vorzugsweise sollte die Betriebsdrehzahl mit
einem Laser-Tachometer gemessen werden.
Die Ausgangsdrehzahl kann relativ einfach
Uberschlagig berechnet werden. Fir einfache
Reduziergetriebe mit zwei Riemenscheiben
(Scheiben) eignet sich die folgende Gleichung
zur Bestimmung der Drehzahl der angetriebenen
Welle:

U/min, angetriebene Riemenscheibe (Scheibe)

Durchmesser, angetriebene Riemenscheibe (Scheibe) = U/min, Antriebsriemenscheibe (Scheibe)

A-2

5.

Was passiert, wenn optionale Fragen beim
Maschinensetup nicht beantwortet werden?

Fir eine maximale Zuverlassigkeit der Diagnose
sind mehr Informationen immer besser als
weniger. Optionale Informationen, z. B. die
Anzahl der Zahnradzahne oder die Anzahl der
Drehschieber, lassen sich oft aus der
Bedienungsanleitung der jeweiligen
Komponente entnehmen oder direkt vom
Hersteller erfragen. Wenn optionale Fragen
beim Maschinensetup unbeantwortet bleiben,
kann dies zu einer Uberdiagnose des Zustands
der Komponente (,falsche Positive®) fuhren.

Erfordern Getriebe ein besonderes Setup im Tester?

Zur korrekten Diagnose von Getriebeproblemen
mussen die Wellendrehzahlen, die Zahnanzahl oder
das Zahnverhaltnis angegeben werden.

Bei der Auswahl der Eingabemethode fiir die
Wellendrehzahl ist es bei einstufigen Getrieben
unbedingt erforderlich, fir Eingangs- und
Abtriebsdrehzahl die gleiche Methode zu wahlen
(manuell oder Tachometer).

Fir Getriebe mit zwei oder drei Ubersetzungen sollten
die Zahnverhaltnisse oder die Zahnanzahlen der
Getriebedokumentation oder dem Typenschild der
Maschine entnommen werden.

Fiir welche Arten von Maschinen ist ein Diagnose
mit dem Tester moglich?

Der Tester eignet sich zur Diagnose der meisten
Maschinen mit rotierenden Komponenten, aul3er fiir
Turbinen, Zentrifugen (Reiniger), Diesel-/Gasmotoren
und Generatoren. Eine vollstandige Aufstellung ist in
der Bedienungsanleitung angegeben. Einige
Maschinen werden vielleicht unter einer anderen
Bezeichnung geflihrt und kénnen auch im Tester
eingerichtet werden, obwohl sie nicht angegeben sind.
Zum Beispiel kann der Antriebsstrang bei einem
einfachen Mixer in einem Lebensmittelwerk aus
Motor, Kupplung, Getriebe und Fliigelpumpe
bestehen. Die Entscheidung, ob die Diagnose einer
gegebenen Maschine mit dem Tester mdglich ist,
sollten die grundlegenden Komponenten der
Maschine betrachtet werden.
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FAQ - Messung

1.

Welche Auswirkungen haben
Maschinenlasten und Betriebsbedingungen?

Die Vibration eines Antriebsstrangs kann sich je
nach Last und Umgebungstemperatur des
Motors andern. Die einzige Ausnahme zu dieser
Regel sind Maschinen mit nicht korrekt
ausgerichteten Antriebswellen. Es wird
empfohlen, die Vibration bei normaler
Betriebstemperatur und stabilem Lauf der
Maschine zu messen. Zum Beispiel flihren
Messungen an Maschinen bei haufigem Ein-
und Ausschalten der Last oder stoRweisen
Belastungen zu keinem optimalen Ergebnis

(z. B. bei einem Kompressor). In diesen Fallen
sollte ein Bypass fir den Prozess eingerichtet
werden, um genaue und konsistente
Diagnoseergebnisse zu ermoglichen. Fur viele
Kompressoren bietet sich die beste Mdglichkeit
zur Messung, wenn der Behélterstand niedrig
und der Kompressor eingeschaltet ist. Der
Kompressor lauft dann langer, um den Behalter
zu flllen. Im kalten Betriebszustand haben
Maschinen oft erheblich andere
Vibrationssignaturen als bei normaler
Betriebstemperatur, da sich die Temperatur
wegen der thermischen Ausdehnung auf die
Wellenausrichtung und das Spiel der
mechanischen Komponenten auswirkt.

Bei Pumpen beeinflussen Kavitation,
angesaugte Luft oder Anderungen des
Auslassdrucks die Vibration und damit auch die
Diagnosequalitat. Pumpen sollten nicht mit
geschlossenen Auslassventilen geprift werden;
Wenn sie jedoch im Umlaufbetrieb gepruift
werden muissen, kann das Umlaufventil etwas
geschlossen werden, um einen normalen
Auslassdruck zu erhalten.

GréRere Maschinen sollten grundséatzlich 30
Minuten warmlaufen, bevor eine Messung
erfolgt.

Wie wird der Sensor angebracht?

Bei Verwendung eines Sensors mit
Magnethalterungen ist besondere
Aufmerksamkeit bei der Befestigung an der
Testflache erforderlich. Der Magnet kann den
Sensor aus der Hand reien, so dass der
Sensor auf die Messflache aufprallt. Dieser Stol3
kann den Sensor irreparabel beschadigen. Den
Sensor fest halten und vorsichtig auf die
Messflache rollen, um die Gefahr eines
eventuellen Aufpralls zu verringern.



810

Bedienungshandbuch

A-4

3.

Welche Montageoptionen sind optimal?

Das Diagnoseergebnis des Testers hangt stark
von der Qualitat des von der Maschine
abgenommenen Vibrationssignals ab. Die
Montagemethode des Sensors an der Maschine
wirkt sich unmittelbar auf die Qualitat, die
Genauigkeit und den Bereich des Signals aus.

Allgemein gilt, dass eine permanente Montage
(z. B. durch Verschrauben oder Verkleben) die
besten Ergebnisse erzielt, aber weniger
praktisch ist. Sie sollte bei Maschinen eingesetzt
werden, die mit hohen Drehzahlen oder
Frequenzen arbeiten. Hierzu gehéren
Maschinen mit Getrieben, bei denen die
Abtriebsdrehzahl mehr als das 5-Fache der
Eingangswellendrehzahl betragt, Maschinen
(wie z. B. Vakuumpumpen), bei denen die
Antriebsdrehzahl mehr als 6.000 U/min betragt
und Radialverdichter, bei denen in der Regel ein
Getriebe integriert ist. Die permanente Montage
ist auch dann vorzuziehen, wenn konsistente
Daten Uber einen Zeitraum verfolgt werden
sollen. Die Magnetmontage ist grundsatzlich
bequemer und schneller und wird haufig fur
Messungen bei Anlagenbegehungen eingesetzt,
jedoch mit Abstrichen bei der Genauigkeit.

Kann ein Einzelachsensensor verwendet
werden?

Der Tester kann mit einem Einzelachsensensor
eingesetzt werden. Wegen der besseren
Diagnosequalitat und aus praktischen Griinden
wird jedoch ein triaxialer Sensor empfohlen: Die
Verwendung eines triaxialen Sensors ermdoglicht
eine erhebliche Zeit- und Kostenersparnis, da

3 Kanale gleichzeitig gemessen werden,
wahrend ein Einzelachsensensor immer nur eine
Achse misst. Wenn ein Einzelachsensensor
angeschlossen ist, sind fur eine Diagnose der
Daten mindestens zwei Messungen an jeder
Lagerposition erforderlich.

Wie werden die richtigen Messstellen
ausgewahlt?

Wenn der Antriebsstrang waagerecht verlauft:
Sensor am Ende, seitlich, oben oder unten an
der Maschine anbringen.

Wenn der Antriebsstrang senkrecht verlauft:
Sensor vorne, seitlich, oben oder unten an den
Komponenten anbringen. Bei einem
senkrechten Antriebsstrang sind Vorder-,
Rickseite und Seiten im Wesentlichen gleich.
Die erste Position wird zur Referenz fiir die
anderen. Wenn zum Beispiel eine Position als
~Front“ bezeichnet wird, ergeben sich die
Positionen ,Hinten” und ,Seite“ entsprechend.
Stellen Sie sicher, dass Sie bei spateren
Messungen die gleiche Referenz verwenden.
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Es wird empfohlen, an jeder Komponente im
Antriebsstrang zwei Messungen vorzunehmen,
wenn der Antriebsmotor mehr als 30 kW (40 HP)
hat und der Abstand zwischen den Lagern
langer als 102 Zentimeter (40 Zoll) ist. Fir
Antriebseinheiten mit weniger als 29,8 kW (40
HP) und 101,6 cm (40 Zoll Lange) Abstand
zwischen den Lagern ist eine Messung
ausreichend.

Schnelltipps:

e Die Sensoren sind so nahe wie moglich am
Lager oder an einem festen
Konstruktionselement anzubringen, das
zum Lager fihrt.

e Wenn mdglich, sollte das Sensorkabel
immer parallel oder senkrecht zur
Antriebswelle ausgerichtet werden.

e  Flachen aus dinnem Material (z. B.
Ventilatorhauben) und Kihlrippen sind nicht
zur Sensormontage geeignet und sollten
gemieden werden.

e Wenn moglich, sollte der Sensor auf einer
sauberen, ebenen und unbehandelten
Metallflache angebracht werden. Dicke
Lack-, Fett, Ol oder Schmutzschichten
verringern die Haltekraft des Magneten und
dampfen das Ansprechen des Sensors auf
hohe Frequenzen.

e  Fr eine Uber die Zeit konsistente Diagnose
ist es wichtig, die triaxialen Sensoren vor
der Messung exakt in der gleichen
Ausrichtung und an den gleichen Stellen an
der Maschine anzubringen.

e Keine Messungen am Fundament oder
Sockel vornehmen.

e Bei Pumpen nicht Dichtungsbereiche als
Messstellen fiir Lager verwenden.

Hinweis

Weitere Informationen zur Sensorposition sind
der Kurzreferenzanleitung zu entnehmen.

6.

Warum ist die Sensorausrichtung wichtig?

Der (mit dem Tester mitgelieferte) triaxiale
Sensor erfasst Vibrationssignale in drei Achsen
gleichzeitig. Die Eingabe der Ausrichtung im
Setup-Mend hilft dem Tester dabei, die
Vibrationssignale den drei Achsen korrekt
zuzuordnen. Das Anbringen des Sensors an
einer anderen Position oder gar um 90 Grad
versetzt kann zu einer Anderung der
Signalrichtung auf einem Sensorkanal fihren.
Daher ist es besonders wichtig, dass die im
Tester eingestellte Sensorausrichtung mit der
tatséchlichen Ausrichtung des Sensors an der
Maschine (ibereinstimmit.
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7. Wie wird der Sensor ausgerichtet? 9. Wann sollte der Tachometer eingesetzt

?
Der Tester verwendet die (als dicke rote Linie werden?
eingezeichnete) Antriebswelle als primare Die Verwendung des Tachometers ist besonders
Referenz. Der Sensor ist dem Sensorkabel, wo bei GS-Motoren mit Frequenzumrichtern (VFDs)
es aus dem Sensor austritt, zur Antriebswelle empfohlen sowie bei konventionellen Antrieben,
auszurichten, um dem Tester mitzuteilen, ob wenn keine Drehzahldaten verfiigbar sind. Zur
sich das Kabel parallel oder senkrecht zur Welle Messung muss reflektierenden Klebeband auf
befindet. der Messflache angebracht werden.
Schnelltipp: 10. Der Tester meldet einen Uberlastfehler des

A-6

Bei der ersten Messung sollte eine Linie zur
Angabe der Messstelle auf der Maschine
angezeichnet werden. Weiterhin sollte die
Sensorausrichtung mit einem Pfeil
gekennzeichnet werden. Diese
Kennzeichnungen helfen dabei, weitere
Messungen konsistent auszufihren.

Wirkt es sich auf die Diagnose aus, wenn
nicht alle Messstellen zugénglich sind?

Fir eine korrekte Diagnose ist mindestens eine
Messung an jeder Komponente des
Antriebsstrangs erforderlich. Wenn eine
Komponente nicht gepriift wird (auer Riemen
und Kupplungen), kann der Tester keine
Diagnose fir die ungepriften Komponenten
ausfuhren.

Beschleunigungsmessers. Was nun?

Ein Uberlastfehler des Beschleunigungsmessers
ist ein verbreiteter Diagnosesystemfehler. Meist
beruhen derartige Fehler auf Temperaturspitzen
oder einer losen Sensormontage. Zur
Eingrenzung des Problems sollten zuerst
defekte Kabel und eine falsche Sensormontage
ausgeschlossen werden. Wenn der Fehler nach
Behebung dieser Probleme weiterhin besteht,
bitte Kontakt mit dem nachsten Servicezentrum
von Fluke aufnehmen.
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FAQ - Diagnose

1.

Wie stellt der Tester Probleme fest und wie
genau sind die Diagnosen?

Nach der Einrichtung und Erfassung der Messdaten
analysiert das integrierte Diagnosesystem die Daten
mit einer Reihe leistungsfahiger Algorithmen. Mithilfe
der Datenbank ahnlicher Maschinen ohne bekannte
Fehler vergleicht das Diagnosesystem das Setup der
getesteten Maschine und die gerade erfassten
Schwingungsdaten mit ahnlichen Maschinen in der
Datenbank.

Die Diagnosequalitat beruht hauptsachlich auf der
Qualitdt und dem Umfang des Maschinensetups und
der Daten, mit denen der Tester versorgt wird.
Richtige Komponentenbeschreibungen in
Verbindung mit richtiger Sensorpositionierung und -
ausrichtung, genauen Drehzahlmessungen und der
Beantwortung aller optionalen Fragen im
Maschinensetup tragen zu einer héheren
Zuverlassigkeit der endgultigen Diagnose bei.
Wahrend die Genauigkeit des Testers hinsichtlich
der Datenerfassung klar spezifiziert werden kann
(siehe ,Elektrische technische Daten®), spielen bei
der Definition der Genauigkeitsspezifikationen fur die
Diagnosefunktionen viele Variablen eine Rolle. Bei
unabhangigen Tests schneiden die
Diagnosefahigkeiten des Testers dhnlich ab wie die
eines erfahrenen Ingenieurs fur
Schwingungstechnik.

Die Diagnosen basieren auf der Erfahrung mit
ahnlichen Maschinen. Der Tester kann jedoch immer
nur Teil eines Gesamt-Entscheidungsprozesses sein.
Er kann gesundes Urteilsvermégen und Kenntnisse
der jeweiligen Maschine bei der Beurteilung nicht
ersetzen, ob bestimmte Instandsetzungsarbeiten
erforderlich sind.

Wie ist der Schweregrad zu interpretieren? Wie
viel Zeit ist noch bis zum Ausfall?

Der Schweregrad basiert auf der Intensitat des
Maschinenfehlers zum Zeitpunkt der Messung. Er
ist kein direkter Anhaltspunkt fiir die Zeit bis zum
Ausfall der Maschine. Anderungen der
Betriebsbedingungen kénnen zu einer Anderung
des Schweregrades fuhren, sogar in Form einer
scheinbaren Verbesserung (z. B. sofort nach dem
Schmieren). Im Laufe der Zeit wird sich der Zustand
jedoch verschlechtern, da die Maschine einem
normalen Verschlei® unterliegt. Die Zeit bis zu
einem Ausfall kann je nach Maschinentyp, Alter,
Last, Umgebungsbedingungen und anderen
Variablen unterschiedlich sein. Es kann kein
direkter Zusammenhang zwischen den
Schweregraden und der Zeit bis zum Ausfall
hergestellt werden. Um einem Ausfall vorzubeugen,
sollten die empfohlenen MalRnahmen fiir die
einzelnen Schweregrade beachtet werden.
Grundsétzlich lassen sich die Schweregrade wie
folgt bewerten:
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e Leicht Keine Instandsetzung empfohlen. Die e Ernst (Wochen) — Die Instandsetzung sollte

Maschine sollte Giberwacht und nach
der regelmafligen Wartung erneut
gepruft werden, um die korrekte
Ausflihrung der Wartung zu
Uberprifen.

(Monate, bis zu einem Jahr) — Eine
Instandsetzung kann in der Zukunft
erforderlich sein. Ein Ausfall der
Maschine ist mdglich, eine
vorbereitende Planung ist sinnvoll.
Vibrationstests an dieser Maschine
sollten haufiger ausgefiihrt, und die
Verfligbarkeit von Ersatzteilen sollte
gepruft werden.

vor dem nachsten planmafiigen
Stillstand der Maschine vorgesehen
werden. Mdglicherweise gibt es
andere physische Anzeichen eines
Fehlers, z. B. einen hoheren
Gerauschpegel oder hohere
Lagertemperaturen. Die Maschine
zeitnahe erneut prifen, um die
Ergebnisse zu bestatigen. Laufzeit
der Maschine nach Mdéglichkeit
begrenzen und einen
Fehlerprogressionstrend bestimmen,
um weitere Komponentenfehler zu
verhindern.

(Tage) — Die Maschine sollte
umgehend abgeschaltet und instand
gesetzt werden, um einen Ausfall zu
verhindern. Moglicherweise gibt es
andere physische Anzeichen eines
Fehlers, z. B. ein hoherer
Gerauschpegel, héhere
Lagertemperaturen oder sichtbare
Bewegung. Die Maschine zeitnahe
erneut prifen, um die Ergebnisse zu
bestatigen.



Hé&ufig gestellte Fragen A
FAQ - Diagnose

3.

Der Tester meldet ,,Ernst“ oder ,,Extrem®,
jedoch ohne Angabe eines Fehlers. Was nun?

Fir den Schweregrad ,Extrem” sollte der zu
erwartende Ausfall anhand von hohen
Temperaturen, Gerauschen oder sichtbare
Bewegungen erkennbar sein. Falls keine
physischen Anzeichen eines Fehlers vorhanden
sind, wird empfohlen, die Eingaben im
Maschinensetup des Testers zu priifen und die
Messungen zu wiederholen. Ein falsches
Maschinensetup, eine falsche Drehzahl (U/min)
oder falsche Messverfahren kdnnen zu einer
ungenauen Diagnose flihren. Es besteht ein
direkter Zusammenhang zwischen Diagnosequalitat
und Anzahl der Informationen, die dem Tester zur
Verfligung stehen.

Der Tester meldet ,,Leicht” oder ,,MaBig“, die
Vibrationen wirken jedoch extrem. Was nun?

In bestimmten Situationen, z. B. wenn die Maschine
auf einem flexiblen Fundament aufgestellt ist,
kénnen Ubermafige Vibrationen festgestellt
werden. Diese Art von Schwingung ist aber nicht
notwendigerweise schlecht, sondern kann
prinzipbedingt sein.

Unabhangig davon wird empfohlen, die Eingaben
im Maschinensetup zu prifen und die Messung zu
wiederholen, wenn Zweifel an den
Diagnoseergebnissen bestehen.

Was sind mogliche Ursachen fiir fehlerhaften
Daten und Diagnosen?

Folgende Situationen und Zustande flihren zu
einer fehlerhaften Datenerfassung und damit zu
einer ungenauen Diagnose:

e Falsche Eingangsdrehzahl
e Falsches Maschinensetup

e Temperaturspitzen, Maschine nicht auf
normaler Betriebstemperatur

e Sensorlberlast, die meist dadurch entsteht,
dass sich der Sensor vor der
Datenerfassung nicht an die Temperatur
anpassen konnte

e Falsche Messstellen

e Messungen an einer Maschine, die haufig
ein- und ausschaltet oder stoRweise belastet
wird

In diesem Fall sind die Werte im

Maschinensetup zu prifen und die Messungen

zu wiederholen.
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Der Tester meldet fiinf oder mehr ernste oder
extreme Fehler. Was nun?

Wenn der Tester mehr als fuinf ernste oder
extreme Fehler meldet, wurde mit hoher
Wahrscheinlichkeit ein Wert im Maschinensetup
falsch eingegeben, und der Tester gibt
moglicherweise wegen der falschen
Informationen irreflihrende Diagnoseergebnisse
aus. Die Eingaben im Maschinensetup sollten
geprift werden. Dies gilt insbesondere fir die
Drehzahl. (Wenn die exakte Drehzahl unbekannt
ist, kann sie mit einem Tachometer gemessen
oder an der Frontplatte abgelesen werden). Die
Messung wiederholen und die Daten erneut
analysieren.

Ich mochte mehr liber detaillierte
Beratungsleistungen zur Vibration erfahren.
Gibt es Empfehlungen?

Fluke hat eine Partnerschaft mit einem
hochwertigen Dienstleister, Azima DLI, fir
detaillierte Beratungsleistungen zur Vibration
geschlossen. Azima DLI ist (iber die Website
www.azimadli.com oder direkt zu erreichen:

Kundensupport

Azima DLI

1050 NE Hostmark Street, Suite 101
Poulsbo, WA 98370

USA

Telefon: (+1) 360-626-0111 (05:00 — 16:30 Uhr
PTZ, Westkistenzeit)

Fax: (+1) 360-626-0041
E-Mail: support@AzimaDLI|.com




Anhang B
Warnungen und Fehlermeldungen

Die Tabelle B-1 ist eine Liste mit den Warnungen und Fehlermeldungen des Testers. Die Tabelle B-2 ist eine Liste mit den
Warnungen und Fehlermeldungen der Vlewer-Software.

Tabelle B-1. Vibration Tester — Warnungen und Fehlermeldungen

Meldung anzeigen

Beschreibung

Ungliltige U/min

Der U/min-Wert liegt auBerhalb des Giiltigkeitsbereichs. Giiltig sind Werte von 200 bis
12.000.

Tachometer nicht
angeschlossen

Der Tester kann das Tachometer nicht finden. Siehe ,Anschlielen des Tachometers”. Dann
Verbindungen herstellen.

Tachometerlaser nicht AN

Der Tachometerlaser ist aus. Ein/Aus-Taste driicken, um das Tachometer einzuschalten.

EINSCHALTEN Tachometer
fehlgeschlagen

Damit das Tachometer funktionieren kann, muss es vom Tester mit Strom versorgt werden.
Sicherstellen, dass eine funktionierende Kabelverbindung vorliegt. Wenn das Problem
weiterhin besteht, den technischen Support von Fluke kontaktieren.
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Tabelle B-1. Vibration Tester — Warnungen und Fehlermeldungen (Fortsetzung)

Meldung anzeigen

Beschreibung

Lesen U/min von Tacho
nicht moglich

Das Tachometer kann die U/min der Maschine nicht lesen. Zum Messen der U/min die
richtige Vorgehensweise befolgen.

Sensor nicht angeschl.

Der Tester kann den Sensor nicht finden. Siehe ,AnschlieBen des Sensors”und die
Verbindungen herstellen.

Lesen Sensortyp
fehlgeschlagen

Der Tester kann den Sensor nicht finden. Siehe ,,Anschlieen des Sensors” und die
Verbindungen herstellen.

Kabel ist offen

Der Tester kann den Sensor nicht finden. Siehe ,,AnschlieBen des Sensors” und die
Verbindungen herstellen.

Kabelkurzschluss

Kabel oder Sensor ist fehlerhaft. Kabel oder Sensor austauschen. Fluke kontaktieren, um
einen neuen Sensor zu erhalten.

Datenerfassung
fehlgeschlagen

Die Sensormontagemethode oder das Messverfahren sind fehlerhaft. Die richtige
Vorgehensweise ist unter ,Messungen® und ,Sensormontage® zu finden.

Speichern Messung
fehlgeschlagen

Der Testerspeicher ist voll. Datensicherung mit der Viewer-Software durchfiihren und Daten
aus dem Testerspeicher entfernen.

Zeitliberschreitung Messung

Die Zeitbeschrankung fur die Messung wurde Uberschritten. Die Zeitbeschrankung fir eine
Messung betragt 30 Minuten bei einem Dreiaxialsensor und 45 Minuten bei einem
Einzelachsensensor. Innerhalb der Zeitbeschrankung eine neue Messung vornehmen.
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Warnungen und Fehlermeldungen B

Tabelle B-1. Vibration Tester — Warnungen und Fehlermeldungen (Fortsetzung)

Meldung anzeigen

Beschreibung

Ungultige Messung

Der Tester kann keine ausreichenden Messdaten erfassen. Sensor korrekt installieren, auf
die korrekte Ausrichtung des Sensors achten und eine neue Messung vornehmen.

Diagnose fehlgeschlagen

Der Tester kann die Messdaten nicht diagnostizieren. Messung wiederholen. Wenn das
Problem weiterhin besteht, den technischen Support im Fluke-Servicecenter kontaktieren.

Ausflihren Selbsttest
fehlgeschlagen

Diese Meldung wird wahrend eines Selbsttests angezeigt. Der Tester ist defekt, den
technischen Support im Fluke-Servicecenter kontaktieren.

Sensorkalibrierung
Uberfallig. Letzte
Kalibrierung am <Datum>

Sensor kalibrieren. Fluke-Servicecenter kontaktieren und um technischen Support bitten.

Heutiges Datum einstellen

Am Tester ist ein friiheres Datum als das Kalibrierungsdatum eingestellt. Den Tester auf das
aktuelle Datum einstellen. Siehe , Testereinstellungen*

Niedriger Akkuladezustand,
bitte aufladen

Akku des Testers an das Netzteil anschlief3en, Netzteil an eine Stromquelle anschlieften und
Akku laden. Siehe ,Aufladen des Akkus”

Sensorfehler

Diese Meldung wird wahrend des Selbsttests angezeigt. Der Sensor ist defekt. Fluke-
Servicecenter kontaktieren und um technischen Support bitten.

Tachometerfehler

Diese Meldung wird wahrend des Selbsttests angezeigt. Der Tachometer ist defekt. Fluke-
Servicecenter kontaktieren und um technischen Support bitten.
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Tabelle B-1. Vibration Tester — Warnungen und Fehlermeldungen (Fortsetzung)

Meldung anzeigen

Beschreibung

Ausfiihren Selbsttest
fehlgeschlagen

Diese Meldung wird wahrend des Selbsttests angezeigt. Der Tester ist defekt. Fluke-
Servicecenter kontaktieren und um technischen Support bitten.

Dateniibertragung nicht
erfolgreich

Diese Meldung wird angezeigt, wenn der Tester keine Verbindung mit der Viewer-Software
herstellen kann. Sicherstellen, dass eine funktionierende Verbindung zwischen dem Tester
und dem Computer besteht.

Fluke-Servicecenter
kontaktieren

Im Tester ist ein Fehler aufgetreten. Tester aus- und wieder einschalten. Wenn diese
Meldung oft angezeigt wird, den technischen Support im Fluke-Servicecenter kontaktieren.

Tabelle B-2. Viewer-Software — Warnungen und Fehlermeldungen

Meldung anzeigen

Beschreibung

Anwendungsfehler.

In der Viewer-Software ist ein Fehler aufgetreten. Viewer-Software neu starten.

Ungultige Datei

Der Dateityp kann von der Viewer-Software nicht gelesen werden.

Falsches
Installationsdateiformat

Die Upgradedatei ist beschadigt oder ungliltig.

Testerverbindung
unterbrochen

Diese Meldung wird angezeigt, wenn die Verbindung zwischen dem Computer und dem
Tester bei laufender Datenlibertragung unterbrochen wird. Das USB-Kabel richtig
anschlielRen.
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Beschleunigung. Die Rate, mit der sich
Geschwindigkeiten andern, wird im metrischen System in
~,mm/s? oder ,G" angegeben, im englischen Sprachraum in
.in/sec* oder ,g“. Die Beschleunigung ist innerhalb des
Schwingungszyklus nicht konstant, sondern erreicht ihr
Maximum am Minimum der Geschwindigkeit. In der Regel
tritt dieser Fall auf, wenn eine bestimmte Masse bis zum
Stillstand abgebremst wurde und nun wieder beschleunigt.

Beschleunigungsmesser. Ein Aufnehmer, dessen
elektrisches Ausgangssignal direkt proportional zur
Beschleunigung ist. Beschleunigungsmesser decken in der
Regel einen wesentlich groReren Frequenzbereich ab, der
ihnen die Erfassung von Signalen ermdglicht, die mit
anderen Aufnehmerarten nicht gemessen werden kdnnen.
Aufgrund ihres Frequenzbereichs eignen sich
Beschleunigungsmesser ideal fur Systeme mit rotierenden
Komponenten, was sie zum bevorzugten Aufnehmertyp fiir
Schwingungsmessungen macht.

Anhang C
Glossar

Ausrichtung. Ein Zustand, in dem sich die Komponenten
eines Antriebsstrangs je nach konstruktiven
Gegebenheiten genau parallel oder senkrecht zueinander
befinden. Der Tester erkennt Fehlausrichtungen, bei
denen diese Komponenten nicht mehr genau parallel
oder senkrecht zueinander stehen. Diese Fehler filhren
zu hohem Verschleifd der Lager und hohem
Energieverbrauch der Maschine.

Amplitude. Die GroRRe oder Starke der Schwingung
(Versatz, Geschwindigkeit oder Beschleunigung). Die
Geschwindigkeit kann als Maximum-zu-Maximum, Null-
zu-Maximum oder Effektivwert ausgedriickt werden. Im
Allgemeinen wird ,Maximum-zu-Maximum® fiir den
Versatz, ,Null-zu-Maximum® fir die Geschwindigkeit und
Effektivwert fir die Beschleunigung verwendet. In den
Diagnosedetails des Testers zeigt die Amplitude die
Starke jedes zitierten Maximums als
Geschwindigkeitsausdruck an.

Axial. Eine der drei Vibrationsachsen (radial, tangential
und axial). Die axiale Ebene verlauft parallel zur Mittellinie
der Welle oder der Drehachse eines rotierenden Teils.

C-1
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Resonanzdrehzahl(en). Eine Drehzahl, die einer
natlrlichen Resonanzfrequenz entspricht.

Ausgewuchteter Zustand. Bei Maschinen mit rotierenden
Komponenten ist dies der Zustand, in dem die
geometrische Mittellinie mit der Massenmittellinie
Ubereinstimmt.

Auswuchten. Ein Vorgang, bei dem die radiale
Masseverteilung eines Rotors so verandert wird, dass die
Massenmittellinie der geometrischen Mittellinie angenahert
wird.

Verblocken. Die Installation eines fest angebrachten
Montageblocks wird auch als ,Verblocken® einer Maschine
bezeichnet.

Zitiert. Maximum. Vibrationen mit einer anormalem
GroRenordnung oder Amplitude, die vom Fluke 810
Diagnose-Engine erkannt (zitiert) wurde. Zitierte Maxima
werden im Tester und in der Viewer-Software in Rot
gekennzeichnet. Jeder diagnostizierte Fehler kann mit
mehreren zitierten Maxima in Zusammenhang stehen.

CPM. Cycles per minute, Zyklen pro Minute. Die Zyklen pro
Minute geben an, wie oft ein gegebenes Ereignis innerhalb
eines Zeitraums von einer Minute auftritt. Dieses Mal} wird

fur die horizontale Achse von Spektren- und Zeitwaveform-
Plots im Tester verwendet.

Versatz. Bei der Messung von Maschinenvibrationen stellt
der Versatz die tatsachliche Entfernung dar, tber die sich
das betreffende Teil aufgrund der Vibration bewegt. Er wird
in Millimetern (mm) bzw. im englischen Sprachraum in
Tausendstel Zoll (Mil) gemessen.

C-2

Frequenz. Die Anzahl der in einem festen Bezugszeitraum
auftretenden Ereignisse. Die Frequenz wird auch als Kehrwert
der Zeit angegeben (z. B. eins geteilt durch das Zeitintervall).
Die Frequenz wird Ublicherweise in Hertz (Hz) angegeben, kann
jedoch durch Multiplizieren mit 60 auch als Anzahl von Zyklen
pro Minute (cpm) oder Umdrehungen (U/min) ausgedruickt
werden. Sie kann auch als Vielfaches der Drehzahl oder
Ordnungen angegeben werden. Dabei wird die Frequenz in
U/min durch die Drehzahl der Maschine geteilt.

Frequenzdomane. Auch als Frequenzbereich bezeichnet. Da
Vibrationen im Zeitbereich existieren, wird ein Vibrationssignal
bei der Darstellung auf einem Oszilloskop als Zeitwellenform
angezeigt. In einem Plot wird die Amplitude gegen die Zeit
aufgetragen, um die Zeitwellenform darzustellen. Wenn die
Wellenform in den Frequenzbereich transformiert wiirde, wéare
das Ergebnis ein Spektrum, in dem die Amplitude gegen die
Frequenz aufgetragen ist.

Unwucht. Ein Zustand rotierender Komponenten, bei dem der
Masseschwerpunkt nicht im Zentrum der Rotationsachse liegt.
Unwucht kann die Lebensdauer von Lagern erheblich verkirzen
und UbermaRige Vibrationen der Maschine verursachen.

Zu starkes Spiel. Mechanisches starkes Spiel kann an
rotierenden und nicht-rotierenden Teilen auftreten. Zu starkes
Spiel an rotierenden Komponenten wird durch einen zu groRRen
Zwischenraum zwischen drehenden und stationaren Teilen der
Maschine verursacht, wie z. B. in einem Lager. Bei nicht
rotierenden Teilen bedeutet grolRes Spiel einen zu grof’en
Abstand normalerweise stationarer Teile, wie zum Beispiel
zwischen einen Ful® und dem Fundament, oder dem
Lagergehause und der Maschine.



Glossar C

Fehlausrichtung. Eine ideale Ausrichtung bedeutet, dass
die Mittellinien zweier gekoppelter Wellen exakt
Ubereinstimmen. Ist die nicht der Fall, liegt eine
Fehlausrichtung vor. Eine Winkel-Fehlausrichtung liegt vor,
wenn sich die Mittellinien der beiden Wellen treffen, aber
nicht parallel verlaufen. Eine parallele Fehlausrichtung liegt
vor, wenn die Mittellinien der beiden parallel verlaufen, sich
aber nicht treffen (nicht konzentrisch sind).

Befestigungskissen. Befestigungskissen (aus Bronze oder
Edelstahl) kénnen mit Industriekleber an den entsprechenden
Messstellen an der Maschine angebracht werden. Die Kissen
nehmen dann den triaxialen Beschleunigungsmesser zur
Messung auf. Das Kissen stellt durch die feste Montage und
konsistente Position eine gute Ubertragung der
Vibrationsdaten an den Aufnehmer sicher.

Ordnungen. Bei Maschinen mit rotierenden Komponenten
sind Ordnungen Vielfache oder Harmonische der
Betriebsdrehzahl (oder einer dazugehdrigen
Referenzkomponente). Zum Beispiel bedeutet 1X das
,Einfache der Geschwindigkeit®.

Piezoelektrisches Element. Ein Aufnehmer (Sensor), der
eine piezoelektrische Komponente als aktives Element
verwendet. Beispiele sind Kraftaufnehmer,
Beschleunigungsmesser, Druckaufnehmer oder
Tonabnehmer an Schallplattenspielern.

Radial. Eine der drei Vibrationsachsen (radial, tangential
und axial). Die radiale Ebene stellt die Richtung vom
Aufnehmer zur Wellenmitte einer drehenden Komponente
dar. Bei typischen horizontalen Maschinen entspricht
sradial“ der vertikalen Achse. Bei waagerechten Maschinen

steht ,radial“ fir die waagerechte Achse, da dort der
Beschleunigungsmesser angebracht ist.

Bereich (Frequenz). Der Frequenzbereich der erfassten
Daten. Ho bezeichnet den hohen oder breiten
Frequenzbereich innerhalb eines Spektrums (also 0-
100X). Ni bezeichnet den niedrigen oder schmalen
Frequenzbereich innerhalb eines Spektrums (also 0-10X).

Betriebsdrehzahl. Die Drehzahl, mit der sich ein
rotierendes Teil einer Maschine bewegt, in der Regel als
Umdrehungen pro Minute (U/min) angegeben. Der Wert
kann auch durch Teilen der Drehzahl durch 60 in Hz
angegeben werden.

Sensor. Aufnehmer, oder Beschleunigungsmesser, dessen
Ausgangssignal direkt proportional zur Beschleunigung ist.
In der Regel werden Piezoelemente verwendet, um das
Ausgangssignal des Sensors zu erzeugen.

Signatur. Die Signatur, Ublicherweise als
Vibrationssignatur bezeichnet, stellt das gesamte
Vibrationsmuster einer Maschine dar. Es heil}t, dass die
Vibrationssignatur mehr Giber eine Maschine verrat als
jeder andere zerstorungsfreie Test.

Spektrum. Plural: Spektren. Der Plot der
Vibrationssignalamplitude (Y-Achse) gegen die Frequenz
(X-Achse), auch als ,Vibrationssignatur®, ,FFT* oder
~Spektralplot® bezeichnet. Vibrationssignale kénnen
mittels FFT (Fast Fourier Transformation) aus dem
Zeitbereich (Amplitude gegen Zeit) in den
Frequenzbereich (Amplitude gegen Frequenz)
transformiert werden. Ein Spektrum vereinfacht die
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Interpretation der Vibrationsdaten, da bestimmte
Schwingungsamplituden einen starken Zusammenhang
mit der Drehzahl der Maschine haben. Die
Diagnosetechnologie im Tester erkennt mechanische
Probleme, die sich in den Spektren wiederfinden und
weist Vibrationen mit anormalen GroRenordnungen aus.

Tachometer. Ein Gerat zur Anzeige von Drehzahlen.

Tangential. Eine der drei Vibrationsachsen (Radial,
tangential und axial). Die tangentiale Ebene liegt 90 Grad
versetzt zur radialen Ebene und tangential zur
Antriebswelle. Bei typischen horizontalen Maschinen
entspricht ,tangential“ der waagerechten Achse. Bei einer
typischen senkrechten Maschine entspricht ,tangential®
der zweiten waagerechten Achse, die im 90°-Winkel zur
Befestigung des Beschleunigungsmessers steht.

TEDS. Das elektronische Datenblatt (TEDS, Transducer
Electronic Datasheet) ist eine Technologie, mit der
Messgerate wie der Tester den Typ eines angeschlossenen
Sensors erkennen konnen. TEDS werden im Tester
eingesetzt, um sicherzustellen, dass ein Sensor innerhalb
seiner spezifizierten Empfindlichkeit betrieben wird, um eine
optimale Leistung sicherzustellen. Auerdem erinnern sie
den Anwender, wenn ein Sensor kalibriert werden muss.

Zeitwaveform. Der Plot eines Vibrationssignals tUber
einen Zeitraum mit der Amplitude (Y-Achse) im Vergleich
zur Zeit (X-Achse). Die Zeitwaveform stellt das Signal so
dar, wie es vom Sensor erfasst wurde. Der Tester
speichert keine Zeitwaveformen, auler wenn der
Benutzer dies in den Einstellungen des Testers
eingestellt hat. Zeitwaveformen kdnnen nur in der Viewer-
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Software angezeigt werden. Sie kdnnen zur weiteren
Analyse in eine Datei exportiert werden.

VdB (Velocity in Decibels, Geschwindigkeit in
Dezibel). VdB ist eine logarithmische Skala, bei der

0 VdB=10E-8 Meter pro Sekunde entspricht. Diese Skala
wird fir US-Messungen verwendet.

VdB* (Velocity in Decibels, Geschwindigkeit in
Dezibel). VdB* ist eine logarithmische Skala, bei der 0
VdB=10E-9 Meter pro Sekunde entspricht. Diese Skala
wird fiir metrische Messungen und SI-Einheiten
verwendet.

Geschwindigkeit. Geschwindigkeit ist der Gradient der
Positionsdnderung, gemessen in Entfernung pro
Zeiteinheit. Bei der Messung von Vibrationssignalen stellt
die Geschwindigkeit ebenfalls den Gradienten des
Versatzes dar und wird in Millimeter (mm) oder Zoll (in)
pro Sekunde ausgedruicki.

VFD (Frequenzumrichterantrieb). Ein Frequenzumrichter
oder VFD ist ein System zur Regelung der Drehzahl eines
Wechselstrommotors, indem die Frequenz der elektrischen
Versorgungsspannung des Motors geregelt wird.

Vibration. Vibration ist die Schwingung eines Punkts,
eines Objekts oder eines Teils eines Objekts um eine
feste Bezugs- oder Ruheposition. Ein Objekt kann als
eine Einheit vibrieren (die so genannte
Ganzkorpervibration) oder, wie es haufiger der Fall ist, in
einem komplexen Vorgang, bei dem es sich verformt und
verschiedene Teile auf verschiedenen Frequenzen und
mit verschiedenen Amplituden schwingen.
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