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OGRANICZONA GWARANCJA | OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOOCI

Niniejszy produkt firmy Fluke bedzie wolny od wad materiatowych i produkcyjnych przez
okres trzech lat od daty zakupu. Niniejsza gwarancja nie obejmuje bezpiecznikéw, baterii
wymiennych lub uszkodzen powstatych w wyniku wypadku, zaniedbania, niewtasciwego
uzycia, modyfikacji, skazenia lub nieprawidtowych warunkéw dziatania lub obstugi. Punkty
sprzedazy nie posiadajg uprawnien do oferowania zadnych innych gwarancji w imieniu firmy
Fluke. Aby skorzystaé z serwisu w czasie trwania gwarancji nalezy skontaktowac sie z
najblizszym autoryzowanym Centrum Serwisowym firmy Fluke w celu uzyskania informacji
dotyczgcych autoryzacji zwrotu, a nastepnie wystaé produkt do tego Centrum Serwisowego
podajgc opis problemu.

NINIEJSZA GWARANCJA JEST JEDYNYM ZADOSCUGCZYNIENIEM DLA NABYWCY.
ZADNE INNE GWARANCJE - NA PRZYKEAD ZDATNOSCI PRODUKTU DO DANEGO
CELU, NIE SA ANl WYRAZONE ANI NIE MOGA BYC DOROZUMIANE. FIRMA FLUKE NIE
JEST ODPOWIEDZIALNA ZA ZADNE SPECJALNE, POSREDNIE, PRZYPADKOWE LUB
WYNIKOWE USZKODZENIA LUB STRATY POWSTALE Z JAKIEJKOLWIEK PRZYCZYNY
LUB ZALOZENIA. Poniewaz w niektérych stanach lub krajach nie jest dozwolone wytagczenie
lub ograniczenie dorozumianej gwarancji lub przypadkowych lub wynikowych strat, to
oswiadczenie o ograniczeniu odpowiedzialnosci producenta moze nie mie¢ zastosowania do
kazdego Nabywcy.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V. 000 «®nok CUAAIC»
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Everett, WA 98206-9090 5602 BD Eindhoven npocrekT gom 37,

U.S.A. The Netherlands kopnyc 9, noavesa 4, 1 stax

11/99



Spis tresci

Tytut Strona
LA o0V Z=To =Y o= PSSR 1
Kontakt Z firmg FIUKE...........ooiiiiii s 2
Informacje na temat bezpieczenstwa 3
Lista czgsci zamiennych... 9
Produkt .......cccveniiniiienen. .10
Dane teChNICZNE..........ooiiiii e 22



374 FC/375 FC/376 FC
Instrukcja uzytkownika




Wprowadzenie

Fluke 374 FC/375 FC/376 FC (produkt) mierza prawdziwg warto$¢ skutecznosci i napiecia pradu
przemiennego oraz statego, prgdu rozruchowego, rezystancji i pojemnosci. Modele 375 FC i 376
FC mierzg takze czestotliwo$¢ oraz napiecie pradu statego w miliwoltach. Odtgczana, elastyczna
sonda pradowa iFlex, ktéra jest czescig zestawu modelu 376 FC (opcjonalna dla modeli 374 FC i
375 FC), zwieksza zakres pomiaréw do 2500 A (prad przemienny). Elastyczna sonda prgdowa
zapewnia zwigkszong elastycznos¢ wyswietlania, umozliwia przeprowadzenie pomiaréw
przewodnikéw o niestandardowych rozmiarach i pozwala na lepszy dostep do przewodow.
llustracje w tej instrukcji przedstawiajg model 376 FC.
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Kontakt z firma Fluke

Aby skontaktowa¢ sie z firmg Fluke, nalezy zadzwoni¢ pod jeden z nastepujgcych numeréw
telefonow:

e  Dziat pomocy technicznej, Stany Zjednoczone: 1-800-44-FLUKE (1-800-443-5853)
. Kalibracja/naprawa, Stany Zjednoczone: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)

e Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

. Europa: +31 402-675-200

e  Japonia: +81-3-6714-3114

e  Singapur: +65-6799-5566

e  Chiny: +86-400-921-0835

. Brazylia: +55-11-3530-8901

. Na catym swiecie: +1-425-446-5500

Mozna takze odwiedzi¢ strone internetowa firmy Fluke pod adresem www.fluke.com.

Aby zarejestrowaé produkt, nalezy przej$¢ do witryny internetowej pod adresem
http://reqister.fluke.com.

Aby wyswietli¢, wydrukowac lub pobraé najnowszy suplement do instrukcji obstugi, nalezy przejs¢
do witryny internetowej pod adresem http://us.fluke.com/usen/support/manuals.
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Informacje na temat bezpieczenstwa

Ostrzezenie pozwala okresli¢ warunki i procedury, ktére moga by¢ niebezpieczne dla
uzytkownika. Uwaga pozwala okresli¢ warunki i czynnosci, ktére mogg spowodowac uszkodzenie
produktu i sprawdzanych urzadzen.

Symbole uzyte w produkcie i w tej instrukcji przedstawia Tabela 1.

A AOstrzezenie

W celu uniknigcia niebezpieczenstwa porazenia pradem, wywotania pozaru i

odniesienia obrazen:

o Dokladnie przeczyta¢ wszystkie instrukcje.

¢ Przed przystapieniem do pracy z urzadzeniem nalezy przeczyta¢ informacje na temat
bezpieczenstwa.

¢ Produkt moze by¢ uzywany wytacznie zgodnie z podanymi zaleceniami. W przeciwnym
razie praca z nim moze by¢ niebezpieczna.

¢ Nie wolno uzywa¢ produktu w poblizu gazéw wybuchowych, oparéw oraz w
srodowisku wilgotnym lub mokrym.

¢ Nie wolno uzywa¢ uszkodzonego produktu. Nalezy go niezwtocznie wytaczyc.

¢ Nie wolno uzywa¢ produktu, jesli dziata w sposé6b nieprawidtowy.

e Do pomiaru uzywa¢ wylacznie sond napieciowych i pradowych, przewodow
probierczych i adapteréw przeznaczonych do danej kategorii pomiarowej.

* Nie wolno przekracza¢ najnizszej kategorii pomiarowej, uwzgledniajgc wszystkie
kategorie pomiarowe elementéw uzywanych podczas pomiaru (produktu, sond lub
akcesoriow).
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Nalezy przestrzega¢ wymogow lokalnych i krajowych przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa. Gdy odstoniete przewodniki sg pod napieciem, nalezy uzywaé¢
srodkéw ochrony osobistej (homologowane rekawice gumowe, ochrona twarzy i
ubranie ognioodporne), zabezpieczajacych przed porazeniem i tukiem elektrycznym.
Urzadzenie nalezy sprawdzi¢ przed kazdym uzyciem. Nalezy zawsze sprawdzié, czy nie
ma peknie¢ oraz czy nie brakuje elementéw obudowy cegow lub fragmentow izolacji
przewodow. Sprawdz izolacje kabla. Doktadnie sprawdzi¢ izolacje wokoét szczek.

Nie wolno uzywaé uszkodzonych przewodéw pomiarowych. Nalezy sprawdzi¢, czy
izolacja przewodow testowych nie jest uszkodzona i czy znane napiecie jest mierzone
poprawnie.

Nie wolno dotyka¢ elementéw pod napigciem wyzszym niz 30 V AC RMS lub 60 V DC
oraz o wartosci szczytowej wigkszej niz 42 V AC.

Nie wolno dokonywaé pomiaru pradu, gdy sondy testowe sg w gniazdach wejsciowych.
Maksymalne napigcie pomigedzy zaciskami lub dowolnym zaciskiem a uziemieniem nie
moze by¢ wyzsze niz napigcie znamionowe.

Przed rozpoczeciem naktadania lub zdejmowania elastycznej sondy pradowej nalezy
wylaczy¢ zasilanie obwodu lub zabezpieczy¢ sie, naktadajac srodki ochrony osobistej
zgodne z obowigzujagcymi przepisami.

Aby sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania produktu, nalezy najpierw zmierzy¢ znane napigcie.
Urzadzenia mozna uzywac¢ do pomiaru napiecia, pradu lub innych kategorii pomiaru,
ale wszystkie pomiary moga by¢ dokonywane wytacznie do wartosci znamionowej
okreslonej w instrukciji.

Ostona komory baterii/akumulatorow musi by¢ zamknieta i zablokowana. Dopiero
wtedy mozna rozpoczaé¢ uzytkowanie produktu.
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Przew6d pomiarowy masy nalezy zawsze podigczaé przed przewodem pomiarowym
pod napieciem. Przewod pomiarowy pod napieciem nalezy zawsze odigczac przed
przewodem pomiarowym masy.

Przed otwarciem przedziatu akumulatora odigczy¢ wszystkie sondy, przewody testowe
i akcesoria.

Nalezy trzymac palce za kotnierzem ochronnym przewodéw pomiarowych.

Urzadzenie trzyma¢ wylacznie w wyznaczonym miejscu, za przegroda na uchwycie.
Gdy wskaznik baterii/akumulatoréw zasygnalizuje niski poziom natadowania, nalezy
wymienié¢ baterie/akumulatory. W przeciwnym razie wyniki pomiaréw moga by¢
nieprawidiowe.

Nie nalezy korzystac z funkcji zatrzymania wskazan do mierzenia nieznanych
potencjatéw. Gdy funkcja HOLD jest wiaczona, po zmierzeniu innego potencjatu na
wyswietlaczu nie sg pokazywane zadne zmiany.

Przed przystapieniem do pomiaru rezystancji, ciagtosci obwodu, pojemnosci lub
mostka diodowego nalezy odtaczyc¢ zasilanie i roztadowac¢ wszystkie kondensatory
wysokiego napiecia.

Przed przystapieniem do czyszczenia urzagdzenia skasowa¢ sygnaty wejsciowe.
Uzywa¢ wylacznie zaakceptowanych czesci zamiennych.

Przy wymianie baterii nalezy zwréci¢ uwage na to, aby nie uszkodzi¢ pieczeci kalibracji
w komorze baterii. Jesli jest ona uszkodzona, korzystanie z produktu moze by¢
niebezpieczne. Produkt nalezy przesta¢ do firmy Fluke w celu wymiany pieczeci.

Nie nalezy uzywac¢ w srodowiskach CAT lll lub CAT IV bez ochronnej naktadki na sonde
pomiarowa. Nakladka zmniejsza odkryta, metalowa czes¢ sondy do <4 mm. Zmniejsza
to ryzyko wystapienia wytadowan tukowych przy kroétkich spieciach.
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¢ Nie nalezy umieszcza¢ magneséw wewnatrz paneli CAT IV. Nalezy je umieszczaé na
zewnatrz panelu.

W celu bezpiecznego uzytkowania i konserwowania urzadzenia:

o Jesli nastapit wyciek z baterii/akumulatoréw, przed przystapieniem do
uzytkowania produktu nalezy przeprowadzi¢ niezbedne naprawy.

. Naprawe zleca¢ wytacznie upowaznionym do tego technikom.

AUwaga
Aby unikna¢ uszkodzenia miernika lub testowanego produktu:
. Dokonujac pomiaréw, nalezy uzywac wlasciwych gniazd, funkcji i zakreséw.
. Futeratl oraz akcesoria nalezy czysci¢ wylacznie za pomoca wilgotnej
szmatki oraz tagodnych detergentow. Nie nalezy stosowac¢ srodkow
sciernych ani rozpuszczalnikéw.

Uwaga
Kategoria pomiarowa (CAT) i napigcie znamionowe dowolnej kombinacji sondy
pomiarowej, akcesoriéw sondy pomiarowej, cegéw do pomiaru natezenia pradu
oraz produktu sg okreslane przez parametry komponentu o NAUNIZSZYCH
wartosciach kategorii pomiarowej i napiecia znamionowego w danej kombinacji.
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Tabela 1. Symbole

Znaczenie

Symbol

Znaczenie

AC (prad przemienny)

Uziemienie

DC (prad staty)

OSTRZEZENIE. NIEBEZPIECZNE
NAPIECIE. Ryzyko porazenia
pradem.

Spetnia wymagania dyrektyw Unii
Europejskiej.

OSTRZEZENIE. RYZYKO
NIEBEZPIECZENSTWA.

Nalezy zapoznac si¢ z
dokumentacjg uzytkownika.

B> D> |+

Bateria. Wskaznik niskiego poziomu
natadowania baterii.

Podwdjna izolacja

=

Uzywanie na lub zdejmowanie z
niebezpiecznych przewodéw pod
napieciem jest dozwolone.

Odpowiada stosownym
standardom dotyczacym
kompatybilnosci
elektromagnetycznej w Australii.

o
@
V)
@

us

Posiada certyfikat zgodnosci z
pétnocnoamerykanskimi normami
bezpieczenstwa grupy CSA.
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Tabela 1. Symbole (ciag dalszy)

Symbol

Znaczenie

Nie uzywac na ani nie zdejmowac z niebezpiecznych przewodéw pod napigciem. Nie
podtgczac do ani nie usuwac z odstonietych przewodnikéw pod napigciem bez
podjecia dodatkowych $rodkéw ostroznosci.

CATI

Kategoria pomiarowa CAT Il jest odpowiednia do testowania i pomiaru w obwodach
przytgczonych bezposrednio do punktéw uzytkowania (gniazdek i podobnych
punktéw) instalacji elektrycznej niskiego napiecia.

CATII

Kategoria pomiarowa |l dotyczy obwoddw testowych i pomiarowych podtaczonych
do niskonapigciowej czesci rozdzielczej instalacji zasilania sieciowego.

CATIX

Kategoria pomiarowa |V dotyczy obwodéw testowych i pomiarowych podtgczonych
do zrodta niskiego napiecia rozdzielczej instalacji zasilania sieciowego.

I3

Ten produkt jest zgodny z dyrektywg WEEE okreslajacg wymogi dotyczace
znacznikéw. Naklejona etykieta oznacza, ze nie nalezy wyrzucac tego produktu
elektrycznego/elektronicznego razem z pozostatymi odpadami z gospodarstwa
domowego. Kategoria produktu: zgodnie z zatgcznikiem | dyrektywy WEEE
dotyczacym typow oprzyrzgdowania, ten produkt zalicza sie do kategorii 9, czyli jest
to ,przyrzad do kontroli i monitorowania. Nie wyrzuca¢ produktu wraz z
niesortowanymi odpadami komunalnymi.
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Lista czeSci zamiennych

W tabeli 2 podane sg dostepne czesci zamienne.

Tabela 2. Czes$ci zamienne

Numer modelu lub

Pozycja llosé czesci (Fluke)

Bateria, AA1,5V 2 376756

Zestaw ostona komory baterii 1 4696918

Zestaw przewodoéw testowych 1 TL75

Elastyczna sonda pradowa i2500-10 1 3676410

Elastyczna sonda pradowa i2500-18 1 3798105

Pasek magnetyczny 1 669952

9-calowy pasek 1 669960

Migkki pokrowiec 1 3752958
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Produkt

Clamp Meter

fig01.emf
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Backlight
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figd2_3.emf
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Produkt
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A Flexible Current Probe o Q
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fig06.emf
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<0.5A >0.5A

Ah A

Fig08.emf
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mV dc (375 FC & 376 FC)
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Fig15.emf
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fig11_12.emf
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Produkt
Fluke Connect™ Bluetooth® Connection to FC Tools e

Fluke Connect"
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flukeconnect.emf
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Dane techniczne

Maksymalne napigcie pomiedzy
dowolnym zaciskiem a uziemieniem....... 1000 V

Baterie.......coovvieeieeeeee e 2 AA, NEDA 15A, IEC LR6

Temperatura pracy........c.ccceeeeeeveeneennens od -10 °C do +50 °C

Temperatura przechowywania................ od -40 °C do +60 °C

Wilgotnos$¢ podczas pracy .........ccceeeeee. Bez kondensaciji (10 °C)
<90 % RH (przy temperaturze z zakresu od 10 °C
do 30 °C)
<75 % RH (przy temperaturze z zakresu od 30 °C
do 40 °C)
<45 % RH (przy temperaturze z zakresu od 40 °C
do 50 °C)

WySOKOSCE Pracy.......cccoeerveeverenveeneenneens 2000 m

Wysokos$¢ przechowywania.................... 12 000 m

Rozmiar (dt. x szer. X wys.).....cccceeeenen. 249 mm x 85 mm x 45 mm

MaSa ....ooiiiiiie e 395¢

Rozwarcie szCzeKi .........cccoevcuiinivncnennnn. 34 mm

Srednica elastycznej sondy pradowe;.....7,5 mm
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Dlugos¢ przewodu elastycznej sondy pradowej

(od gtowicy do ztgcza) ,8m

Bezpieczenstwo ..........coceevieiiiiiiciiens IEC 61010-1, Stopien zanieczyszczenia 2
IEC 61010-2-032: CAT 111 1000 V, CAT IV 600 V
IEC 61010-2-033: CAT Il 1000 V, CAT IV 600 V

Kategoria IP ........cocoeviiiiiiiicnicecee IEC 60529: IP 30

Certyfikat czgstotliwosci radiowe; ........... FCC ID:T68-FBLE IC:6627A-FBLE
Zakres czestotliwosci radia

bezprzewodowego ...........ccceviniiiiiiiniiene 2412-2462 MHz

MOC WYjJSCIOWA ... <100 mW

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna |IEC 61326-1: Urzadzenie przenos$ne, $rodowisko
elektromagnetyczne, IEC 61326-2-2

CISPR 11: Grupa 1, klasa A
Grupa 1: Urzgdzenie umysinie wytwarza i/lub wykorzystuje energie
przewodzgcg o czestotliwosci radioweyj, ktéra jest konieczna do
wewnetrznego dziatania samego urzgdzenia.

Klasa A: Urzgdzenie moze byc stosowane we wszystkich instalacjach,
innych niz mieszkania prywatne i w tych zaktadach, ktére sq bezposrednio
podfgczone do publicznej sieci zasilajgcej niskiego napiecia, doprowadzonej
do budynkéw mieszkalnych. Mogg wystgpic potencjalne trudnosci w
zapewnieniu kompatybilnosci elektromagnetycznej w innych $rodowiskach,
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ze wzgledu na zaktocenia przewodzgce, jak réwniez emitowane. Po
potgczeniu urzgdzenia z obiektem testowym poziom emisji moze
przekracza¢ wymogi CISPR 11.
Wspéitczynnik temperaturowy ................. Dodatkowe 0,1 x okreslona doktadno$¢ na kazdy stopien
Celsjusza powyzej 28°C lub ponizej 18°C
Pomiar natezenia pradu przemiennego za pomoca szczeki

Zakres

374 FCi375FC .o 600,0 A

BT6FC e 9999 A
Rozdzielczos$E.........oevvveeieeciieeeeeeee, 0,1A
DoktadnOSC ......oevuviiiiiiiieeeeee e 2 % %5 cyfr (od 10 do 100 Hz)

2,5% £5 cyfr (100-500 Hz)
Wspotczynnik szczytu (50 Hz/60 Hz)

376 FC oo 3 przy 500 A
2,5 dla 600 A
1,42 dla 1000 A

374 FCi375 FC oo 2,5 przy 350 A
1,42 dla 600 A

Uwaga: Dodatkowe 2 % dla wspotczynnika szczytu >2
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Pomiar natezenia pradu przemiennego przy uzyciu elastycznej sondy pradowej

ZaKIES ..o 2500 A
Rozdzielczo$C .......coovveeiiieeeee, 0,1 A (<9999 A)

1 A (<2500 A)
Doktadnos$C .......ooovveiiiiiieieceeee e 3 % £5 cyfr (5 — 500 Hz)
Wspéitczynnik szczytu (50/60 Hz) ........... 3,0 przy 1100 A

2,5dla 1400 A

1,42 dla 2500 A
Dodatkowe 2 % dla wspétczynnika szczytu >2
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Czutos¢ w zaleznosci od pozycji

ghn12.png
Rysunek 1. Czutos¢ w zaleznosci od pozycji
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Odlegtosé¢ od

optymalnego i2500-10 Flex i2500-18 Flex Btad
punktu

A 12,7 mm 35,6 mm +0,5 %

B 20,3 mm 50,8 mm +1,0 %

C 35,6 mm 63,5 mm +2,0 %

Mozliwy btad pomiaru zostat ustalony w odniesieniu do sytuacji, w ktérej podstawowy
przewodnik jest umieszczony w optymalnej pozycji, nie wystepuje zewnetrzne pole
elektryczne lub magnetyczne, a temperatura dziatania nalezy do dozwolonego zakresu.

Natezenie pradu statego

Zakres
374FCi375FC .ot 600,0 A
BT FC .ot 999,9 A
R0zdzielczo$C.........oovviiiiiieec 0,1A
Doktadnos$C ........ccceeviiiiiiiccicec 2 % £ 5 cyfr
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Napiecie pradu przemiennego

ZaKIeS ... 1000 V

Rozdzielczo$C .......ccvvveiiieieeee 0,1V (<600,0 V)
1V (21000 V)

Doktadnos$C .......covveiiiiiieieeieeee e 1,5 % 5 cyfr (od 20 do 500 Hz)

Napiecie pradu statego

ZAKIES ..o 1000 V

Rozdzielczos$6.........ccovveeeiieiiiicee, 0,1V (<600,0 V)
1V (21000 V)

Doktadno$C.......ccceevviiiiiiiiiiice, 1 % 5 cyfr

mV dc (375 FC i 376 FC)

ZaKIeS ... 500,0 mV

Rozdzielczos$6.........cccoooiiviiiiiiice, 0,1 mVv

DoktadnosSC ......ccovveiiiiiieiieeiece e 1 % %5 cyfr

28
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Pomiar czestotliwosci za pomoca szczeki

Zakres

375FCi376 FC .o od 5,0 do 500,0 Hz
R0zdzielczo$C .........ooeviiiiiiieiieee 0,1 Hz
Doktadno$E .......coooeiiiiiiieeeiceeee e, 0,5 % £5 cyfr

Poziom wyzwalania od 5do 10 Hz, 210 A
od 10 Hz do 100 Hz, 25 A
od 100 Hz do 500 Hz, 210 A

Pomiar czestotliwosci za pomoca elastycznej sondy pradowej

Zakres

375 FCi376 FC..ooveveeeeeeeee od 5,0 do 500,0 Hz
Rozdzielczos$E........ccoovveeveeeeeiiieeeeee, 0,1 Hz
Doktadno$¢ ..0,5 % £5 cyfr
Poziom wyzwalania............cccceovieeniinenn. od 5do 20 Hz, >25 A

od 20 Hz do 100 Hz, >20 A
od 100 Hz do 500 Hz, >25 A
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374 FC/375 FC/376 FC
Podrecznik uzytkownika

Rezystancja
Zakres
BT4FC i 6000 Q
375 FCi376 FC ..o 60 kQ
Rozdzielczos¢
BT4AFC i 0,1 Q (<600 Q)
1 Q (<6000 Q)
375 FCIi376 FC..covveeeeeceee 0,1 Q (<600 Q)
1 Q (<6000 Q)
10 Q (<60 kQ)
Doktadno$C .......cccoevviiiiiiiieiee, 1 % 5 cyfr
Pojemnosé
ZAKIES ... 1000 pF
Rozdzielczo$C .......ccvveeiiiieieecece 0,1 uF (<100 puF)
1 F (21000 pF)
DoktadnosSC ......cccvveiiiiiieiieieeee e 1 % 4 cyfr
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