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Eingeschrankte Garantie und Haftungseinschrankungen

Innerhalb eines Jahres ab Kaufdatum oder innerhalb des gesetzlich vorgeschriebenen
Mindestzeitraums garantieren wir, dass Ihr Amprobe-Produkt keinerlei Material- und
Herstellungsfehler aufweist. Sicherungen, Trockenbatterien sowie Schaden durch Unfall,
Fahrlassigkeit, Missbrauch, Manipulation, Kontamination sowie anomale Nutzung und
Einsatzbedingungen werden nicht durch die Garantie abgedeckt. Handler sind nicht
berechtigt, jegliche Erweiterungen der Garantie im Namen von Amprobe in Aussicht zu
stellen. Um Serviceleistungen wahrend der Garantiezeit in Anspruch zu nehmen, tibergeben
Sie das Produkt mitsamt Kaufbeleg einem autorisierten Amprobe-Servicecenter oder einem
Amprobe-Handler oder -Distributor. Details dazu finden Sie im Reparatur-Abschnitt. Samtliche
Anspruche lhrerseits ergeben sich aus dieser Garantie. Samtliche sonstigen Gewahrleistungen
oder Garantien, ob ausdricklich, implizit oder satzungsgemaf, sowie Gewahrleistungen der
Eignung fur einen bestimmten Zweck oder Handelstauglichkeit werden hiermit abgelehnt. Der
Hersteller haftet nicht fur spezielle, indirekte, beildufige oder Folgeschaden sowie fir Verluste,
die auf andere Weise eintreten. In bestimmten Staaten oder Landern sind Ausschlisse oder
Einschrankungen impliziter Gewahrleistungen, beilaufiger oder Folgeschaden nicht zulassig;
daher mussen diese Haftungseinschrankungen nicht zwingend auf Sie zutreffen.

Reparatur

Samtliche innerhalb oder auBerhalb der Garantiezeit zur Reparatur oder Kalibrierung
eingereichten Geréate sollten mit folgenden Angaben begleitet werden: Ihr Name, Name Ihres
Unternehmens, Anschrift, Telefonnummer und Kaufbeleg. Zusatzlich fugen Sie bitte eine
Kurzbeschreibung des Problems oder der gewtinschten Dienstleistung bei, vergessen Sie auch
die Messleitungen des Gerétes nicht. Gebuhren fiir Reparaturen oder Austausch auBerhalb
der Garantiezeit sollten per Scheck, Uberweisung, Kreditkarte (mit Angabe des Ablaufdatums)
oder per Auftrag zugunsten Amprobes beglichen werden.

Reparatur und Austausch innerhalb der Garantiezeit — Alle Lander

Bitte lesen Sie die Garantiebedingungen, priifen Sie den Zustand der Batterie, bevor Sie
Reparaturleistungen in Anspruch nehmen. Innerhalb der Garantiezeit konnen samtliche
defekten Prufwerkzeuge zum Austausch gegen ein gleiches oder gleichartiges Produkt an
lhren Amprobe-Distributor zurtickgegeben werden. Eine Liste mit Distributoren in Ihrer Nahe
finden Sie im Bezugsquellen-Bereich bei www.Amprobe.com. In den USA und in Kanada
kénnen Gerate zum Austausch oder zur Reparatur auch an das Amprobe-Servicecenter
(Anschrift weiter unten) eingesandt werden.

Reparatur und Austausch auBerhalb der Garantiezeit - USA und Kanada
AuBerhalb der Garantiezeit sollten Geréate in den USA und in Kanada zur Reparatur an
ein Amprobe-Servicecenter gesandt werden. Informationen zu aktuellen Reparatur- und
Austauschgebuhren erhalten Sie von Ihrem Handler oder telefonisch von Amprobe.

USA: Kanada:
Amprobe Amprobe
Everett, WA 98203 Mississauga, ON L4Z 1X9

Tel.: 877-AMPROBE (267-7623) Tel.: 905-890-7600

Reparatur und Austausch auBerhalb der Garantiezeit - Europa

In Europa kénnen Geréate auBerhalb der Garantiezeit gegen eine geringe Gebuhr von lhrem
Amprobe-Distributor ausgetauscht werden. Eine Liste mit Distributoren in Ihrer Ndhe finden
Sie im Bezugsquellen-Bereich bei www.Amprobe.eu.

Amprobe Europe*

Beha-Amprobe

In den Engematten 14

79286 Glottertal, Deutschland

Tel.: +49 (0) 7684 8009 - 0

www.Amprobe.eu

*(Nur Korrespondenz — weder Reparatur noch Austausch (iber diese Adresse. Europaische Kunden wenden
sich bitte an ihren Distributor.)
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SYMBOLE

(@) Motordrehungsanzeige
9 9
(R) Phasenfolgeanzeige

D D PEAK-RMS-Modus

(Einschaltstrom) aktiv
7 +1)) Akustische
Durchgangsprufung aktiv
D =P} Diodenprifung aktiv
@ m Messwertaufzeichnung
aktiv
MAX: Maximalmodus aktiv
MIN: Minimalmodus aktiv
AVG: Durchschnittsmodus
aktiv

/D [XIEHE) Automatische

Bereichseinstellung

Anwendung und Trennung von geféhrlichen, spannungsfih-
renden Leitern zulassig

Achtung! Stromschlaggefahr.

Achtung! Erlduterung in dieser Anleitung beachten.

Doppelte oder verstarkte Gerateisolierung.

-3 B>|> | &

Erde (Masse).

CAT Il

Uberspannungskategorie Il gilt fir Ausriistung, die als Teil
einer Gebaudeverkabelung vorgesehen ist. Zu solcher Ausri-
stung zahlen Steckdosen, Sicherungsleisten sowie bestimmte
Stromnetzsteuerungsausristung.

Wechselspannung (AC).




- Gleichspannung (DCQ).

]
-+

Batterie.

®

Underwriters Laboratories. [Hinweis: Kanada und USA.]

(a)
m

Erfullt européische Vorgaben.

Erfullt zutreffende australische Vorgaben.

Entsorgen Sie das Gerat nicht mit dem reguldren Hausmull.
Wenden Sie sich an ein qualifiziertes Recyclingunternehmen.

E

SICHERHEITSHINWEISE

Das Messgerat erfullt folgende Vorgaben:

e UL/IEC/EN 61010-1, CAN/CSA C22.2 Nr. 61010-1, Immissionsgrad 2,
Messkategorie 111 600 V
IEC/EN 61010-2-033
IEC/EN 61010-2-032
IEC/EN 61010-031 (Messleitungen)

e EMV IEC/EN 61326-1
Messkategorie Il (CAT Ill) gilt fur AusrUstung, die als Teil einer
Gebaudeverkabelung vorgesehen ist. Zu solcher Ausrtstung
zahlen Steckdosen, Sicherungsleisten sowie bestimmte
Stromnetzsteuerungsausristung.

CENELEC-Direktiven
Das Instrument erfullt die CENELEC-Niederspannungsdirektive 2006/95/EC
und die Direktive zur elektromagnetischen Vertraglichkeit 2004/108/EC.

/A /A Warnung: Vor Gebrauch lesen

Damit es nicht zu Stromschlagen und Verletzungen kommt:

¢ Verwenden Sie das Messgerat ausschlieBlich wie in dieser Anleitung
angegeben; andernfalls kénnen die Schutzfunktionen des Messgerates
beeintrachtigt werden.

e Arbeiten Sie moglichst nicht allein, lassen Sie sich am besten von einem
Helfer unterstutzen.

¢ Messen Sie niemals Wechselstrom, wahrend die Messleitungen mit den
Eingangen verbunden sind.

e Benutzen Sie das Messgerat nicht in feuchter oder stark verschmutzter
Umgebung.

e Nutzen Sie das Messgerat nicht, falls es Beschadigungen aufweist oder
Sie Beschadigungen vermuten. Uberpriifen Sie das Messgerat vor dem
Einsatz. Achten Sie auf Spriinge oder fehlende Kunststoffteile. Achten
Sie besonders auf die Isolierung rund um die Anschlusse.

o Uberpriifen Sie die Messleitungen vor dem Einsatz. Benutzen Sie die
Messleitungen nicht, falls die Isolierung beschadigt oder Metall zu
sehen ist.

e Prufung Sie die Messleitungen auf Durchgang. Wechseln Sie
beschadigte Messleitungen aus, bevor Sie das Messgerat benutzen.

e Lassen Sie das Messgerat ausschlieBlich von qualifizierten Fachleuten
warten.

e Lassen Sie extreme Vorsicht walten, wenn Sie in der Ndhe von blanken
Leitern oder Stromschienen arbeiten. Eine Bertihrung der Leiter kann
zum Stromschlag fuhren.

e Fassen Sie das Messgeréat nicht hinter dem Berhrungsschutz.

e Zentrieren Sie den Leiter bei Strommessungen in der Zange.

4



Legen Sie nicht mehr als die am Messgerat angegebene
Maximalspannung zwischen den Anschlissen sowie zwischen jeglichen
Anschlussen und Masse an.

Trennen Sie die Messleitungen vom Messgerat, bevor Sie das
Messgeratgehduse oder das Batteriefach 6ffnen.

Benutzen Sie das Messgerat niemals mit abgenommenem
Batteriefachdeckel oder ge6ffnetem Gehause.

Nehmen Sie den Batteriefachdeckel niemals ab, 6ffnen Sie niemals das
Messgeratgehause, bevor die Messleitungen getrennt oder die Zange
von einem Leiter entfernt wurde.

Gehen Sie bei Arbeiten mit Spannungen Uber 30 V Wechselspannung
(RMS), 42 V Wechselspannung (Spitze) oder 60 V Gleichspannung mit
groBter Umsicht vor. Bei solchen Spannungen besteht Stromschlaggefahr.
Versuchen Sie nicht, Spannungen zu messen, die den maximalen
Messbereich des Messgerates Uberschreiten kénnten.

Verwenden Sie bei Messungen die richtigen Anschlisse, Funktionen
und Messbereiche.

Nutzen Sie das Messgerat nicht in der Nahe von explosiven Gasen,
Dampfen und Stauben.

Achten Sie beim Einsatz von Sonden, Prufspitzen und Fuhlern darauf,
dass lhre Finger hinter dem Fingerschutz verbleiben.

Beim Herstellen elektrischer Verbindungen schlieBen Sie die spannungslose
Messleitung (Common/COM) vor dem Anschluss der spannungsfihrenden
Messleitung an; zum Trennen trennen Sie die spannungsfthrende
Messleitung, bevor Sie die spannungslose Messleitung trennen.

Vor Widerstands-, Durchgangs und Diodenprufungen schalten Sie den
Schaltkreis stromlos und entladen sémtliche Hochspannungskondensatoren.
Verwenden Sie ausschlieBlich AAA-Batterien (1,5 V) zur Versorgung des
Messgerates, legen Sie die Batterien richtig ein.

Damit es nicht zu falschen Messwerten kommt, die wiederum zu
Stromschlagen und Verletzungen fuhren kénnen, tauschen Sie die
Batterien aus, sobald die Energiestandwarnung (E=l) angezeigt wird.
Prufen Sie die einwandfreie Funktion des Messgerates vor und nach
dem Einsatz mit einer bekannten Quelle.

Verwenden Sie bei Wartungsarbeiten ausschlieBlich Ersatzteile vom
angegebenen Typ.

Halten Sie 6rtliche und landesweite Sicherheitsvorgaben ein. An
Stellen, an denen gefahrliche stromfuhrende Leiter offenliegen, muss
Schutzausristung eingesetzt werden, damit es nicht zu Stromschlagen
und Verletzungen durch Funkentberschlag kommt.

Benutzen Sie das Messgerat nicht, falls die VerschleiBanzeige in der
Zangeno6ffnung nicht sichtbar sein sollte.

Verwenden Sie ausschlieB3lich die mit dem Gerat gelieferten Messleitungen
oder UL-gelistete Messausstattung geméaB CAT Il 600V oder besser.

AUSPACKEN UND PRUFEN

Folgendes sollte im Lieferumfang enthalten sein:

Zangenmessgerat

Messleitungen

Krokodilklemmenset (nur AMP-310 und AMP-320)
K-Typ-Temperaturmessfihler mit Bananenstecker (nur AMP-310
und AMP-320)

1 1,5-V-AAA-Batterien (eingelegt)

1 Bedienungshandbuch

1 Transporttasche

PN N

Falls etwas fehlen oder beschadigt sein sollte, lassen Sie bitte das komplette
Paket von Ihrem Handler gegen ein einwandfreies austauschen.
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AMP-210 AMP-310 AMP-220 AMP-320
AMP-210-EUR AMP-310-EUR AMP-220-EUR AMP-320-EUR
MESSUNGEN
A Warnung

Damit es nicht zu Stromschléagen und Verletzungen kommt:

Zentrieren Sie den Leiter bei Strommessungen in der Zange.

Trennen Sie die Messleitungen vom Messgerat, bevor Sie
Strommessungen durchfthren.

Halten Sie die Finger hinter dem Berihrungsschutz.

Verwenden Sie bei Messungen die richtigen Funktionen und
Messbereiche.

Vor Widerstands- und Diodenprufungen machen Sie den Schaltkreis
stromlos und entladen sédmtliche Hochspannungskondensatoren.

Achten Sie beim Einsatz von Sonden, Prufspitzen und Fuhlern darauf,
dass lhre Finger hinter dem Fingerschutz verbleiben.

Messleitungen anschlieBen:
- Verbinden Sie die Masse-Messleitung (COM) mit dem Stromkreis,
bevor Sie die spannungsfuhrende Leitung anschlieBen;

- Trennen Sie nach der Messung zuerst die spannungsfuhrende Leitung,
bevor Sie die Masse-Messleitung (COM) vom Stromkreis 16sen.

Taste Beschreibung

o - 3 . —
SELECT / 3¢ Mit der SELECT-Taste wéhlen Sie die auf dem

Zas)

Drehschalter angegebene alternative Messfunktion.
Zum Ein- und Ausschalten der LCD-
Hintergrundbeleuchtung halten Sie die SELECT-Taste
mindestens 1 Sekunde lang gedruckt. Die LCD-
Hintergrundbeleuchtung schaltet sich nach etwa 32
Sekunden von selbst ab.




HOLD /A ZERO |Mit der HOLD-Taste frieren Sie die Messwertanzeige

ein ( [g) wird angezeigt). Zum Fortsetzen der Messung
drucken Sie die Taste ein weiteres Mal.

AA Warnung

Damit es nicht zu Stromschlagen oder Verletzungen

bei aktiver HOLD-Funktion kommt, vergessen Sie nicht,
dass sich die Anzeige nicht dndert, wenn eine andere
Spannung angelegt wird.

Zum Loschen der letzten Messwertanzeige sowie zum
Festlegen eines Grundwertes fur ausgewahlte Funktionen
halten Sie die A ZERO (HOLD)-Taste mindestens 1
Sekunde lang gedrtickt (A wird angezeigt).
Gleichspannungsnullpunkt bei DC- und AC+DC-Strémen
festlegen. Zum Festlegen des Gleichspannungsnullpunktes
halten Sie die A ZERO (HOLD)-Taste mindestens 1 Sekunde
lang gedriickt (,,dc_0" erscheint 1 Sekunde lang im
Display). Falls der Nullwert + 5 DC A Uberschreitet, wird ein
akustisches Warnsignal (drei kurze Signalténe) ausgegeben.

REC/PEAK-RMS [Mit der REC-Taste aktivieren Sie die Maximum-,

Minimum- und Durchschnittswertspeicherung (m MAX
MIN AVG wird angezeigt). Das Messgerat gibt einen
Signalton aus, wenn sich Maximal- und Minimalwerte
wéhrend der Messung andern. Zum fortlaufenden
Ablesen der Maximal-, Minimal- und Durchschnittswerte
drucken Sie die REC-Taste noch einmal. Durch
Gedruckthalten der REC-Taste (mindestens 1 Sekunde
lang) verlassen Sie den Maximalwert-/Minimalwert-/
Durchschnittswert-Speichermodus.

Zum Umschalten in den PEAK-RMS-Modus zum Messen
von Einschaltstromen oder RMS-Spannungswerten (80
ms) halten Sie die REC / PEAK-RMS-Taste mindestens 1
Sekunde lang gedruckt ([GEIMA wird angezeigt). Zum
Verlassen halten Sie die Taste noch einmal mindestens 1
Sekunde lang gedruickt.

Hinweis: In den Modi MAX/MIN/AVG und PEAK-RMS wird die
automatische Abschaltung automatisch auBBer Kraft gesetzt.

Wechsel- und Gleichspannungen messen
So messen Sie Wechsel- oder Gleichspannungen:

-

-~ ~
. Stellen Sie den Drehschalter auf V oder V ein.

2. Wahlen Sie die gewiinschte Messfunktion mit der SELECT-Taste. ACV,

w

w

DCV, DC+AC V, Hz oder EF(berthrungslose Spannungsprifung). Die
ausgewahlte Funktion wird im Display angezeigt. Bei den Modellen
AMP-210 und AMP-220 lasst sich die NCV (EF)-Funktion Uber eine
spezielle Stellung des Drehschalters abrufen. Weitere Details finden Sie
im Abschnitt zur berthrungslosen Spannungsprafung.

. Verbinden Sie die schwarze Messleitung mit dem COM-Anschluss, die rote

Messleitung mit dem V-Anschluss. Bringen Sie bei Bedarf Klemmen an den
Prufspitzen an, bevor Sie die Prufspitzen mit den Messpunkten verbinden.
Messen Sie die Spannung durch Berthren der gewlinschten Testpunkte
der Schaltung mit den Prufspitzen.

. Lesen Sie den Messwert im Display ab.
. Beim Messen von Wechselspannungen drticken Sie die SELECT-Taste

zum Anzeigen der Frequenz.
7



Hinweis:

e Bei der AC V- (und damit DC+AC V- und Hz-) Funktion wird ein digitaler
Tiefpassfilter zugeschaltet, damit VFD-Signale (Frequenzumrichter)
gemessen werden kénnen. Dies verbessert auch die Stabilitat von AC
V-Messungen in stérungsanfalligen elektrischen Umgebungen.

Spannungspriifung (NCV)
Beriihrungslose Spannungspriifung:
1. Beim AMP-210 und AMP-220 stellen Sie den Drehschalter auf NCV (EF)
ein. ,EF" wird angezeigt._Beim AMP-310 und AMP-320 stellen Sie den
= F
Drehschalter auf '\7 oder Vein. Schalten Sie den NCV (EF)-Modus mit
der SELECT-Taste um (,,EF” wird angezeigt).

2. Die Spannungsprifungsantenne ® zur Erkennung elektrischer Felder
spannungsfuhrender Leiter befindet sich entlang des oberen rechten
Endes der unbeweglichen Zangenbacke.

w

. Die Stérke des erkannten elektrischen Feldes wird durch eine
Balkenanzeige im Display und einen Signalton angezeigt. Je starker
das erkannte elektrische Feld, desto mehr Elemente der Balkenanzeige
erscheinen, desto intensiver das Tonsignal.



Wechsel- und Gleichstrome messen
A Warnung

Damit es nicht zu Stromschlagen und Verletzungen kommt:

Trennen Sie die Messleitungen, bevor Sie Strommessungen durchfihren.
Fassen Sie das Messgerat nicht hinter dem BerUhrungsschutz.

Setzen Sie das Messgerat nicht zur Messung von Strdmen jenseits der
maximal zulassigen Frequenz (400 Hz) ein. Bei Kreisstromen kénnen die
Magnetkreise der Zange gefahrlich hohe Temperaturen erreichen.

So messen Sie Wechsel- oder Gleichstrome:

N =

w

o w

+
-~ -~
. Stellen Sie den Drehschalter auf ﬂ A oder ﬂ Acin.
. Wahlen Sie die gewlinschte Messfunktion (AC A, DC A, DC+AC A oder Hz)

mit der SELECT-Taste. Die ausgewahlte Funktion wird im Display angezeigt.

. Offnen Sie die Zange durch Betatigen der Zangenfreigabe, legen Sie

den zu messenden Leiter in die Zange ein. Achten Sie darauf, dass die
Zange fest geschlossen ist.

. SchlieBen Sie die Zange, zentrieren Sie den Leiter mit Hilfe der

Ausrichtungsmarkierungen an der Zange.
Lesen Sie den Strom im Display ab.

. Beim Messen von AC- oder AC+DC-Strémen drlicken Sie die SELECT-

Taste zum Anzeigen der Frequenz.



A\ Achtung

Halten Sie die Zange bei Strommessungen von anderen stromfiihrenden
Geraten wie Transformatoren, Motoren und spannungsfiihrenden Leiter
fern, da die Messgenauigkeit ansonsten beeintrachtigt werden kann.

Prazise Niederstrommessungen

A Warnung

Damit es nicht zu Stromschlagen und Verletzungen kommt:

Trennen Sie die Messleitungen, bevor Sie Strommessungen
durchfuhren.
Fassen Sie das Messgerat nicht hinter dem Berlhrungsschutz.

Setzen Sie das Messgerat nicht zur Messung von Strdmen jenseits der
maximal zulassigen Frequenz (400 Hz) ein. Bei Kreisstromen kénnen die
Magnetkreise der Zange geféhrlich hohe Temperaturen erreichen.

So messen Sie geringe Wechsel- oder Gleichspannungsstrome bei kleinen
Leitern:

N =

w

+
-~ -~
. Stellen Sie den Drehschalter auf ﬂ A oder ﬂ A ein.

Waéhlen Sie die gewiinschte Messfunktion (AC A, DC A, DC+AC A oder
Hz) mit der SELECT-Taste. Die ausgewahlte Funktion wird im Display
angezeigt.

. Offnen Sie die Zange durch Betatigen der Zangenfreigabe, legen Sie

den zu messenden Leiter in die Zange ein. Achten Sie darauf, dass die
Zange fest geschlossen ist.

Legen Sie den Leiter zur Niederstrommessung am angegebenen Bereich
der Zangenspitze an

. Lesen Sie den Strom im Display ab.
. Beim Messen von AC- oder AC+DC-Stromen drticken Sie die SELECT-

Taste zum Anzeigen der Frequenz.
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A\ Achtung

Halten Sie die Zange bei Strommessungen von anderen stromfiihrenden
Geraten wie Transformatoren, Motoren und spannungsfiihrenden Leiter
fern, da die Messgenauigkeit ansonsten beeintrachtigt werden kann.

Mikroamperemessungen, A

Die pA DC-Funktion (;;a) des Messgerates dient primar zur Prafung
von HVAC-Flammensensoren. So prufen Sie den Flammensensor eines

Heizungssystems:

1

w N

w

[}

~

. Schalten Sie das Heizgeréat aus, suchen Sie den Leiter

. Trennen Sie eines der Flammensensorkabel.
. Bringen Sie den Drehschalter des Messgerates in die

. Schalten Sie das Messgerat in Reihe; bringen

. Schalten Sie das Heizgerét ein, prufen Sie die Anzeige

. Lesen Sie den richtigen Messwert in der

zwischen Gasbrennersteuerung und Flammensensor.

Stellung A -

Verbinden Sie die schwarze Messleitung mit dem
COM-Anschluss, die rote Messleitung mit dem pA-
Anschluss.

Sie dazu eine Krokodilklemme am getrennten
Flammensensoranschluss, eine zweite am getrennten
Steuerungsanschluss an.

am Messgerat.

Dokumentation zum Heizgerat nach.
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Widerstand, Durchgang und Dioden priifen
A Warnung

e Damit es nicht zu falschen Messungen kommt, die ihrerseits zu
Stromschlagen und Verletzungen fiihren konnen, schalten Sie den
Schaltkreis stromlos, bevor Sie die Messung durchfthren.

¢ Damit es beim Prifen von Widerstand/Durchgang/Dioden in einer Schaltung
nicht zu Stromschlagen kommt, sorgen Sie dafur, dass die Schaltung
stromlos ist, samtliche Kondensatoren entladen wurden. Priifen Sie die
vollstandige Entladung von Kondensatoren mit der DC-Priffunktion.

1. Verbinden Sie die schwarze Messleitung mit dem COM-Anschluss, die
rote Messleitung mit dem Q-Anschluss. >

2. Bringen Sie den Drehschalter in die Stellung *W Q

3. Wahlen Sie die gewlnschte Messfunktion mit der SELECT-Taste.

4. Verbinden Sie die Messspitzen mit der zu prifenden Schaltung oder
Komponente.
Widerstandsmessung: Der Widerstandsmesswert erscheint im
Display. Bei offenem Stromkreis oder Widerstanden auBerhalb des
Messbereiches erscheint ,OL” im Display.
Durchgangspriifung: Bei geschlossenem Schaltkreis héren Sie einen
Signalton, ein Wert < 10 Q wird angezeigt. (Signalton < 10 Q, kein
Signalton > 250 Q) Bei offenem Stromkreis oder Widerstanden
auBerhalb des Messbereiches erscheint OL im Display.
Diodenpriifung: Bei der Diodenprufung liegt die normale
Durchlassspannung einer guten Siliziumdiode zwischen 0,4 V und 0,9 V.
Ein hoherer Messwert weist auf eine durchlassige (defekte) Diode hin.
Ein Messwert von Null weist auf eine kurzgeschlossene (defekte) Diode
hin. ,,OL" weist auf eine offene (defekte) Diode hin. Verbinden Sie
die Messspitzen mit den jeweils anderen Kontakten der Diode. Wenn
,OL" angezeigt wird, ist die Diode in Ordnung. Samtliche sonstigen
Messwertanzeigen weisen darauf hin, dass der Widerstand der Diode
zu hoch oder die Diode kurzgeschlossen (defekt) ist.
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Kapazitat und Temperatur messen
A Warnung

Damit es nicht zu Stromschlagen und Verletzungen kommt:

¢ Achten Sie beim Prifen von Kondensatoren in einer Schaltung darauf,
dass die Schaltung stromlos ist und samtliche Kondensatoren entladen
wurden.

e Beachten Sie bei Temperaturmessungen, dass der Temperaturmessfiihler
KEINE spannungsfuhrenden Teile berthren darf.

Kapazitat
1. Machen Sie die Schaltung stromlos, trennen und entladen Sie den
Kondensator, bevor Sie eine Kapazitatspriufung ausfihren.

. Verbinden Sie die schwarze Messleitung mit dem COM-Anschluss, die
rote Messleitung mit dem Anschluss 4¢.

. Bringen Sie den Drehschalter des Messgerates in die Kapazitat-Stellung 4¢.

4. Verbinden Sie die Messspitzen mit dem zu prufenden Kondensator.
Beachten Sie bei der Messung die richtige Polaritat des Kondensators.

N

w

Temperatur
Das Messgerat gibt die ermittelte Temperatur entweder in Celsius (°C) oder
Fahrenheit (°F) an.
1. Achten Sie beim Anschluss des Bananensteckers des Typ-K-
Temperaturmessfihlers an die Eingange des Messgerates auf die
richtige Polaritat des Fuhlers.

2. Bringen Sie den Drehschalter in die Stellung H

3. Wabhlen Sie °C oder °F mit der SELECT-Taste. Das Display zeigt die
ausgewahlte Temperatureinheit (°C oder °F) an.

4. Bringen Sie den Fuhler an die gewiinschte Messstelle. Der Messwert
erscheint im Display.
Hinweis: Temperaturmessfihler mit Ministecker vom Typ K kénnen
Uber einen Steckeradapter auch mit den Bananensteckern des Typ-K-
Sockels genutzt werden.




@ und R) Dreiphasenfolge messen

Die Messung erfolgt tber die Messgerateanschltsse L1/L2/L3. Die
Phasenfolge wird mit bewegten Symbolen (LCD-Segmenten) im Display
angezeigt. Standardmodus bei @) . Mit der SELECT-Taste schalten Sie
zwischen den Modi @) und ® um.

(@ : Hochempfindlichkeitsmodus zur Prifung der Phasenfolge von
Motoren erkennt relativ schwache Signale, die durch Drehung der
Motorwelle erzeugt werden.

® : Normalempfindlichkeitsmodus zur Ermittlung der Phasenfolge bei
Dreiphasennetzstrom.

/\ Achtung

Eine korrekte Drehrichtungserkennung hangt von einer stabilen
Signalverbindung samtlicher dreier Priifspitzen ab. Jede lose Verbindung
fiihrt zu Erkennungsfehlern und falscher Anzeige. Zur Uberpriifung stabiler
Verbindung und richtiger Richtungsanzeige vertauschen Sie zwei beliebige
Signalverbindungen und vergewissern sich, dass eine umgekehrte Richtung
angezeigt wird.

Hochempfindlichkeitsmodus @) fiir Motoren:

Verbinden Sie die Messleitungen L1/L2/L3 Uber Messspitzen und/oder
Krokodilklemmen mit den Motoranschlissen. Vergewissern Sie sich,

dass der Motorstrom los ist. Blicken Sie auf die Motorwelle, drehen

Sie die Welle zum Erzeugen einer ausreichenden Signalstarke zur
Bewegungsrichtungserkennung schnell im Uhrzeigersinn. Wenn das
Messgerat eine Bewegung im Uhrzeigersinn anzeigt, entsprechen die an L1,
L2 und L3 des Messgerates angeschlossenen Motorleitungen jeweils L1, L2
und L3 (auch mit R, S und T bezeichnet). Falls das Messgeré&t eine Bewegung
gegen den Uhrzeigersinn anzeigt, vertauschen Sie zwei beliebige
Motorverbindungen und fuhren die Prifung erneut aus.
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Normalmodus ® fir Netzstromkreise:

Verbinden Sie die Messleitungen L1/L2/L3 Gber Messspitzen und/oder
Krokodilklemmen mit den Dreiphasenanschlissen. Wenn das Messgerat
eine Bewegung im Uhrzeigersinn anzeigt, entsprechen die an L1, L2 und
L3 des Messgeréates angeschlossenen Phasen jeweils L1, L2 und L3 (auch
mit R, S und T bezeichnet). Falls das Messgeréat eine Bewegung gegen

den Uhrzeigersinn anzeigt, vertauschen Sie zwei beliebige Verbindungen
von Messgerat und Phasen. Fuhren Sie die Messung anschlieBend erneut
aus. Beim Anschluss der oben erwahnten L1, L2 und L3 bei Motoren und
Netzstromkreisen sollte eine Motorbewegung im Uhrzeigersinn angezeigt
werden.

Tonsignalfunktion in den Modi (@ und ® einsetzen:

Zum Einschalten des Tonsignals halten Sie die REC-Taste gedruckt, wahrend
Sie den Drehschalter in die Stellung (@ ® bringen; ,Enbp” erscheint im
Display. Wenn die Drehrichtungssegmente bei Drehrichtungsmessungen
eine Bewegung im Uhrzeigersinn signalisieren, ertdnt ein einzelner langer
Signalton bei jedem Segmentumlauf. Wenn die Drehrichtungssegmente
eine Drehung gegen den Uhrzeigersinn anzeigen, horen Sie 3 kurze
Signaltone bei jedem Segmentumlauf.

r N\ 3

@ | @
.l

Automatische Abschaltung

Das Messgeréat schaltet sich ab, wenn innerhalb 32 Minuten weder Tasten
noch der Drehschalter betatigt werden und/oder keine der nachstehend
angegebenen Aktivitaten erfolgen:

1.) Den Messbereich um mehr als 8,5 % Uberschreitende Messungen

2.) Nicht-OL-Werte bei Widerstands-, Durchgangs- oder Diodenprifungen
3.) Von Null abweichende Messwerte bei aktiver Hz-Funktion

4.) Signifikante Bewegungsanzeige bei Phasenfolgefunktionen

Im Verlauf normaler Messungen schaltet sich das Messgerat nicht von
selbst ab. Zum Wiedereinschalten des Messgerates dricken Sie kurz die
SELECT-Taste oder schalten das Messgerat mit dem Drehschalter aus und
wieder ein.
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Technische Daten

Display

3 - 5/6 Stellen, 6000 Counts

Messwertermittlung

True RMS

Polaritat

Automatisch

Aktualisierungsge-
schwindigkeit

5 pro Sekunde nominal

Betriebstemperatur

32 °F bis 104 °F (0 °C bis 40 °C)

Maximal 80 % relative Luftfeuchte bei

Liteuchigheie | Temperetren i 31 € neare pbnahme ot 50

Lagerungstemperatur -4 °F bi§ 140 °F (-20 °C bis 60 °C), < 80 % RL
(Batterien entnommen)

Verschmutzungsgrad 2

Einsatzhohe <2000 m

Temperaturkoeffizient

0,15 x nominal (angegebene Genauigkeit)/ °C
bei (0 °C bis 18 °C oder 28 °C bis 40 °C) oder
anders angegeben

Transientenschutz

6,0 kV (1,2/50 ps Anstieg)

Uberlastungsschutz

Strom- und Hz-Funktionen per Zange: 600 A ac/
dc rms bei < 400 Hz

Spannungs- und Dreiphasenfolgefunktionen
Uber Anschlisse: 660 V dc /920 V ac rms
Weitere Funktionen tber Anschlusse: 600 V ac/
dc rms

EMV

Entspricht EN61326-1:2006

DC A- und DC+AC A-Funktionen, in

einem Hochfrequenzfeld von 1 V/m:
Gesamtgenauigkeit = Angegebene Genauigkeit
+ 20 Digits bei etwa 405 MHz

DC pA- und Ohmfunktionen in

einem Hochfrequenzfeld von 1 V/m:
Gesamtgenauigkeit = Angegebene Genauigkeit
+ 25 Digits

Weitere Funktionen, in einem Hochfrequenzfeld
von 3 V/m: Gesamtgenauigkeit = Angegebene
Genauigkeit + 20 Digits

Zulassungen

@ & CE

Stromversorgung

Zwei AAA-Batterien, 1,5V

Stromverbrauch

13 mA typisch bei Stromfunktionen, 4,3 mA bei
anderen Funktionen

Energiestandwarnung

Etwa 2,85 V bei Kapazitat und Hz, etwa 2,5V
bei anderen Funktionen

Automatische
Abschaltung

32 Minuten Leerlauf
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Stromverbrauch

nach automatischer 5 pA typisch

Abschaltung

Abmessungen 224 x 77 x 37 mm (AMP-220 und AMP-320)

(Lx B xH) 219 x 77 x 37 mm (AMP-210 und AMP-310)
254 g (AMP-220 und AMP-320, Batterien

. eingelegt)

Gewicht 208 g (AMP-210 und AMP-310, Batterien
eingelegt)

Zangené6ffnung und Maximal 35 mm (AMP-220 und AMP-320)

Leiterdurchmesser 30 mm (AMP-210 und AMP-310)

ELEKTRISCHE SPEZIFIKATIONEN

Genauigkeit entspricht + (% des Messwertes + Anzeigestellen) oder anders
angegeben, bei 23 °C + 5 °C.

Maximaler Crest-Faktor < 2,5:1 bei Vollausschlag und < 5:1 bei halbem
Ausschlag oder anderweitig angegeben, Frequenzspektrum innerhalb der
angegebenen Frequenzbandbreite bei nicht sinusformigen Wellenformen.

Gleichspannung

Bereich Genauigkeit
600,0V + (1,0 % + 5 Digits)
Eingangsimpedanz: 10 MQ, 100 pF nominal

Wechselspannung (mit digitalem Tiefpassfilter)

Bereich Genauigkeit
600,0V + (1,0 % + 5 Digits)

Frequenz: 50 Hz bis 60 Hz
Eingangsimpedanz: 10 MQ, 100 pF nominal

DC+AC-Spannung (mit digitalem Tiefpassfilter)
(nur AMP-220 und AMP-320)

Bereich Genauigkeit
600,0V + (1,0 % + 5 Digits)

Frequenz: DC, 50 Hz bis 60 Hz
Eingangsimpedanz: 10 MQ, 100 pF nominal

PEAK-rms (ACV und AC A, nur bei AMP-220, AMP-310 und AMP-320)
Ansprechen: 80 ms bis > 90 %

Durchgang

Signaltonschwellenwert: EIN bei < 10 Q, AUS bei > 250 Q
Reaktionszeit: etwa 32 ms
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Widerstand

Bereich Genauigkeit

600,0 Q, 6,000 kQ, 60,00 kQ [+ (1,0 % + 5 Digits)
Leerlaufspannung: 1,0 VDC typisch

Kapazitat
Bereich Genauigkeit "
200,0 pF, 2500 pF + (2,0 % + 4 Digits)

1) Genauigkeit bei Folienkondensator oder besser

Diode
Bereich Genauigkeit
2,000V + (1,5 % + 5 Digits)

Priifstrom: 0,3 mA typisch
Leerlaufspannung: < 3,5 VDC typisch

DC pA (nur AMP-310 und AMP-320)

Bereich Genauigkeit Lastspannung

200,0 pA, 2000 pA + (1,0 % + 5 Digits) 3,5 mV/pA

Temperatur (nur AMP-310 und AMP-320)

Bereich Genauigkeit
-40,0 °C bis -10,0 °C +(1% + 1,5 °0)
> -10 °C bis 99,9 °C +(1% + 0,8 °Q)
100 °C bis 400 °C +(1% + 1 °C)
-40,0 °F bis 14,0 °F +(1% + 3,0 °F)
> 14,0 °F bis 99,9 °F +(1% + 1,5 °F)
100 °F bis 752 °F +(1% + 2 °F)

Ohne Genauigkeitstoleranzen seitens K-Typ-Temperaturmessfuhler

Genauigkeit Wechselstrom, AC
Bereich Genauigkeit
60,00 A + (1,5 % + 5 Digits)
Frequenz: 50 Hz bis 60 Hz

1) Von stromfuhrenden Leitern in der Nahe verursachter Fehler: < 0,01 A/A

2) Angabe mit relativem Nullwert A zur Kompensation etwaiger von Null
abweichender Messwerte.

3) Plus 10 Digits zu angegebener Genauigkeit bei <4 A
4) AMP-210 und AMP-310, nicht angegeben bei < 0,2 A

12)3)4)
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Prazise Niederstrommessung, DC (nur AMP-220 und AMP-320)
1)2)3)

Bereich Genauigkeit
60,00 A + (2,0 % + 5 Digits)
1) Von stromfihrenden Leitern in der Nahe verursachter Fehler: < 0,01 A/A

2) Angabe mit relativem DC-Nullwert zur Kompensation etwaiger von Null
abweichender Messwerte

3) Plus 10 Digits zu angegebener Genauigkeit bei <4 A

Prazise Niederstrommessung, DC+AC (nur AMP-220 und AMP-320)
1)2)3)

Bereich Genauigkeit
60,00 A + (2,0 % + 5 Digits)
Frequenz: DC, 50 Hz bis 60 Hz

1) Von stromfuhrenden Leitern in der Nahe verursachter Fehler: < 0,01 A/A

2) Angabe mit relativem DC-Nullwert zur Kompensation etwaiger von Null
abweichender Messwerte

3) Plus 10 Digits zu angegebener Genauigkeit bei <4 A

Wechselstrom

Bereich Genauigkeit 123
60,00 A ¥, 600,0 A + (1,8 % + 5 Digits) bei 50 bis 100 Hz
60,00 A3, 600,0 A + (2,0 % + 5 Digits) bei 100 bis 400 Hz

1) Von stromfuhrenden Leitern in der Nahe verursachter Fehler: < 0,01 A/A
2) AMP-220 und AMP-320: Maximaler Crest-Faktor < 2:1 bei Vollausschlag
und < 4:1 bei halbem Ausschlag

3) AMP-210 und AMP-310: Angegebene Genauigkeit gilt fur Messungen im
Zangenmittelpunkt. Wenn der Leiter nicht im Zangenmittelpunkt liegt, 2
% zur angegebenen Genauigkeit addieren

4) AMP-220 und AMP-320: plus 10 Digits zu angegebener Genauigkeit bei
<9A

5) AMP-210 und AMP-310: plus 10 Digits zur angegebenen Genauigkeit bei
<6 A, bei < 0,2 A nicht spezifiziert

DC-Strom (nur AMP-220 und AMP-320)

Bereich Genauigkeit
60,00 A 3, 600,0 A + (2,0 % + 5 Digits)
1) Von stromfuhrenden Leitern in der Nahe verursachter Fehler: < 0,01 A/A

2) Angabe mit relativem DC-Nullwert zur Kompensation etwaiger von Null
abweichender Messwerte

3) Plus 10 Digits zu angegebener Genauigkeit bei <9 A

1)2)3)
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DC+AC-Strom (nur AMP-220 und AMP-320)

Bereich Genauigkeit " ?
60,00 A 3), 600,0 A + (2,2 % + 7 Digits) bei DC, 50 bis 100 Hz
60,00 A , 600,0 A + (2,7 % + 7 Digits) bei 100 bis 400 Hz

1) Von stromfuhrenden Leitern in der Nahe verursachter Fehler: < 0,01 A/A

2) Angabe mit relativem DC-Nullwert zur Kompensation etwaiger von Null
abweichender Messwerte

3) Plus 10 Digits zu angegebener Genauigkeit bei <9 A

Frequenz (Hz)

Funktion Empfindlichkeit ? Bereich
(Sinus-rms)

600 V 50V 5,00 Hz bis 999,9 Hz

60 A (prazise 40 A 50,00 Hz bis 400,0 Hz

Niederstrommessung)

60 A, 600 A 40 A 50,00 Hz bis 400,0 Hz

Genauigkeit: + (1,0 % + 5 Digits)
N DC-Vorspannung, sofern vorhanden, maximal 50 % Sinus-rms

@ und (R) Dreiphasenfolge

@ Messung:
Spannungsbereich: 65 V bis 600 V (nur Sinuswelle)

Frequenzbereich: 35 Hz bis 400 Hz
® Messung:

Spannungsbereich: 0,4 V bis 600 V (nur Sinuswelle)
Frequenzbereich: 3 Hz bis 400 Hz

Spannungspriifung (NCV)

Typische Spannung Balkenanzeige

20 V (Toleranz: 10 V bis 36 V) -

55V (Toleranz: 23 V bis 83 V) --

110 V (Toleranz: 59 V bis 165 V) ---

220V (Toleranz: 124 V bis 330 V) .-

440 V (Toleranz: 250 V bis 600 V)  |-----

Anzeige: Balkenanzeigesegmente und Signalténe, proportional zur
Feldstarke

Erkennungsfrequenz: 50/60 Hz

Priifungsantenne: im Oberteil der unbeweglichen Zangenbacke
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Wartung und Reparatur

Falls das Messgerat nicht funktionieren sollte, Uberprifen Sie Batterien,
Messleitungen und dergleichen; bei Bedarf austauschen.
Beachten Sie unbedingt Folgendes:
1. Tauschen Sie Sicherung oder Batterien aus, falls das Messgerat nicht
funktionieren sollte.
2. Vergewissern Sie sich anhand der Anleitung, dass keine Fehler bei der
Messung verursacht wurden.
Mit Ausnahme des Batteriewechsels sollten jegliche Reparaturen des
Messgerates ausschlieBlich durch autorisierte Servicecenter oder durch
gleichwertig qualifiziertes Fachpersonal ausgefiihrt werden.
Frontblende und Tasche kénnen Sie mit Wasser und etwas mildem
Reinigungsmittel sdubern. Sparsam mit einem weichen Tuch anwenden,
vor dem néachsten Einsatz grtindlich trocknen lassen. Keine aromatischen
Kohlenwasserstoffe, Benzin oder chlorhaltige Lésungsmittel zur Reinigung
verwenden.

Batteriewechsel

Wenn die Batteriespannung unter die zum einwandfreien Betrieb
erforderliche Spannung abfallt, erscheint ([3]).

A/ Warnung

Damit es nicht zu Stromschlagen, Verletzungen oder Beschadigung des
Messgerates kommt, trennen Sie die Messleitungen, bevor Sie das Gehause
offnen.

Tauschen Sie die Batterie mit folgenden Schritten aus:
1. Trennen Sie die Messspitze vom gemessenen Schaltkreis.
2. Schalten Sie das Messgerat aus.
3. Lésen Sie die Schrauben am Batteriefachdeckel, 6ffnen Sie das Batteriefach.
4. Nehmen Sie die Batterien heraus, setzen Sie frische AAA-Batterien (1,5,

IEC RO3) ein. Achten Sie beim Batteriewechsel darauf, die Batterien richtig
herum einzulegen.

. Setzen Sie den Batteriefachdeckel wieder auf, ziehen Sie die Schraube
an. Batterie: 2 x AAA (1,5 V, IECR03)
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