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BEGRENZTE GEWAHRLEISTUNG UND HAFTUNGSBESCHRANKUNG
Fluke gewahrleistet, dal? jedes Fluke-Produkt unter normalem Gebrauch und Service frei von Material- und Fertigungsdefekten ist. Die Garantiedauer betragt 3
Jahre ab Versanddatum. Die Garantiedauer fur Teile, Produktreparaturen und Service betréagt 90 Tage. Diese Garantie wird ausschlieRlich dem Ersterwerber
bzw. dem Endverbraucher geleistet, der das betreffende Produkt von einer von Fluke autorisierten Verkaufsstelle erworben hat, und erstreckt sich nicht auf
Sicherungen, Einwegbatterien oder andere Produkte, die nach dem Ermessen von Fluke unsachgemaR verwendet, verandert, verschmutzt, vernachlassigt,
durch Unfélle beschadigt oder abnormalen Betriebsbedingungen oder einer unsachgemafien Handhabung ausgesetzt wurden. Fluke garantiert fiir einen
Zeitraum von 90 Tagen, daR die Software im wesentlichen in Ubereinstimmung mit den einschlagigen Funktionsbeschreibungen funktioniert und daR diese
Software auf fehlerfreien Datentragern gespeichert wurde. Fluke Gbernimmt jedoch keine Garantie dafiir, dal die Software fehlerfrei ist und stérungsfrei arbeitet.
Von Fluke autorisierte Verkaufsstellen werden diese Garantie ausschlief3lich fiir neue und nicht benutzte, an Endverbraucher verkaufte Produkte leisten. Die
Verkaufsstellen sind jedoch nicht dazu berechtigt, diese Garantie im Namen von Fluke zu verlangern, auszudehnen oder in irgendeiner anderen Weise
abzuandern. Der Erwerber hat nur dann das Recht, aus der Garantie abgeleitete Unterstiitzungsleistungen in Anspruch zu nehmen, wenn er das Produkt bei
einer von Fluke autorisierten Vertriebsstelle gekauft oder den jeweils geltenden internationalen Preis gezahlt hat. Fluke behalt sich das Recht vor, dem Erwerber
Einfuhrgebuhren fiir Ersatzteile in Rechnung zu stellen, wenn dieser das Produkt in einem anderen Land zur Reparatur anbietet, als dem Land, in dem er das
Produkt urspriinglich erworben hat.
Flukes Garantieverpflichtung beschrankt sich darauf, dal Fluke nach eigenem Ermessen den Kaufpreis ersetzt oder aber das defekte Produkt unentgeltlich
repariert oder austauscht, wenn dieses Produkt innerhalb der Garantiefrist einem von Fluke autorisierten Servicezentrum zur Reparatur ibergeben wird.
Um die Garantieleistung in Anspruch zu nehmen, wenden Sie sich bitte an das nachstgelegene und von Fluke autorisierte Servicezentrum, um
Ricknahmeinformationen zu erhalten, und senden Sie dann das Produkt mit einer Beschreibung des Problems und unter Vorauszahlung von Fracht- und
Versicherungskosten (FOB Bestimmungsort) an das nachstgelegene und von Fluke autorisierte Servicezentrum. Fluke Gbernimmt keine Haftung fur
Transportschaden. Im Anschlu® an die Reparatur wird das Produkt unter Vorauszahlung von Frachtkosten (FOB Bestimmungsort) an den Erwerber
zurlickgesandt.Wenn Fluke jedoch feststellt, dall der Defekt auf Vernachlassigung, unsachgeméafe Handhabung, Verschmutzung, Veranderungen am Gerét,
einen Unfall oder auf anormale Betriebsbedingungen, einschlieRlich durch aulierhalb der fiir das Produkt spezifizierten Belastbarkeit verursachten
Uberspannungsfehlern, zuriickzufiihren ist, wird Fluke dem Erwerber einen Voranschlag der Reparaturkosten zukommen lassen und erst die Zustimmung des
Erwerbers einholen, bevor die Arbeiten begonnen werden. Nach der Reparatur wird das Produkt unter Vorauszahlung der Frachtkosten an den Erwerber
zuriickgeschickt, und es werden dem Erwerber die Reparaturkosten und die Versandkosten (FOB Versandort) in Rechnung gestellt.
DIE VORSTEHENDEN GARANTIEBESTIMMUNGEN STELLEN DEN EINZIGEN UND ALLEINIGEN RECHTSANSPRUCH AUF SCHADENERSATZ DES
ERWERBERS DAR UND GELTEN AUSSCHLIESSLICH UND AN STELLE VON ALLEN ANDEREN VERTRAGLICHEN ODER GESETZLICHEN
GEWAHRLEISTUNGSPFLICHTEN, EINSCHLIESSLICH - JEDOCH NICHT DARAUF BESCHRANKT - DER GESETZLICHEN GEWAHRLEISTUNG DER
MARKTFAHIGKEIT, DER GEBRAUCHSEIGNUNG UND DER ZWECKDIENLICHKEIT FUR EINEN BESTIMMTEN EINSATZ.FLUKE HAFTET NICHT FUR
SPEZIELLE, UNMITTELBARE, MITTELBARE, BEGLEIT- ODER FOLGESCHADEN ODER VERLUSTE, EINSCHLIESSLICH VERLUST VON DATEN,
UNABHANGIG VON DER URSACHE ODER THEORIE.
Angesichts der Tatsache, daR in einigen Léandern die Begrenzung einer gesetzlichen Gewahrleistung sowie der Ausschlufy oder die Begrenzung von Begleit-
oder Folgeschaden nicht zulassig ist, kann es sein, daR die obengenannten Einschrankungen und Ausschliisse nicht fiir jeden Erwerber gelten.Sollte eine
Klausel dieser Garantiebestimmungen von einem zustandigen Gericht oder einer anderen Entscheidungsinstanz fir unwirksam oder nicht durchsetzbar
befunden werden, so bleiben die Wirksamkeit oder Durchsetzbarkeit irgendeiner anderen Klausel dieser Garantiebestimmungen von einem solchen Spruch
unberihrt.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
P.O. Box 9090 P.O. Box 1186
Everett, WA 98206-9090 5602 BD Eindhoven
U.S.A. The Netherlands

11/99



Inhaltsverzeichnis

EINTURIUNG ..t e e e e e e e e s et ra e e e e e s eennsbeeeeaeeeanes
Kontaktaufnahme mit FIUKE...........coooiiiiiiie e
Sicherheitsinformationen ...
Inhalt des MesSSgeratesatZes. ..........ueiiii i
] (TS o 11 SRS
AKKUSAEZ ...t e e e e e e e
Spannungsversorgung Uber Netzstrom 8
SD-SPEICNEIKANEN ... 8
Konfiguration des MESSGEIELS .......ccouiuiiiiiiiee et e e snaeee e
Zurlcksetzen des MeSSGEratS. ... ...ooii i
BildschirmhelligKeit.............oooi e
MENUAUSWANI .....oeiiiiiiiiie et e e e e e e e e e e s et e e e e e e e easnntbaeeeaeeesanees
MESSEINGEANGE .....ceeiiiiiie ettt e e e et e s as
=g To =T oo N PP UPRPRN
=1 To =T aTo = TP PP OO PPPPPN
COM ettt ettt et et e et e et e e e te e e b e e teeeneeenneeeneeens




123B/124B/125B
Bedienungshandbuch

Einrichtung des TastkOpfs.........ccuiiiiiiiee e
[N o] 011 = oo [ PRSP
Halter .......cccooevieinneen.
Sprachauswahl
Oszilloskop- Und MesSGEratMOdUS............uvviiiiieeiieiiiiiee e e e e e e e e
Ablesen des BildSChirmS ........ooiiiiiii e
CoNNECE-ANd-VIEW™ ... . et
MESSUNGEN ...t e e e e ettt e e e e e e et e e e e e e e e e nnnnaeeaaaaaan
BINGANGE ...
SPANNUNGSMESSUNG ...ttt ettt ettt e tee et siee et e e seeeesne e e seneesaeees
Ohm-, Durchgangs-, Diode-, Kapazitdtsmessungen ..........cccocceeevvieieiiieceiineeenn.
SOMMESSUNGEN ...eiiiiiiiie ettt e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e annneeeeeas
TemMPEratuUrMESSUNGEN ......ccocuiiiiieiiie ittt ettt e e nes
LeiStUNGSMESSUNGEN ...ttt e e e e e e
IntellaSet™/AUOREATING........cueiiiiiiee et
At BN MESSUNQ ...ttt e e et e e e e e e e et e e e e e e e e e nnteeeeaaeeeaannens
FixXieran der ANZEIGE ..........uiiiiiiiii e
Halten eines stabilen MesSSWertS............coiiiiiiii e
RelativVMESSUNGEN ...t
Bereichsautomatik/manuelle Bereichswahl.............cccccooiiiiiiiii e
Einstellung der Bildschirmgrafik ...........ccooiuieioiiiiie e
AMPIIUAE ...
ZEIDASIS ...t
ST (e =1 1 o] 4 o ¢ I PP
RauschunterdrliCKUNG .........cooiiiiiii e
GlItCN=ANZEIGE ... . et e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e nnnsreeeas
SIGNAIGIATIUNG oo
Messwertglattung
Anzeigen einer Hullkurve einer Signalform ...........cccoooeiiiiii i
SIgNAIfOrMEMTASSUNG ...ttt e e

i

—
—

=Y
N

R

=
(€)1}

=N
()]

RIBBIERRBEBEBEEBRERBkkkckkikk]



Contents (continued)

=g V=Y [T = TS U o o S
LangSame SIgNaAle ..........oooiiiiiiiiiiiiiie e a e e
WechselspannungSKOPPIUNG .........oooiiiiiiiiiiee e

ST (o]0 F=1 1 o]y 4 B Iy T T 1= USRI
Einstellen von Triggerlevel und Triggerflanke ............ccccoviiiiiniciiinee e,
Auswahlen der Triggerparameter ...........oocueeeeiiiireiriiee e
CUISOr-MESSUNGEN ...ttt ettt ettt e e e st e e e e ennr e e e
HOFZONAIE CUMSOF......eiiiiiii e
VEIHKAIE CUMSOT .....eciuiiiiiei ettt ee e e
ANSHEgSZEIt-MESSUNGEN ...
Hochfrequenzmessungen mit 10:1-Tastkopf .........cc.oviiiiiiiiiiii e
Tastkopf-AbSChWACHUNG .......oooiii e
Einstellung des Tastkopfs.........oiiiiiiiiiiee e 35!
Leistungs- und OberschwingungSmOdUS ............ccoiiiiiiiiiiiiiiie e
Spannungs-/Strom-/Leistungs-MeSSUNGEN ...........cocueiiiiiiieiniiiieee e
ObersChwingUNGSMESSUNGEN .....coiiiiiiiiiiie ettt e et e e e e e e e e e e e e e enenaeeeaaeenn
VergréRern und Verkleinern von Oberschwingungen............occccvviieeeiiieeeecieee e,
FelADUS-MOTUS .....ooiiiiiiiiiiee ettt e e
Ablesen des BildSChirms .........euiiiiiii e
Ablesen der Bus-Signalform-ANnzZeige...........cueiiiiiiiiiiiiiieeee e
GIENZWETTE ...ttt e et e e e e e s e e e e s r et e e e s e e e s nanees
RECOMAEI-MOAUS ......ceiiiiiiie e e e e e e e
Starten und Stoppen der Messgerat-AufzeiChnNuNg ...........cooviiiiiiiiiee e,
CUISOr-MESSUNGEN ...ttt ettt et e e e et e e e e e
Vergroliern/Verkleinern von protokollierten Messdaten
ErIgNISSE ..
OszilloskopaufzeichNuNGS-MOAUS .........cooiiiiiiiiiiiiiiee e
Speichern und Abrufen von Messdatensatzen......................ccccc
TeStSEUENZ ...
Abrufen von EiNStellUNGEN.............iiiiii e

i



123B/124B/125B
Bedienungshandbuch

Messdatensatzverwaltung ...
Vergleich von Signalformen
KOMMUNIKGLON ...t e e e e e e e e e e e neneeeeeens
Optische Schnittstelle
Drahtlose Schnittstelle
Wartung und Pflege
Reinigung
(= To =T U o T TR OO PP PP PPPPTPPPNt
Austauschen der Akkus
10 1-TaASTKOPTE e
KalibrierungSAaten ... ...
Ersatzteile und Zubehér

Y 01T =11 (1 o | PP PPPPPPPPPPPPRE
Optionen fiir die Funktion ,,Auto Set”
Richtlinien zur Erdung
Yo L=VA) {1 1€ (o] o KOO RPPPRO
ZWEIKANAI-OSZIOSKOP ....vveeiieeiieiiiieeee ettt e e e e e e e e e e e e eanaes
Zweikanal-Bereichsautomatik
Cursor-Anzeige (124B, 125B)
= ToTo] (0 [T TR
=40 U L= = L G 225 = S
Feldbus-Messungen (125B)
Sonstige, allgemeine Daten
Umgebungsdaten




Tabellen

Tabelle Titel Seite
1. SYMDOIE ...ttt e e e e e sttt e e e e e e s b —— et e e e e e et e aaaaeeaaannraeeeeannnraes @
2. VerpackungSinNalt..........oooi i e E
3. Bereiche des BildSChirmS ... e 14
4. Spannungs- UNd STrOMMESSWEITE ......cooiiiiiiiiiiee et e e e e e [ﬁ
5. LeiStUNGSMESSWEITE ...ttt e et e e e e e e e e e e e e e e enenee [ﬁ
6. Oberschwingungen mit SPanNUNGSMESSUNGEN .......ccoiiiiiiiiiiiee it 39
7. Oberschwingungen mit StroMMESSUNGEN..........ccoiiiiiiiiiiie i @
8. Oberschwingungen mit LeistuNgSMESSUNGEN .........oiiiiiiiiiiiiiie e 41
9. BUS-MESSEINGANGE ... ettt e ettt e e e e e ettt e e e e e e e teee e e e e e e e e nnnreeeeaaeanneee 43
(O =Y lo | o W STl =TS 1 o1 [0 1o o 11 o T [E
11.  Eigenschaften des TestSigNals.........ooouiiiiiiiii e e e e [E
12.  Anzeigen auf dem Bus-TestbildSChirm ............uviiiiiiiii e [E
13, Ersatzteile Und ZUDENGT .............ovvvoevvooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 65
14, SONAEIZUDENGT .........ooveoceeeees e 66




123B/124B/125B
Bedienungshandbuch

Vi



Abbildungsverzeichnis

Abbildung Titel Seite
1. MESSGEIAIESALZ ... e e e e e e e e e e e e e e nnraeeeaaannraes
2. Laden des Akkus 7
3. Bildschirm nach dem Einschalten/Reset ...........cccoviiiiiiii e 9
4. Eingangsanschllisse ZUr MESSUNG ..........uueiiiiiiii et e e e e e e e e [ﬁ
5. Qo] o153 =T a o [T BT o o F= 1 = St [ﬁ
6. AULO S -FUNKEION ... e e e et e e et e e et e e e aeeeeeeraaas [E
7. LY =T 1ST= T aTo] (o 10 o T RPN [E
8. Richtige Einrichtung der ErdUNng........coocueiiiiiiiiiiii et 17
9. Einstellungen fiir Temperatur- und StrommesSUNG .......ccooiiiiiiiiiiiiiie e 18
10.  AutoReading-FUNKLON..........ooi et e e e e e e e @
L IS T T =1 o | =1 (8 gV T PSSP 25}
12.  Grenzwerte flr den BUSZUSTANG .......oouiiiieeee et e e e e e e e [ﬁ
13, WLAN-USB-AGAPIET ..o e eeeeeeeeeeeeeee s s eee e eeees e e es e e es e eseeseeeseeseeeeeeseeseeeeeees 59|
T4, 10:11-TASTKOPTE et et e e 63
15. Max. Eingangsspannung im Vergleich zu Frequenz fir BB120 und STL120-IV................... 85!
16. Sichere Handhabung: Max. Spannung zwischen Messgerat-Referenz- und Schutzerde ..... [@

Vil



123B/124B/125B
Bedienungshandbuch

Viii



Einfiihrung

Beim ScopeMeter® 123B/124B/125B (im Folgenden das
~Messgerat” oder ,Produkt) handelt es sich um ein
integriertes Messgerat mit Oszilloskop, Multimeter und
.papierlosem” Schreiber in einem bedienungsfreundlichen
Gerat.

Kontaktaufnahme mit Fluke

Wahlen Sie eine der folgenden Telefonnummern, um
Fluke zu kontaktieren:

e  Technischer Support USA: 1-800-44-FLUKE
(1-800-443-5853)

e Kalibrierung/Instandsetzung USA: + 1-888-99-
FLUKE (1-888-993-5853)

e Kanada: +1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

e Europa: +31 402 675 200

e Japan: +81-3-6714-3114

e Singapur: +65 6799 5566

o Weltweit: +1-425-446-5500

Oder besuchen Sie die Website von Fluke unter

www.fluke.com.

Die Produktregistrierung kénnen Sie auf
http://reqgister.fluke.com vornehmen.

Um die aktuellen Ergdnzungen des Handbuchs
anzuzeigen, zu drucken oder herunterzuladen, besuchen
Sie http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Sicherheitsinformationen

Der Hinweis Warnung weist auf Bedingungen und
Verfahrensweisen hin, die fur den Anwender gefahrlich
sind.

Vorsicht kennzeichnet Situationen und Aktivitaten, durch
die das Produkt oder die zu prifende Ausristung
beschadigt werden kdnnen.

AA Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag, Brand
oder Verletzungen sind folgende Hinweise zu
beachten:

e Vor dem Gebrauch des Produkts
samtliche Sicherheitsinformationen
aufmerksam lesen.

¢ Das Produkt nur gemaB Spezifikation
verwenden, da andernfalls der vom
Produkt gebotene Schutz nicht
gewahrleistet werden kann.

e Alle Anweisungen sorgfiltig durchlesen.
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Nicht mehr als eine Phase eines
Mehrphasensystems gleichzeitig an eine
COM-Verbindung < anschlieRBen. Alle
COM-Verbindungen sollten wie
angegeben auf dem gleichen Potenzial
liegen.

Die Akkus entfernen, wenn das Produkt
fiir langere Zeit nicht verwendet oder bei
Temperaturen von iiber 50 C gelagert
wird. Wenn die Akkus nicht entfernt
werden, kann auslaufende Fliissigkeit
das Produkt beschadigen.

Das Akkufach muss vor Verwendung des
Produkts geschlossen und verriegelt
werden.

Alle ortlich geltenden
Sicherheitsbestimmungen sind strikt
einzuhalten. Wo gefihrliche
stromfiihrende Leiter freiliegen, ist zur
Vermeidung von Verletzungen durch
Stromschlag und Lichtbogenentladung
personliche Schutzausriistung
(zugelassene Gummihandschuhe,
Gesichtsschutz und flammbestéandige
Kleidung) zu tragen.

Zwischen beliebigen Anschliissen bzw.
zwischen Anschliissen und Masse
niemals eine héhere Spannung als die
angegebene Nennspannung anlegen.

Den Betrieb auf die angegebene
Messkategorie, Spannung bzw.
Nennstromstarke beschranken.

Bei allen Messungen nur die fiir das
Produkt zugelassene Messkategorie
(CAT), sowie spannungs- und
stromstarkengepriiftes Zubehor
(Tastkopfe, Priifleitungen und Adapter)
verwenden.

Zuerst eine bekannte Spannung messen,
um die einwandfreie Funktion des
Produkts zu priifen.

Die fiir die vorzunehmenden Messungen
entsprechenden Anschliisse, Funktionen
und Messbereiche verwenden.

Vor dem Anlegen bzw. Trennen der
flexiblen Stromzange von gefahrlichen
freiliegenden spannungsfiihrenden
Leitern den Stromkreis spannungslos
schalten oder den 6rtlichen Vorschriften
entsprechende personliche
Schutzausriistung tragen.

Keine Teile mit Spannungen > 30 V AC
eff., 42 V AC Spitzenspannung oder
60 V DC beriihren.

Das Gerat nicht in der Nahe von
explosiven Gasen, Dampfen oder in
dunstigen oder feuchten Umgebungen
verwenden.
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Das Produkt nicht verwenden, wenn es
nicht richtig funktioniert.

Vor Verwendung des Produkts das
Gehause untersuchen. Auf Risse oder
fehlende Kunststoffteile prifen.
Insbesondere auf die Isolierung um die
Buchsen herum achten.

Die Priifleitungen nicht verwenden, wenn
sie beschadigt sind. Untersuchen Sie die
Messleitungen auf beschéadigte
Isolierung, freiliegendes Metall bzw. auf
Sichtbarkeit der Abnutzungsanzeige.
Durchgang der Messleitungen priifen.
Nur Kabel mit den korrekten
Spannungsnennwerten verwenden.

Die Erdleitung immer vor der
spannungsfiihrenden Leitung
anschlieBen und die spannungsfiihrende
Leitung immer vor der Erdleitung
abklemmen.

Mit den Fingern hinter dem Fingerschutz
an den Messspitzen bleiben.

Vor dem Offnen des Akkufachs alle
Messfiihler, Messleitungen und
samtliches Zubehor entfernen.

Alle Messfiihler, Messleitungen und
samtliches Zubehor entfernen, die nicht
fiir die Messung erforderlich sind.

Die Spezifikation der Messkategorie
(CAT) der am niedrigsten spezifizierten
Komponente eines Gerits, Messfiihlers
oder Zubehors nicht liberschreiten.

Eine Strommessung niemals als
Anhaltspunkt sehen, dass ein Stromkreis
beriihrungssicher ist. Es ist eine
Spannungsmessung notwendig, um zu
wissen, ob ein Stromkreis gefahrlich ist.

Das Produkt deaktivieren, wenn es
beschadigt ist.

Das Produkt nicht verwenden, wenn es
beschadigt ist.

Das Gerat nicht mit einer h6heren
Frequenz als die spezifizierte Frequenz
verwenden.

Die Stromzange nicht bei beschadigter
Isolierung, freiliegendem Metall bzw.
sichtbarer Abnutzungsanzeige
verwenden.

In der Nahe von beweglichen
Maschinenteilen keine weite Kleidung
oder Schmuck tragen und lange Haare
zusammenbinden. Wenn nétig
geeigneten Augenschutz und
zugelassene personliche
Schutzausriistung tragen.
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Die am Produkt und in diesem Handbuch verwendeten
Symbole sind in Tabelle 1 aufgefihrt.

Tabelle 1. Symbole

Potenzialausgleich W) | Akku-Sicherheitsbescheinigung (Zulassung)

Entspricht den relevanten australischen Sicherheits- und EMV-Normen.

Symbol Beschreibung Symbol Beschreibung
A WARNUNG. GEFAHR. A WARNUNG. GEFAHRLICHE SPANNUNG. Risiko von
Stromschlagen.
[:]E Benutzerdokumentation beachten. ce Entspricht den Richtlinien der Europaischen Union.
=] Doppelt isoliert [E Entspricht den relevanten siidkoreanischen EMV-Normen.
1 Erde @@ Zertifiziert von der CSA Group nach den nordamerikanischen
= o~us | Standards der Sicherheitstechnik.

Messkategorie Il gilt fir Pruf- und Messkreise, die mit der Verteilung der Niederspannungs-
Netzstrominstallation des Gebaudes verbunden sind.

Messkategorie 1V gilt fur Pruf- und Messkreise, die mit der Quelle der Niederspannungs-Netzstrominstallation
des Gebaudes verbunden sind.

Dieses Produkt enthalt einen Lithium-lonen-Akku. Nicht in den Abfall werfen. Leere Akkus gemaR den értlichen
Vorschriften bei einer zugelassenen Sammelstelle entsorgen. Informationen zum Recycling erhalten Sie von
Ihrem autorisierten Fluke Servicezentrum.

Dieses Gerat entspricht den Kennzeichnungsvorschriften der WEEE-Richtlinie. Das angebrachte Etikett weist
darauf hin, dass dieses elektrische/elektronische Produkt nicht mit dem Hausmill entsorgt werden darf.
Produktkategorie: In Bezug auf die Geratetypen in Anhang | der WEEE-Richtlinie ist dieses Produkt als Produkt
der Kategorie 9, ,Uberwachungs- und Kontrollinstrument®, klassifiziert. Dieses Gerat nicht mit dem Hausmiill
entsorgen.
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Inhalt des Messgeratesatzes

Tabelle 2 enthalt eine Liste der im Messgeratesatz
enthaltenen Artikel. Siehe auch Abbildung 1.
Tabelle 2. Verpackungsinhalt

Nr. Beschreibung 12x-B 12x-B/S

© | Fluke Messgerét 123B, 124B oder 125B | 123B/S, 124B/S oder 125B/S

(2] Wiederaufladbarer Lithium-lonen-Akkusatz L4 o

© | Schaltnetzteil, Adapter/Akku-Ladegeréat L4 o

© | Abgeschirmte Messleitungen mit schwarzen Erdleitungen o °

© | Messleitung, schwarz (zur Erdung) ° °

© | Hakenklemmen (rot, blau) ° °

© | 4-mm/BNC-Adapter (schwarz) ® (1x) ® (2 x)

o Sicherheitsinforma_’_tionen + CD-ROM mit ° °
Bedienungshandbiichern

(o) 10:1-Spannungstastkopf 124B, 125B 124B/S, 125B/S

@ |i400s Wechselstromzange 125B 1258

@ | USB-Winkeladapter ] o

(12) WLAN-USB-Adapter je nach Version

@® | Gepolsterte Tragetasche °

@ |Magnethalter °

@ |FlukeView® ScopeMeter®-Software fiir Windows® °

@ | Schutzfolie °
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S-Version

12345 - 12345 - 12345

hxv01.eps

Abbildung 1. Inhalt des Messgeratesatzes
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Erste Schritte

Lesen Sie diesen Abschnitt vor der ersten Verwendung
des Messgerats.

Akkusatz

Lithium-lonen-Akkus kénnen bei Lieferung entladen sein.
Bei vollstandig entladenen Akkus reagiert das Messgerat
nicht und kann nicht eingeschaltet werden. Laden Sie die
Akkus bei ausgeschaltetem Messgerat fir 4 Stunden, um
sie vollstandig aufzuladen.

Wenn der Akku voll aufgeladen ist, kann das Messgerat
bis zu 7 Stunden (Einkanal, Zeitbasis langsamer als

1 us/Div) bei abgedunkelter Hintergrundbeleuchtung
benutzt werden.

Der Akkustatus wird mit einem Symbol in der oberen
rechten Ecke des Bildschirms angezeigt:

— volle Ladung
[__] - ca. 5 Minuten Betriebszeit verbleiben

Um die Akkus zu laden und das Instrument zu betreiben,
schlieen Sie den Netzadapter an, wie in Abbildung 2
dargestellt. Zur schnelleren Aufladung der Akkus sollten
Sie das Messgerat ausschalten.

/\ Vorsicht

Um eine Uberhitzung der Akkus wihrend des
Ladevorgangs zu vermeiden, darf die in den
technischen Daten in diesem Handbuch
aufgefiihrte zulassige Umgebungstemperatur
nicht liberschritten werden.

Hinweis
Der Netzadapter kann das Messgerét selbst bei
Anschluss liber mehrere Tage nicht
beschédigen. Der Netzadapter sorgt

automatisch fiir eine Erhaltungsladung der
Akkus.

hxv51.eps

Abbildung 2. Laden des Akkus

~
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Alternativ kdnnen Sie den Akku auch durch einen
vollstandig geladenen Akku (Fluke Zubehor BP290)
ersetzen und das externe Akku-Ladegerat EBC290
(optionales Fluke Zubehor) verwenden.

Um die Verbindung mit verschiedenen Netzsteckdosen
zu ermoglichen, verflugt der/das universelle
Netzadapter/Akkuladegerat BC430/820 Uber einen
Stecker, der mit einem fir die lokalen Gegebenheiten
geeigneten Netzkabel verbunden werden muss. Da der
Adapter isoliert ist, braucht das Netzkabel nicht mit einem
Schutzerde-Anschluss versehen zu sein. Oder
verwenden Sie ein Netzkabel mit einem Schutzerde-
Anschluss.

Spannungsversorgung iiber Netzstrom
Verwenden der Spannungsversorgung uber Netzstrom:

1. Stecken Sie das Netzkabel in die Steckdose.

2. Befestigen Sie den Gleichstromstecker an der linken
Seite des Messgerats.

3. Driicken Sie (@), um das Messgerat einzuschalten.

Das Messgerat schaltet sich innerhalb von 10 Sekunden
in der zuletzt verwendeten Einstellung ein.

SD-Speicherkarten

Das Messgerat verfiigt Uber eine SD-Speicherkarte fiir
die Speicherung von Messdaten oder Messdatensatzen
(siehe Seite 55). Das Dateiformat ist FAT32. Diese Daten
bleiben auch nach Trennen des Messgeréats von seinen
Stromquellen erhalten. Die Speicherkarte befindet sich im
Akkufach.

Driicken Sie die Karte zum Ver- bzw. Entriegeln nach
unten. Die richtige Position der Karte wird im Akkufach
angezeigt. Dieses Fach enthalt auch einen Anschluss fiir
WLAN-Anbindung mit einem USB-Stick. Weitere
Informationen finden Sie unter Drahtlosverbindung.

A\ Vorsicht

Um eine Beschadigung der SD-Speicherkarte
zu vermeiden, beriihren Sie die Kontakte
nicht.
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Konfiguration des Messgerats

In diesem Abschnitt werden die Grundlagen zur Nutzung
des Messgerats erlautert.

Zuriicksetzen des Messgerits

Zuricksetzen des Messgerats auf die werkseitig
vorgegebenen Einstellungen:

1. Halten Sie (B + (@) gedriickt.

2. Lassen Sie (@) los.

3. Lassen Sie (Z los.

Abbildung 3 zeigt den Bildschirm des Messgerats beim

ersten Einschalten oder nach einem erfolgreichen Reset.

01/01/2016 09:59:24

S 1.234 % myes

[IDC  500mVidiv  200ps/div Trig:A T
Verschieb. Trigger 3
A

Flanke «»
hzq10.eps

Abbildung 3. Bildschirm nach dem Einschalten/Reset
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Bildschirmhelligkeit Bestatigen Sie die Auswahl.
Der Bildschirm ist standardmaRig auf der hellsten nﬂcn Wahlen Sie das Datum aus.
Einstellung. Um die Betriebsdauer zu verlangern, kénnen

Sie die Helligkeit verringern. Bestatigen Sie die Auswahl.
Andern der Anzeigehelligkeit: Tipps:

1. Drucken Sie bei eingeschaltetem Messgerat fur
> 3 Sekunden auf (@), und lassen Sie die Taste dann
wieder los.

2. Driicken Sie &3 ym die Hintergrundbeleuchtung
zu verstarken oder zu verringern.

Meniiauswahl

Uber die Tasten auf der Tastatur kénnen Sie durch die
auf dem Display angezeigten Funktionen navigieren. Dies
ist beispielsweise die Reihenfolge zum Einstellen eines
Parameters:

= Offnen Sie das MENU.

oo Bewegen Sie den Cursor, um
BENUTZEROPTIONEN zu markieren.

Wabhlen Sie das Menl
BENUTZEROPTIONEN.

o9 Bewegen Sie den Cursor, um
Datumsformat zu markieren.

Wahlen Sie das Menii DATUMSFORMAT.
o9 Bewegen Sie den Cursor, um ein

Datumsformat zu markieren.

e  Drilicken Sie ein zweites Mal auf @, um das Menli
zu schlieflen und die normale Messung fortzusetzen.
Wenn Sie auf diese Weise hin- und herschalten,
koénnen Sie das jeweilige Menu abfragen, ohne die
Einstellungen zu andern.

e Sofern Sie mit den Pfeiltasten keine Option &ndern,
konnen Sie durch Driicken der Taste
schrittweise durch ein Men( gehen, ohne dass Sie
dabei Einstellungen des Messgerats andern.

e  Grauer Text in einem MenU oder einer Schaltflache
zeigt an, dass die Funktion ausgeschaltet oder der
Status nicht glltig ist.
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Messeingénge

Das Messgerat hat zwei Eingdnge Uber abgeschirmte 4-
mm-Sicherheits-Bananenbuchsen (Eingang A: rot,
Eingang B: blau) und einen weiteren schwarzen Eingang
Uber eine 4-mm-Sicherheits-Bananenbuchse (COM).
Siehe Abbildung 4.

hxv05.eps
Abbildung 4. Eingangsanschliisse zur Messung

Eingang A
Verwenden Sie Eingang A (rot) fiir alle Einkanal-
Messungen.

Eingang B
Fir die Messung von zwei verschiedenen Signalen

verwenden Sie Eingang B (blau) zusammen mit Eingang
A (rot).

COoM

Verwenden Sie den COM-Eingang (schwarz) als
Einfacherde flr niedrige Frequenz-, Durchgangs-,
Ohm-(Q), Diode- und Kapazitatsmessungen.

A Warnung
Um einen etwaigen elektrischen Schlag oder

Brand zu vermeiden, ist lediglich ein einziger
COM-Eingang <y zu benutzen oder aber
sicherzustellen, dass samtliche Anschliisse
an COM < potenzialgleich sind.

Einrichtung des Tastkopfs

Das Messgerat unterstiitzt Tastkdpfe, z. B. folgende:

¢ 10:1-Spannungstastkopf

e 1 mV/°C-Temperaturmessfihler

e 10 mV/A-Stromzange

Einrichtung eines speziellen Tastkopfs:

1. Dricken Sie (=g, um das Meni ,Oszilloskop und
Messgerat” zu offnen.

2. Driicken Sie (3], um das Menii EINGANG A zu
offnen.

3. Markieren Sie mit &3/€3 AUSWAHLEN.

4. Driicken Sie @), um das Auswahlmenii
TASTKOPF aufzurufen.

5. Markieren Sie mit &3/&3 den Tastkopf.
6. Driicken Sie ERED, um die Auswahl zu bestatigen
und das Menu zu schlief3en.

11
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Kippsténder

Das Messgerat ist mit einem Kippstander ausgestattet,
der eine Betrachtung unter einem bestimmten
Neigungswinkel ermdglicht. Der Kippstander kann
darlber hinaus dazu verwendet werden, das Messgerat
in einer fir die Betrachtung bequemen Stellung
aufzuhangen. Siehe Abbildung 5.

Halter

Das optionale Zubehor fir den Halter ist magnetisch und
kann zum Aufhdngen des Messgerats an metallischen
Oberflachen wie z. B. einer Schranktir verwendet
werden. Siehe Abbildung 5.

Sprachauswahl

So andern Sie die Sprache:

1. Driicken Sie @8, um das Meni zu 6ffnen.

2. Markieren Sie mithilfe von E3&3
BENUTZEROPTIONEN.

3. Driicken Sie ERED, um das Meni
BENUTZEROPTIONEN zu 6ffnen.

4. Markieren Sie mithilfe von &3&3 Sprache.

5. Dricken Sie @), um das Meni BENUTZER >
SPRACHE zu 6ffnen.

6. Markieren Sie mithilfe von &E3&® die gewiinschte
Sprache.

7. Driicken Sie @i, um die Anderungen zu
Ubernehmen und das Menu zu schlie3en.

12
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Abbildung 5. Kippstiander und Halter
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Oszilloskop- und Messgerdtmodus

Der Oszilloskop- und Messgeratmodus ist der Standard-
Betriebsmodus. Wenn Sie sich in einem anderen Modus,
wie z. B. Recorder, Leistungsharmonische oder
Buszustand befinden, driicken Sie (ig&), um zum
Oszilloskop- und Messgeratmodus zurlickzukehren. Im
Oszilloskop- und Messgeratmodus sieht die Schaltflache
folgendermalien aus:

Verschieb. Trigger 2
A o Flanke “

sm_bar_ger.png

Um zur Schaltflache zum Bewegen und Zoomen zu
gelangen, driicken Sie EXZ, bis Sie alle offenen
Schaltfladchenleisten oder Menls verlassen haben.

mm Einginge e
B

mz_bar_ger.png
Die gelbe Text auf der Schaltflache zeigt den Status an.
Driicken Sie die Taste, um den Status zu &ndern.

AA Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag, Brand

oder Verletzungen sind folgende Hinweise zu

beachten:

¢ Niemals freiliegendes Metall von
Bananensteckern beriihren. Es kdnnen
tédliche Spannungen anliegen.

e Vor dem Messen von Widerstand,
Durchgang, Kapazitat oder
Diodenbriicke die Stromverbindung
trennen und alle
Hochspannungskondensatoren
entladen.

o Keine Metallobjekte in die Anschliisse
einfiihren.

¢ Keine unisolierten Metall-BNC- oder
Bananen-Stecker verwenden.

¢ Die Funktion HOLD (HALT) nicht zum
Messen unbekannter Potenziale
verwenden. Wenn der
Anzeigehaltemodus HOLD (HALT)
eingeschaltet ist, dndert sich die Anzeige
bei der Messung eines anderen
Potenzials nicht.

13
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Ablesen des Bildschirms

Der Bildschirm ist in diese Bereiche unterteilt:
Informationen, Messwert, Signalform, Status und Men(.

Siehe Tabelle 3.

Tabelle 3. Bereiche des Bildschirms

1/01/2016 09:59:24

1.000 ...

1.348
v

3-76 VEd

<r | Flanke o

FADC  500mVydiv 200psidiv Trig:A T 500mv/div DC [

Verschieb. Trigger 3 Cursor

AUS

Nr. Bereich Beschreibung
Datum, Uhrzeit und Indikatoren wie

© | Informationen automatischer Bereich, Hold/Run, AutoHold und
Akkustatus.

Numerische Messwerte. Wenn nur Eingang A
© |Messwert eingeschaltet ist, werden nur die Messwerte von
Eingang A angezeigt.

Signalformen Wenn nur Eingang A eingeschaltet
© |Signalform ist, wird nur die Signalform von Eingang A
angezeigt.
Zeigt den Status von Abschwachungen,
O |Status Zeitbasis, Kopplungen, Triggerquelle und

Triggerflanke an.

Zoom

hzq13.eps

Schaltflachenleiste

Zeigt die verfigbaren Wahimdglichkeiten mit
(A JFr2 (3 JF4 Jan.

14
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Wenn Sie eine Einstellung andern, zeigt ein Bereich des
Bildschirms die Auswahl dar. Greifen Sie mithilfe von
ADe auf die Menupunkte zu.

Connect-and-View™

Die Funktion Connect-and-View™ (Auto Set) ermdglicht
die Freihand-Bedienung zur Anzeige komplexer
unbekannter Signale. Diese Funktion optimiert die
Position, den Bereich, die Zeitbasis und die Triggerung,
um eine stabile Anzeige samtlicher Signalformen zu
gewabhrleisten. Wenn sich das Signal andert, folgt die
Connect-and-View-Funktion diesen Anderungen
automatisch. Diese Funktion ist standardmafig aktiviert.

Aktivieren der Connect-and-View™ Funktion im
manuellen Modus:

1. Verbinden Sie die rote Messleitung am roten
Eingang A mit dem unbekannten Signal, an dem die
Messung vorgenommen werden soll.

2. Wechseln Sie mit zwischen automatischem und
manuellem Modus.

In Abbildung 6 enthalt die Anzeige die Angaben ,1.234" in
grof3er Schrift und ,50.00“ in kleinerer Schrift. Ein
Oszillogramm ergibt eine grafische Darstellung der
betreffenden Signalform.

Der Schreibspuranzeiger [} wird im linken Signalform-
Bereich dargestellt. Das Null-Symbol (-) gibt den
Massepegel der Signalform an.

01/01/2016 09:59:24

o 1.234 7 ke

FADC  500mV/div Sms/div Trig:A |
Verschieb. Trigger ¢
A

Flanke
hzq55.eps

Abbildung 6. Auto Set-Funktion

Messungen

Im Messwert-Bereich werden die numerischen
Messwerte der gewahlten Signalform-Messungen an der
betreffenden Eingangsbuchse angezeigt. Abbildung 7,
Abbildung 8 und Abbildung 9 veranschaulichen die
Messanordnungen.

15
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Abbildung 7. Messanordnung
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Abbildung 8. Richtige Einrichtung der Erdung
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hxv57.eps
Abbildung 9. Einstellungen fiir Temperatur- und Strommessung
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Eingédnge

Spannungsmessung

Verbinden Sie die kurzen Erdleitungen mit dem gleichen
Massepotenzial, siehe Abbildung 8, Anordnung 4. Sie
kénnen zur Erdung auch Prifleitungen verwenden, siehe

Abbildung 8, Anordnung 5. Siehe auch Richtlinien zur
Erdung auf Seite 68.

Ohm-, Durchgangs-, Diode-, Kapazitdtsmessungen
Verwenden Sie die rote abgeschirmte Messleitung von
Eingang A und die schwarze ungeschirmte Erdleitung von
COM fir Ohm- (Q), Durchgangs-, Diode- und
Kapazitdtsmessungen. Siehe Abbildung 7, Anordnung 1.

Strommessungen

Wahlen Sie die Tastkopfeinstellung, die der verwendeten
Stromzange und ihrer Einstellung entspricht, z. B. 1
mV/A. Siehe Abbildung 9 und Einrichtung des Tastkopfs.

Temperaturmessungen

Lesen Sie mit einem 1-mV/°C- oder 1-mV/°F-
Temperaturtransmitter (nicht in allen Landern erhaltlich)
den richtigen Temperaturmesswert ab. Siehe
Abbildung 9.

Leistungsmessungen

Benutzen Sie fur Leistungsmessungen einen
Spannungstastkopf an Eingang A und eine Stromzange
an Eingang B. Siehe Abbildung 7, Anordnung 2.

IntellaSet™/AutoReading

Die AutoReading-Funktion nutzt die Fluke Technologie
IntellaSet™, die die Freihand-Bedienung zur Anzeige von
Messwerten ermdglicht, die der Signalform entsprechen.
Mit dieser Funktion werden automatisch die Messwerte
ausgewahlt, die am haufigsten bei der Messung der
Signalform verwendet werden. Wenn die Signalform
beispielsweise ein Netzspannungssignal ist, dann werden
die V AC + DC- und Hz-Messwerte automatisch
angezeigt.

So aktivieren Sie die AutoReading-Funktion bei Eingang
A:

1. Driicken Sie 552, um die Schaltflachenleiste fiir
Oszilloskop und Messgeréat zu 6ffnen.

2. Driicken Sie (1], um das Menii MESSEN zu
offnen. Siehe Abbildung 10.

3. Dricken Sie (F1__], um AutoReading auf EIN zu
stellen.

4. Dricken Sie (4}, um Fertig auszuwéahlen und das
Men( zu schlieRen.

Um diese Funktion zu deaktivieren, wiederholen Sie die
Schritte und stellen AutoReading auf AUS.

19
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01/01/2016 09:53:54

 1.233 % e

V AC
Vv DC
VAC + DC
V pwm
Hz
AAC
ADC
AAC + DC
Netz
Impuls
Spitze
Crestfaktor
Phase
dB
Temperatur
Ohm
Durchgang
Diode
Kapazitat
FIDC  500mV/div 5ms/div Trig:A T

AutoReading Nullpunkt AutoHOLD Fertig
EIN AUS AUS

hzq11.eps

Abbildung 10. AutoReading-Funktion
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Art der Messung

So stellen Sie die Art der Messung manuell ein oder

andern sie:

1. Driicken Sie (%), um die Schaltflachenleiste fir
Oszilloskop und Messgerat zu 6ffnen.

2. Driicken Sie (Fi__J, um das Menii MESSEN fiir
Eingang A zu 6ffnen. Driicken Sie (F4 ], um das
Menl MESSEN fur Eingang B zu 6ffnen.

3. Driicken Sie €/& um die Art der Messung zu
markieren, z. B. Hz.

Wenn mehrere Arten der Messung zur Auswahl
stehen, wird das Symbol P> angezeigt. Driicken
Sie @IE), um das Untermeni zu 6ffnen, und treffen
Sie eine Auswahl.

W Hz

O Drehzahl (2 Umdr., 1 Imp.)

O Drehzahl (1 Umdr., 1 Imp.)

O Drehzahl (1 Umdr., 2 Imp.)

O Drehzahl (1 Umdr., 4 Imp.)

hzq12.eps

4. Driicken Sie @&, um die Art der Messung
auszuwahlen und das Menu zu SeitechlieRen.

5. Bestatigen Sie, dass die ausgewahlte Art der

Messung der Hauptmesswert ist. Der vorige
Hauptmesswert verschiebt sich zur kleineren,
sekundaren Messwertposition.
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01/01/2016 09:59:24 Fixieren der Anzeige
A 1.234 Sie kénnen die Anzeige (samtliche Messwerte und
50 . 00 Hz VR Signalformen) jederzeit fixieren.

1. Driicken Sie (5], um den Bildschirm zu fixieren. Der
Informationsbereich am oberen Rand des
Bildschirms zeigt an.

2. Drucken Sie erneut, um die Messungen
fortzusetzen.

Halten eines stabilen Messwerts

Im AutoHold®-Modus wird ein stabiler Hauptmesswert

(groRR) angezeigt. Wenn das Messgerat einen neuen,

stabilen Messwert erkennt, weist es mit einem Piepton

darauf hin und zeigt den neuen Messwert an.

So verwenden Sie die AutoHold-Funktion:

1. Driicken Sie (5], um die Schaltflachenleiste fir
Oszilloskop und Messgerat zu 6ffnen.

2. Driicken Sie (Fi__J, um die Schaltfliche MESSEN A

FADC  500mv/div Sms/div Trig:A T zu Offnen.

Verschieb. Trit -
A Flanke < 3. Driicken Sie (F3_), um AutoHOLD zu aktivieren. Der
hzq13-1.eps Informationsbereich des Bildschirms wird aktualisiert,
und die Schaltflachenbeschriftung zeigt AutoHOLD
EIN.

4. Dricken Sie (4}, um das Men( und die
Schaltflache MESSEN A zu schlief3en.

5. Warten Sie, bis der Piepton ertdnt, der signalisiert,
dass Sie eine stabilen Messwert haben.

6. Wiederholen Sie die Schritte 1 bis 4, um die
AutoHold-Funktion zu deaktivieren.

21
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Relativmessungen

Mit der Option ,Zero Reference® (= Null-Bezugspunkt)
wird das aktuelle Messergebnis im Verhaltnis zum jeweils
vorgegebenen Wert angezeigt. Mit dieser Funktion
kdnnen Sie den Messwert in Bezug auf einen bekannten
Wert Gberwachen.

So richten Sie sie ein:

1. Driicken Sie (555, um die Schaltflachenleiste flr
Oszilloskop und Messgerat zu 6ffnen.

2. Driicken Sie (], um die Schaltfliche MESSEN A
zu offnen.

3. Driicken Sie (F2__], um die Relativmessung (Zero
Ein) zu aktivieren.

4. Dricken Sie (4 ), um das Menii und die
Schaltflache MESSEN A zu schlie3en.

Die Relativmessung ist jetzt der Hauptmesswert, und
der vorige Hauptmesswert ist jetzt der kleinere
sekundare Messwert.

5. Wiederholen Sie die Schritte 1 bis 4, um die
Relativmessung zu deaktivieren.

22
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Bereichsautomatik/manuelle Bereichswahl

Driicken Sie (wmo), um zwischen manueller Bereichswahl
und Bereichsautomatik hin- und herzuschalten.

Wenn die Bereichsautomatik aktiv ist, wird im
Informationsbereich ,Auto” angezeigt, und das Messgerat
passt Position, Bereich, Zeitbasis und Triggerung
automatisch an (Connect-and-View). Auf diese Weise ist
eine stabile Anzeige nahezu aller Signalformen
gewahrleistet. Im Bereich ,Status“ werden der Bereich,
die Zeitbasis fir beide Eingange sowie die
Triggerinformationen angezeigt.

Wenn die manuelle Bereichswahl aktiv ist, wird im
Informationsbereich ,Manuell“ angezeigt.

Einstellung der Bildschirmgrafik

Driicken Sie bei Bereichsautomatik auf E8€3QB, um die
Signalformverlaufsspur manuell zu andern. Dadurch wird
die Connect-and-View-Funktion deaktiviert. Wie Sie

sehen, wird im Informationsbereich ,Auto” ausgeblendet.

Amplitude

Die Amplitude kann von 5 mV/Div bis 200 V/Div mit
Messleitungen eingestellt werden.

1. Driicken Sie 4, um die Signalform zu vergroRern.

2. Driicken Sie [§8, um die Signalform zu verkleinern.

Zeitbasis

Im normalen Modus kann die Zeitbasis von 10 ns/Div
oder 20 ns/Div (je nach Modell) bis 5 s/Div eingestellt
werden.

1. Driicken Sie (s), um die Periodenanzahl zu
erhéhen.

2. Drlcken Sie (ns), um die Periodenanzahl zu
verringern.

Signalform

Sie kénnen die Signalform auf dem Bildschirm

verschieben.

Driicken Sie mehrmals &3, bis alle Menls und
sekundaren Schaltflachenleisten geschlossen sind.

1. Driicken Sie (Fi__), um Verschieben A auszuwahlen.

2. Verschieben Sie die Signalform auf dem Bildschirm
unter Verwendung der Tasten &€

Der Triggeranzeiger (J') bewegt sich horizontal und
vertikal auf dem Bildschirm, wahrend sich die Signalform
bewegt.
Hinweis
Die Positionen der Signalform sind fiir 3-
Phasen-Leistungsmessungen fixiert.
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Rauschunterdriickung

So zeigen Sie die Signalform ohne
Hochfrequenzrauschen an:

1. Driicken Sie 5z, um die Schaltflachenleiste fir
Oszilloskop und Messgeréat zu 6ffnen.

2. Dricken Sie (F3__], um das Menl
EINGANGSEINSTELLUNGEN zu 6ffnen.

3. Markieren Sie mithilfe von E8&® den Rauschfilter als
EIN.

4. Driicken Sie @4, um die Anderung zu bestétigen.

Dieser Rauschfilter ist ein 10-kHz-
Bandbreitenbegrenzungsfilter.

PARAMETRES D'ENTREE A

Sonde

Sélec.
Couplage

W DC

O AC
Mesures

O Rapide

W Normal

O Lent
Filtre de bruit

O ON

W OFF

hzq15.eps
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Glitch-Anzeige

Die Signalform zeigt standardmaRig Glitches an. Fir jede
Zeitposition werden die minimalen und maximalen Werte
seit der letzten Zeitposition angezeigt. Ein Glitch von

25 ns oder mehr ist weiterhin auf dem Bildschirm
sichtbar, auch bei einer langsameren Zeitbasis.

So deaktivieren Sie diese Funktion und zeigen nur ein
Intervall/Kanal pro Abtastzeitraum an:

1. Driicken Sie (5], um die Schaltflachenleiste fir
Oszilloskop und Messgerat zu 6ffnen.

2. Driicken Sie (F2__J, um das Meni OSZILLOSKOP zu
offnen.

3. Markieren Sie mithilfe von &€& den Typ als Glitch
Aus.

Diese Funktion wird flir Kanal A und Kanal B
deaktiviert.

4. Driicken Sie GiED, um die Anderung zu bestétigen.
Driicken Sie (F4__J, um das Men( zu verlassen.
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Signalglattung
So glatten Sie die Signalform:

1. Driicken Sie (zg), um die Schaltflachenleiste fur
Oszilloskop und Messgerat zu 6ffnen.

2. Driicken Sie (F2__], um das Meni OSZILLOSKOP-
EINSTELLUNGEN zu 6ffnen.

PARAMETRES D'OSCILLOSCOPE

Entrée déclenchement

oB
Maj
W Exécution auto.
O Sur déclench.
0O Unique
O Continu
Type
W Normal
O Glitch désactivée
O Lent
0O Enveloppe
Forme d'onde
W Normal
O Inverser A
O Inverser B
O Tout inverser

hzq16.eps

3. Markieren Sie mithilfe von &E3&® den Typ als
Glatten. Die Signalformen von Eingang A und B
werden geglattet.

4. Driicken Sie @i, um die Anderung zu bestatigen.

5. Driicken Sie (F4__], um das Men( zu verlassen.

Die Signalglattung unterdriickt Rauschen, ohne dass
dabei eine Bandbreitenreduzierung auftritt. In Abbildung
11 sind Signalform-Abtastungen mit und ohne Glattung
dargestellt. Glatten ist die Mittelung von acht erfassten
Signalformen. Die Glitch-Erkennung ist in diesem Modus
deaktiviert.

31.8 . M

$000div WigA

A5

Sy

ALLS

So0udiv Tig:A |

Al

hzq17.eps

Abbildung 11. Signalglattung
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Messwertgléttung

So glatten Sie Messwerte an A:

1. Driicken Sie (z), um die Schaltflachenleiste fir
Oszilloskop und Messgerat zu 6ffnen.

2. Dricken Sie (F3__], um das Menl
EINGANGSEINSTELLUNGEN zu 6ffnen.

3. Markieren Sie mithilfe von E3&® die Messwerte als
Glatten.

4. Driicken Sie @4, um die Anderung zu bestatigen.

5. Drlcken Sie (F4__ ], um das Menl zu verlassen.

Um optimale Ergebnisse zu erhalten, stellen Sie die
Messwerte folgendermalen ein:

e Schnell fur kurze Mittelung, schnelle Reaktion
e Normal ist die Standardeinstellung
e  Glatt fur eine lange Mittelung, stabile Messwerte

Anzeigen einer Hiillkurve einer Signalform
Das Messgerat zeichnet die Hullkurve (Minimum und

Maximum) aktiver Signalformen fiir die Eingdnge A und B auf.

Wiederholen Sie die ersten beiden Schritte aus dem

Abschnitt Signalgléttung, und gehen Sie dann

folgendermafen vor:

So zeigen Sie die Hullkurve einer Signalform an:

1. Driicken Sie (zg), um die Schaltflachenleiste fur
Oszilloskop und Messgerat zu 6ffnen.

2. Driicken Sie (F2_], um das Meni OSZILLOSKOP-
EINSTELLUNGEN zu 6ffnen.

3. Markieren Sie mithilfe von &E3&® den Typ als
Hullkurve.

26

4. Driicken Sie G, um die Anderung zu bestétigen.

5. Drlcken Sie (F4__], um das Men( zu verlassen.

Auf dem Bildschirm wird die entsprechende Hullkurve der
Signalform angezeigt. Sie kdnnen die Funktion ,Hullkurve*
zur Uberwachung von zeitlichen oder amplitudenbezogenen
Veranderungen der Eingangssignalformen tber einen
langeren Zeitraum verwenden.

01/01/2016 09:59:24

S 1.908 WX =

Al 1V/div 200us/div Trig:A T
Verschieb. Trigger 2
A

Flanke «»
hzq18.eps



Industrial ScopeMeter®
Oszilloskop- und Messgerédtmodus

SignalformerfaSSung 01/01/2016 09:59:24 NI
Das Messgerat kann zur Signalformerfassung einer A 0 500 5.53
bestimmten Anwendung eingestellt werden. Dieser . msHL VEEt

Abschnitt beschreibt die Einstellungsoptionen.

Einzelerfassung

Zur Aufnahme einzelner Ereignisse kdnnen Sie eine
Einzelaufnahme (d. h. eine einmalige Aktualisierung der
Anzeige) ausfuhren.

So stellen Sie das Messgerat auf eine Einzelaufnahme

der Signalform an Eingang A ein: : I

1. Verbinden Sie den Tastkopf mit dem zu messenden -
Signal. '

2. Driicken Sie (%), um die Schaltflachenleiste fur R
Oszilloskop und Messgerat zu 6ffnen. A

3. Driicken Sie (F2_], um das Meni OSZILLOSKOP-
EINSTELLUNGEN zu 6ffnen.

4. Markieren Sie mithilfe von &€& das Update als Mmoc ey 100usdi Tiga T
Einzeln. Vers:Ahieb. glagngkeer ‘:.
5. Driicken Sie EQE, um die Anderung zu bestétigen. hzq19.eps
6. Drlcken Sie (F4__ ], um das Menl zu verlassen.
Das Messgerat zeigt nun den Aufnahmebildschirm So fahren Sie mit der nchsten Einzelaufnahme fort:
und die Updates im Informationsbereich an: 7. Driicken Sie @), und warten Sie auf das Ausldsen
Warten Messgerat wartet auf einen Trigger einer weiteren Einzelaufnahme.

Ausfiihren Einzelaufnahme wird ausgeldst

Halten Einzelaufnahme abgeschlossen
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Langsame Signale

Der Rollmodus liefert ein visuelles Protokoll der
Signalform-Aktivitat. Verwenden Sie langsame Signale
zur Messung von niederfrequenten Signalen.

1. Driicken Sie (g, um die Schaltflachenleiste fur
Oszilloskop und Messgerat zu 6ffnen.

2. Driicken Sie (F2_], um das Meni OSZILLOSKOP-
EINSTELLUNGEN zu 6ffnen.

3. Markieren Sie mithilfe von &€ das Update als
Rollen. o

HOLD

4. Driicken Sie @4, um die Anderung zu bestatigen.
Driicken Sie (F4__ ), um das Menl zu verlassen. A

Die Signalform lauft jetzt wie bei einem normalen m
Schreiber von rechts nach links tber den Bildschirm. \

Das Messgerat misst wahrend der Aufzeichnung

nicht.
. . . . . F10C  200mVidiv 1g/div
6. Dricken Sie i2®], um die Signalform im Rollmodus verscheo, - [NRURR
zu fixieren. —

hzq20.eps
Die Messwerte werden angezeigt, wenn Sie auf ()
driicken.

Weitere Informationen zur Erfassung langerer
Signalformaufzeichnungen finden Sie im Abschnitt
Recorder-Modus.
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Wechselspannungskopplung

Zur Betrachtung eines einem DC-Signal iberlagerten AC-
Kleinsignals benutzen Sie die Option
+Wechselspannungskopplung®.

So wahlen Sie eine Wechselspannungskopplung an
Eingang A aus:

1. Driicken Sie (%), um die Schaltflachenleiste flr
Oszilloskop und Messgerat zu 6ffnen.

2. Dricken Sie (F3__], um das Menl
EINGANGSEINSTELLUNGEN zu 6ffnen.

3. Markieren Sie mithilfe von &% die Kopplung als
AC.

4. Driicken Sie @4, um die Anderung zu bestétigen.
Driicken Sie (F4__), um das Menl zu verlassen.

Signalform-Trigger
Der Trigger gibt dem Messgerat das Signal, wann die
Signalformverlaufsspur beginnt. Sie kénnen:

e das Eingangssignal auswahlen
e die Flanke auswahlen

e die Bedingung fir ein neues Update der Signalform
festlegen

In der unteren Zeile des Signalformbereichs werden die
jeweils geltenden Triggerparameter angegeben.
Triggersymbole auf der Anzeige geben das Triggerlevel
und die Triggerflanke an.
Hinweis
Die Trigger-Einstellungen sind fiir 3-Phasen-
Leistungsmessungen fixiert.

Einstellen von Triggerlevel und Triggerflanke

Fur einen schnellen Betrieb betétigen Sie (wr), damit
automatisch auf nahezu séamtliche Signale getriggert wird.
Mit wechseln Sie zwischen automatischem und
manuellem Modus. Die aktuelle Betriebsart wird im
Informationsbereich angezeigt.

So optimieren Sie Triggerlevel und Triggerflanke manuell:

1. Driicken Sie mehrmals 23, bis alle Menus und
sekundaren Schaltflachenleisten geschlossen sind.

2. Driicken Sie (F2_ ], um QD& zu aktivieren und
zum Einstellen des Triggerlevels und der
Triggerflanke zu verwenden.
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3.

30

Passen Sie mit &€3 das Triggerlevel kontinuierlich
an. Wie Sie sehen, wird nun das Triggersymbol auf
der Linie des dritten Teilbereichs angezeigt.

Stellen Sie mit @B die Triggerung entweder auf die
Anstiegs- oder auf die Abfallflanke der betreffenden
Signalform ein.

s 1.908 W% O
2 2.069 W% =

2ms/div Trig:A 1 1v/div DC [

Ae 1V/div
Verschieb. Trigger :
< Flanke «»

hzq21.eps

Auswéhlen der Triggerparameter

So losen Sie die Signalform an Eingang A aus und
konfigurieren die Triggerung des automatischen Bereichs
fur Signalkurven bis auf 1 Hz:

1.

3.

Driicken Sie (5Z2), um die Schaltflachenleiste fir
Oszilloskop und Messgeréat zu 6ffnen.

Driicken Sie (2}, um das Menl OSZILLOSKOP-
EINSTELLUNGEN zu 6ffnen.

OSZILLOSKOP-EINSTELLUNGEN

Triggereingang

mA

[y}
Aktualis.
Freilauf
Mit Triggerung
Single
Rollen
Art
Normal
Glitch-Erkennung Aus
Glatten
Hiillkurve
Signalform

W Normal

O A invertieren

OoooOom OO0OMW

hzq22.eps

Driicken Sie @&, um A in der Gruppe
,Triggereingang® zu markieren.
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Markieren Sie mithilfe von E3&® das Update als Mit
Triggerung.

Driicken Sie @D, um die Anderung zu bestétigen.

Bestatigen Sie mit samtliche
Triggerauswahlen, und kehren Sie zum normalen
Messbetrieb zurtick.

So stellen Sie die automatische Bereichswabhl fir Signale
bis auf 1 Hz ein:

1.
2.

Driicken Sie @&, um das MENU zu éffnen.

Markieren Sie mithilfe von E3€3
BENUTZEROPTIONEN.

Driicken Sie @&, um das Menl
BENUTZEROPTIONEN zu 6ffnen.

Markieren Sie mithilfe von E&3&® die Autoset-
Einstellungen.

Driicken Sie @RE), um das Menli BENUTZER >
AUTOSET zu 6ffnen.

Markieren Sie mithilfe von &E8€@ die Signalsuche
als > 1 Hz.

Driicken Sie @D, um die Anderung zu bestétigen.

Driicken Sie (&, um alle Menls zu schlieken.

Hinweis
Wenn Sie die automatische Triggerung auf

> 1 Hz einstellen, wird die automatische
Bereichswahl langsamer.

Der Informationsbereich aktualisiert sich folgendermafen:

Warten kein Trigger gefunden
MIT Bildschirm aktualisiert nur bei
TRIGGERUNG gultigen Triggern

Hinweis
Grauer Text in einem Menl(i oder einer

Schaltfléache zeigt an, dass die Funktion
ausgeschaltet oder der Status nicht gliltig ist.
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Cursor-Messungen

Mithilfe der Cursors kénnen Sie prazise digitale
Messungen an Signalformen durchfthren. Cursor sind fur
3-Phasen-Leistungsmessungen deaktiviert.

Horizontale Cursor

Benutzen Sie die horizontalen Cursor zum Messen der
Amplitude, der Extremwerte oder der Uberschwingung
einer Signalform.

So verwenden Sie die Cursor fiir eine
Spannungsmessung:

1. Driicken Sie mehrmals G, bis alle Meniis und
sekundaren Schaltflichenleisten geschlossen sind.

2. Driicken Sie (F3__), um CURSOR EIN auszuwéhlen.

Driicken Sie (r1__}, um B auszuwéhlen. Wie Sie
sehen, werden zwei horizontale Cursorlinien auf dem
Bildschirm angezeigt.

4. Dricken Sie (F2_), um den oberen Cursor
auszuwahlen.

5. Verschieben Sie die Position des oberen Cursors
mithilfe von &E3&® auf die Signalform.

6. Driicken Sie (F2_], um den unteren Cursor
auszuwahlen.

7. Verschieben Sie die Position des unteren Cursors
mithilfe von &E3&® auf die Signalform.

32

Hinweis
Auch wenn im unteren Bildschirmbereich die

Tastenbeschriftungen nicht angezeigt werden,
kénnen Sie die Pfeiltasten benutzen.

Auf der Anzeige werden die Spannungsdifferenz
zwischen den beiden Cursorn und die Spannung an den
jeweiligen Cursor-Positionen gegenuber dem Null-Symbol
(-) angegeben.

01/01/2016 09:55:01

I
A 3 8 0 HIGH  1.90V
. v LOW  -1.90V

&
2 d

EYDC  500mv/div 1Ims/div Trig:A T

Cursor Verschieb. Cursor
= = EIN

hzq23.eps
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Ven‘/ka/e CUrSOr 01/01/2016 10:09:27
Messen Sie mit den vertikalen Cursorn die Zeitdifferenz A _39 8 * te 4.15ms
L1 zwischen den beiden Cursorn und die . mV Util  241Hz

Spannungsdifferenz zwischen den beiden Marken.

So verwenden Sie die Cursor fir eine Zeitmessung:

1. Dricken Sie (3 ), um CURSOR EIN auszuwahlen. : : e
2. Dricken Sie (i, um [l auszuwahlen. Wie Sie :

sehen, werden zwei vertikale Cursorlinien auf dem A B

Bildschirm angezeigt. Marken (-) kennzeichnen die . g

jeweiligen Stellen, an denen die Cursor die k
Signalform kreuzen. -

3. Driicken Sie (F2__], um den linken Cursor
auszuwahlen.

4. Verschieben Sie die Position des linken Cursors
mithilfe von @ auf die Signalform.

5. Driicken Sie (F2_], um den rechten Cursor FADC  500mVidiv  ims/div TigA T
“ Cursor Verschieb. Cursor
auszuwabhlen. 1 P EIN

6. Verschieben Sie die Position des rechten Cursors neazsees

mithilfe von ﬂn auf die Signalform.
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Anstiegszeit-Messungen
So messen Sie die Anstiegszeit:

1.
2.

34

Driicken Sie (F3__], um CURSOR EIN auszuwahlen.

Driicken Sie (F1__J, um [ (Anstiegszeit)
auszuwéhlen. Wie Sie sehen, werden nun zwei
horizontale Cursor angezeigt.

Driicken Sie (F4__J, wenn nur eine Schreibspur
angezeigt wird, und wahlen Sie MANUELL oder
AUTOMATISCH. AUTO fihrt Schritt 5 bis 7
automatisch aus. Wahlen Sie bei zwei Schreibspuren
die erforderliche Schreibspur A oder B.

Verschieben Sie den oberen Cursor mithilfe von
&€ 5uf 100 % der Schreibspurhdhe. Bei 90 %
wird eine Marke angezeigt.

Driicken Sie (F2__J, um den anderen Cursor
auszuwahlen.

Verschieben Sie den unteren Cursor mithilfe von
&€ 5, 0 % der Schreibspurhéhe. Bei 10 % wird
eine Marke angezeigt.

Der Messwert zeigt die Anstiegszeit von 10 % auf
90 % der Schreibspuramplitude und die Spannung
an den jeweiligen Cursor-Positionen gegeniiber dem
Null-Symbol (-) an.

Driicken Sie (Fs__J, um die Cursor zu deaktivieren.

01/01/2016 08:12:05

A 7 5 HIGH  503mV
] ns LOow  -531mV
I
L
FYDC 200mVidiv  20msidiv Trig:A f
Cursor Verschieb. Auto
I = Manuell

hzq25.eps
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Hochfrequenzmessungen mit 10:1-Tastkopf

Fluke empfiehlt zur Messung hochfrequenter Signale in
Stromkreisen mit hoher Impedanz den 10:1-Tastkopf
VP41. Die Belastung des Stromkreises durch einen 10:1-
Tastkopf ist viel geringer als durch eine abgeschirmte 1:1-
Messleitung.

Die folgenden Aspekte sind bei der Benutzung eines
10:1-Tastkopfs zu beachten:
Tastkopf-Abschwéchung

Der Tastkopf schwacht das Signal um den Faktor 10 ab.
Das Beispiel unten gilt fur einen Tastkopf, der an Eingang
A angeschlossen ist.

So passen Sie die Spannungsanzeige des Messgerats an
diese Abschwéachung an:

1. Driicken Sie (z), um die Schaltflachenleiste fir
Oszilloskop und Messgerat zu 6ffnen.

2. Driicken Sie (3], um das Menii
EINGANGSEINSTELLUNGEN zu 6&ffnen.

3. Gehen Sie mithilfe von &€ zy Auswihlen>.

4. Dricken Sie @&, um das Menii
TASTKOPFAUSWAHL zu &ffnen.

5. Markieren Sie mithilfe von E3&2 10:1 V.
6. Driicken Sie @), um die Anderung zu bestatigen.

Wie Sie sehen, wird die 10-fache Abschwachung des
Tastkopfs durch die Spannungsanzeige kompensiert.

Einstellung des Tastkopfs

Der Tastkopf VP41 ist immer korrekt an die Eingange
angepasst. Eine Hochfrequenz-Korrektur ist nicht
erforderlich.

Andere 10:1-Tastkdpfe dagegen missen fiir optimale
Hochfrequenz-Funktion eingestellt werden. Weitere
Informationen zum Anpassen dieser Tastkdpfe finden Sie
im Abschnitt 10:7-Tastképfe.

Leistungs- und Oberschwingungsmodus

Der Leistungs- und Oberschwingungsmodus bietet
Folgendes:

¢ einphasige Leistungsmessungen mit Anzeige von
Signalform und Oberschwingungen

e Messung von Spannungseffektivwert,
Stromeffektivwert, Frequenz und Phase

e Messung von Wirk-, Blind- und Scheinleistung

e Messung von Leistungsfaktor, cos ¢ und gesamter
harmonischer Verzerrung (THD)

Dieser Abschnitt erklart die Messung von Leistung und
Oberschwingungen schrittweise. Diese Anweisung deckt
nicht sdmtliche Méglichkeiten des Messgerats ab,
sondern gibt eine grundlegende Einfiihrung in die
Menifiihrung und die Bedienung.

Zur Verwendung der Leistungs- und
Oberschwingungsfunktionen schlieRen Sie die
Spannungsleitungen und die Stromzange wie in
Abbildung 7, Anordnung 2 an.
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So wahlen Sie den Leistungs- und
Oberschwingungsmodus aus:

1. Dricken Sie @@, um das Meni EINSTELLUNGEN
zu offnen.

2. Markieren Sie mithilfe von E3&3
LEISTUNGSHARMONISCHE.

3. Dricken Sie @&, um im Meni EINSTELLUNGEN
den Stromzange an B zu 6ffnen.

Wenn der Spannungstastkopf an A und die
Stromzange an B nicht zuvor ausgewahlt worden,
fahren Sie mit Schritt 4 bis 10 fort.

4. Dricken Sie (F3_J, um die Tastkopf-Einstellungen
auszuwahlen.

EINSTELLUNGEN

Tastkopf A

Auswahlen »
Tastkopf B

Auswihlen
Oberschwingungen

O %r

W %f
Netz

W Grundschwingung

O Vollstiandig

hzq26.eps
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5. Markieren Sie in der Gruppe , Tastkopf A* mithilfe von
E3€3 AUSWAHLEN...

6. Driicken Sie EE), um das Meni fiir Tastkopf A zu
offnen.

7. Markieren Sie mithilfe von &€ Tastkopf A.
8. Driicken Sie G, um die Anderung zu bestétigen.

Driicken Sie (Fs__J, um die Tastkopf-Einstellungen
auszuwahlen.

10. Markieren Sie mithilfe von &E3%€® Tastkopf B
(Stromzange).

11. Driicken Sie G, um die Anderung zu bestatigen.
Andere Einstellungen bleiben unverandert.

Spannungs-/Strom-/Leistungs-Messungen

Diese Funktion zeigt gleichzeitig Spannungs- und
Stromsignale an. Mit dieser Funktion erhalten Sie einen
ersten Eindruck von den Spannungs- und Stromsignalen,
bevor Sie das Signal genauer mit anderen Funktionen
analysieren.

So wahlen Sie die Messart aus:

1. Drlcken Sie (F2_), um die Signalform-Anzeige
auszuwahlen.

2. Driicken Sie (Fi__J, um zwischen Spannungs-, Strom-
und Leistungswerten hin- und herzuschalten.
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Tabelle 4 zeigt eine Liste der sichtbaren Messwerte,
wenn Spannung/Strom ausgewahlt ist.

Tabelle 4. Spannungs- und Strommesswerte

Tabelle 5 zeigt eine Liste der sichtbaren Messwerte,
wenn Leistung ausgewahlt ist.

Tabelle 5. Leistungsmesswerte

A\
213.3 7% o n:
A= rms A<B
2 " 3 7 AN, 122 Deg

hxv27.eps

il rms
- 278.7 wx B3

50.04 Hz - 0.56 PF
hxv28.eps
Symbol Beschreibung
kW Wirkleistung in Watt
VA Scheinleistung in Volt-Ampere
VAR Blindleistung in Volt-Ampere
Hz Frequenz
PF Leistungsfaktor; das Verhaltnis zwischen

Symbol Beschreibung

‘r,TS Spannungs-AC-Wert auf Kanal A

Hz Frequenz des Spannungssignals auf Kanal A
I\Ts Strom-AC-Wert auf Kanal B

A<B Phasenwinkel zwischen Spannung auf Kanal
Deg A und Strom auf Kanal B

Wirk- und Scheinleistung
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Oberschwingungsmessungen

Oberschwingungen sind periodische Verzerrungen des
Spannungs-, des Stroms- oder des Leistungs-
Sinussignals. Eine Signalform ist eine Kombination
verschiedener Sinuskurven mit unterschiedlichen
Frequenzen und Betragen. Der Anteil jeder Komponente
am vollen Signal wird gemessen.

Oberschwingungen werden haufig durch nichtlineare
Lasten wie Schaltnetzteile in Computern, Fernsehern und
Motorantrieben mit regelbarer Drehzahl verursacht.
Oberschwingungen kénnen eine Uberhitzung von
Transformatoren, Leitern und Motoren zur Folge haben.

In der Oberschwingungsfunktion misst das Messgerat bis
zur 51. Oberschwingung. Auch zugehdrige Daten wie
Gleichspannungsanteil, gesamte harmonische
Verzerrung (THD) und K-Faktor werden erfasst.
Oberschwingungen kdnnen angezeigt werden von:

e  Spannungsmessungen an Eingang A

e Strommessungen an Eingang B

e Leistungsmessungen, durch Spannungsmessungen
an Eingang A und Strommessungen an Eingang B
berechnet.
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Im Modus ,,Oberschwingungen® funktioniert das
Messgerat immer im Betriebsmodus AUTO. Fur die
vertikale Empfindlichkeit und die Zeitbasis wird
automatisch jeweils der optimale Bereich fir das
anliegende Eingangssignal gewahlt. Die Bereichstasten

(™/E/ER) und sind gesperrt.

Eingang A muss die Spannung messen. Eingang B muss
den Strom messen.

So fiihren Sie Oberschwingungsmessungen durch:

1. Dricken Sie (F2_ ), um die Anzeige von
Oberschwingungen auszuwahlen.

2. Driicken Sie (Fi__J, um zwischen Spannungs-, Strom-
und Leistungsmesswerten hin- und herzuschalten.

3. Drlcken Sie (Fa__], um den Cursor einzuschalten.

Wenn die Anzeige von Oberschwingungen mit
Spannungsmessungen ausgewahlt ist, ist die Anzeige
wie in Tabelle 6. Werden Oberschwingungen mit
Strommessungen ausgewahlt, ist die Anzeige wie in
Tabelle 7. Werden Oberschwingungen mit
Leistungsmessungen ausgewahlt, ist die Anzeige wie in
Tabelle 8.
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Tabelle 6. Oberschwingungen mit Spannungsmessungen

Anzeige Beschreibung
01/01/2016 08:48:06 rms V AC Spannungs-AC-Wert auf Kanal A
A Az 14 1 rms 2.9 THD %f THD ist der prozentuale Anteil der Oberschwingungen eines
] va, Signals bezogen auf den Effektivwert (THD%r) oder auf die
Grundschwingung (THD%f). Es ist eine Messgrofle dafir,
3 150.0 Hz 0.56 %f THD %f inwieweit eine Signalform von einer rein sinusférmigen Form
1.2 V 122 Deg abweicht. 0 % bedeutet, dass es keine Verzerrung gibt. Sie
kénnen THD%r oder THD%f im Einstellungsmeni (F3__))
AR auswahlen.

100

Die mit dem Cursor ausgewahlte Oberschwingung.
Verschieben Sie den Cursor mithilfe von @B. Im

"t Nr. (3) Beispielbildschirm ist dies die dritte Oberschwingung. Die
Werte rechts neben dieser Nummer andern sich, wenn der

Cursor zu einer anderen Oberschwingung bewegt wird.
50

\") Spannung der mit dem Cursor ausgewahlten Oberschwingung
0 T T E T 5 A ® Ist der prozentuale Anteil der ausgewéahlten Oberschwingung
ouf im Spannungssignal bezogen auf den Effektivwert (THD%r)
[ADC  100vidiv 20ms/div TrigiA [ 2n/div DC [ ¢ oder auf die Grundschwingung (THD%f). Sie kénnen %r oder
voLT llin Einstellg. cursor %f im Einstellungsmenii ((F3_)) auswahlen.
1

hzq29. . . . .
zasens Der Phasenwinkel zwischen einer Oberschwingung und der

Deg Grundschwingung

39



123B/124B/125B

Tabelle 7. Oberschwingungen mit Strommessungen

Beschreibung

Strom-AC-Wert auf Kanal A

THD ist der prozentuale Anteil der Oberschwingungen eines
Signals bezogen auf den Effektivwert (THD%r) oder auf die
Grundschwingung (THD%f). Es ist eine MessgréR3e dafir,
inwieweit eine Signalform von einer rein sinusférmigen Form
abweicht. 0 % bedeutet, dass es keine Verzerrung gibt. Sie
kénnen THD%r oder THD%f im Einstellungsmeni (F1_))
auswahlen.

K-Faktor gibt die durch Oberschwingungsstrome verursachten
Verluste in Trafos an

Die mit dem Cursor ausgewahlte Oberschwingung.
Verschieben Sie den Cursor mithilfe von @B. Im
Beispielbildschirm ist dies die dritte Oberschwingung. Die
Werte rechts neben dieser Nummer &ndern sich, wenn der
Cursor zu einer anderen Oberschwingung bewegt wird.

Strom der mit dem Cursor ausgewahlten Oberschwingung

Ist der prozentuale Anteil der ausgewahlten Oberschwingung
im Stromsignal bezogen auf den Effektivwert (THD%r) oder
auf die Grundschwingung (THD%f). Sie kénnen %r oder %f im
Einstellungsmend ((F3__)) auswéhlen.

Bedienungshandbuch
Anzeige
01/01/2016 08:50:35 Rms AAc
2 452 rms 147 THD %f
36.8 KF
150.0 Hz 92.2 %f THD %f
1.265 A 132 Deg
W
100 -
: KF
%
50 Nr. (3)
i A
U'.. ‘||||||| CALla , 1
E] 21 25 29 33 37 41 45 439
(AR div 20m5!dw Trlg A]' ZA/dlv DC E] %f
IIIIlI
hzq30.ep
Deg

Der Phasenwinkel zwischen einer Oberschwingung und der
Grundschwingung
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Tabelle 8. Oberschwingungen mit Leistungsmessungen

Anzeige Beschreibung

01/01/2016 08:52:10

w Wirkleistung in Watt

e
281.1 w2 %
- ] wa, FULL I . -
KE K-Faktor gibt die durch Oberschwingungsstrome verursachten
150.0 Hz 0.26 %f Verluste in Trafos an

- 0.7 W -169 Deg

Die mit dem Cursor ausgewahlte Oberschwingung.
Verschieben Sie den Cursor mithilfe von @B. Im

i ’ - o o - Nr. (3) Beispielbildschirm ist dies die dritte Oberschwingung. Die
Werte rechts neben dieser Nummer andern sich, wenn der
Cursor zu einer anderen Oberschwingung bewegt wird.

100

%

w Leistung der mit dem Cursor ausgewahlten Oberschwingung

Ist der prozentuale Anteil der ausgewahlten Oberschwingung
im Stromsignal bezogen auf den Effektivwert (THD%r) oder

%f ; - L .
o auf die Grundschwingung (THD%f). Sie kénnen %r oder %f im
T T — . e s .
P o mma s n s A s e Einstellungsmenii (F1__)) auswahlen.
[\ DC 100V/div 20ms/div Trig:A I 2A/div DC [(
i I, po— i Deg Der Phasenwinkel zwischen einer Oberschwingung und der
hzq31.ep Grundschwingung
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VergréBern und Verkleinern von
Oberschwingungen

Wenn die Balkenanzeige angezeigt wird, kdnnen Sie
diese vertikal vergroRern, um die Messung genauer zu
analysieren. Mithilfe von E3&® ksnnen Sie vergroRern
oder verkleinern.

Beim VergroRern und Verkleinern der Darstellung andert
sich die Skala links.

Feldbus-Modus

Feldbusse sind bidirektionale, digitale Steuernetzwerke

mit serieller Datenlbertragung, die zur Prozesssteuerung

und bei der industriellen Automatisierung eingesetzt

werden.

Das Messgerat kann den Status folgender Aspekte bei

der Bitubertragung gemaf dem OSI-Referenzmodell

anzeigen:

e  Spannungspegel (Vorspannung, High-Pegel, Low-
Pegel)

e Bitbreite — Baudrate

e Anstiegs- und Abfallzeit

e Verzerrung

Das Messgerat kann die Bussignalform im Eye-Pattern-

Modus darstellen (siehe Seite 47).

Das Messgerat funktioniert im Automatikmodus

(Bereichswahl und Triggerung erfolgen automatisch). Die

Grenzwerte sind vordefiniert, kbnnen aber geandert

werden (siehe Seite 47).
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Unterstutzte Bustypen und -protokolle finden Sie in
Tabelle 9.
Zusatzliche Informationen ber Feldbusse und Feldbus-
Messungen entnehmen Sie bitte Anhang A dieses
Handbuchs.
Hinweis
Verdéachtige Kabel kbnnen mithilfe von
Widerstands- und Kapazitdtsmessungen im
Oszilloskop- und Messgerédtmodus gepriift
werden.
So fihren Sie Feldbus-Messungen durch:
1. Driicken Sie @8, um das MENU zu éffnen.
2. Markieren Sie mithilfe von &3€3 BUSZUSTAND.

3. Dricken Sie @D, um das Meni BUSZUSTAND zu
offnen.

4. Markieren Sie mithilfe von &3%€® den Bustyp.
Wahlen Sie Benutzer1 oder Benutzer2 aus, um
individuelle Grenzwertsatze zu erstellen, mit denen
nicht standardisierte Bussysteme getestet werden.
Weitere Informationen zum Erstellen von
Grenzwertsatzen finden Sie auf Seite 48.

Die Standardeinstellungen sind ,RS232* firr
Benutzer1 und ,Foundation Fieldbus H1* fiir
Benutzer2.

5. Driicken Sie @D, um die Anderung zu bestatigen.
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Fir Bustypen mit weiteren Optionen gibt es ein
sekundares Menii. Markieren Sie mithilfe von E3€2
die Option, und driicken Sie ERED, um die Anderung
vorzunehmen.

Tabelle 10 enthalt ein Beispiel der Anzeige.

Schlielen Sie die Eingédnge wie in Abbildung 8,
Anordnung 4 an.

BUS HEALTH

AS-1
CAN
Interbus S
DeviceNet
Modbus R5232
Modbus R5485
Foundation Fieldbus
Profibus DP
Profibus PA
RS232
RS485
Benutzer 1
Benutzer 2

hzq32.eps
BNC-Leitungen fur Busmessungen kénnen Sie mit
dem 4-mm/BNC-Adapter (BB120) anschlieRen.

Sie kénnen den optionalen BHT 190-Adapter fir die

Buszustandspriifung verwenden, um die Sondenspitze
einfach an einen Bus anzuschlief3en, der einen DB9-,

RJ-45- oder einen M12-Anschluss hat.

Tabelle 9. Bus-Messeingédnge

Eingang
Bus Subtyp Empfohlener
Al B Tastkopf
AS-i X - |STL120
CAN X x [STL120
Interbus S | RS-422 X - | VP41
DeviceNet X x | STL120
RS-232 X - |STL120
Modbus
RS-485 X x |STL120
Foundation
Fieldbus H1 X - |STL120
DP/RS-485 X x [STL120
Profibus
PA/31,25 kBit/s X - |STL120
RS-232 X - |STL120
RS-485 X x |[STL120
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Ablesen des Bildschirms

Auf dem Busdaten-Testbildschirm wird der Status der

unterschiedlichen Signaleigenschaften angezeigt. Gehen Sie

zum Offnen zum Hauptbildschirm, und driicken Sie (F3__). Die

Daten sind in vier Spalten gegliedert (siehe Tabelle 10).

Tabelle 10. Feldbus-Testbildschirm

01/01/2016 09:24:11

Manual

©o00 o
| |
BUS RS-232 | | | EIA-232 |
Aktivitat:© O © L‘:’?HE’NZWE:-GH }
Sp--Pegel High o 83 3.0 15.0V
Sp.-Pegel Low o 83 15.0 3.0V
Daten/l O 10450  N/A N/Aps
Datenrate o 9566bps
Anstieg o 16 NA 27.0%
Abfall O 1.3 N/A 27.0%
Jitterverzerrun @ 0.5 N/A 5.0%
iIberschwingu o 00 NA N/A%
Y DC 2V/div 50us/div Trig:A |

hzq33.eps

Nr. Beschreibung

A | Signaleigenschaft unter Priifung, z. B. VHigh. In den Zeilen werden
die einzelnen Signaleigenschaften und die dazugehdrigen Daten
angezeigt. Die Signaleigenschaften der verschiedenen Bustypen sind
in Tabelle 11 aufgelistet.

B | Statusanzeige. Die Anzeigen sind in Tabelle 12 beschrieben.

C |Der letzte Messwert, z. B. 3,5 V.
- zeigt an, dass kein Messwert vorliegt
oL zeigt an, dass das Signal auflerhalb des Messbereichs liegt

(Uberlastung)
D Der untere und obere Grenzwert, z. B. 18,5 31,6 V.

LIMIT* Das Symbol * zeigt an, dass mindestens ein Grenzwert nicht
auf den Standardwert gesetzt ist.

N/A Die Obergrenze gilt nicht fir diesen Bustyp.
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Tabelle 11. Eigenschaften des Testsignals

Eigenschaft Erklédrung Eigenschaft Erklédrung
VBias Vorspannung CAN-Rec. L Spannung L-Pegel, CAN-recessive
CAN-Rec. H-L Spannung H-Pegel/L-Pegel, CAN- V High Spannung H-Pegel

recessive
CAN-Rec. H Spannung H-Pegel, CAN-recessive Vpk-pk Spannung Spitze-Spitze
V-Level High-Bias Spannung H-Pegel/Vorspannung V Low Spannung L-Pegel
V-Level Bias-Low Spannung Vorspannung/L-Pegel V-Level pk-pk Spannung Spitze-Spitze
CAN-DOM. H-L Spannung H-Pegel/L-Pegel, CAN- V-level high Spannung H-Pegel
dominant
CAN-DOM. H Spannung H-Pegel, CAN-dominant V-level low Spannung L-Pegel
CAN-DOM. L Spannung L-Pegel, CAN-dominant
Daten [l Bitbreite Data Baud Baudrate
. Anstiegszeit als Prozentanteil der
Rise s
Bitbreite
Fall Abfallzeit als Prozentanteil der Bitbreite

Jitterverzerrung

Jitterverzerrung

Amplitudenverzerrung | Amplitudenverzerrung (AS-i-Bus)

Uberschwingungs-
verzerrung

Signalverzerrung, Uber- und
Unterschwingen
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Tabelle 12. Anzeigen auf dem Bus-Testbildschirm
Anzeige Beschreibung
OOC Anzeigen fur die Busaktivitat
Busaktivitatsanzeige 1:
00 @ (gefillt) Spannung gemessen
O (offen) Keine Spannung gemessen
Anzeigen 2 und 3:
O 6 (5 OO (beide offen) Keine Aktivitat
" * % (blinkt) Aktivitat
® Beschaftigt; das Messgerat misst/verarbeitet gerade Daten.
S Keine Messwerte verfligbar.
® Priifung bestanden. Die Messergebnisse liegen zwischen 10 % und 90 % des zulassigen Wertebereichs
(siehe Abbildung 12).
Warpung. Die Messergebnisse liegen zwischen 80 % und 100 % des zuldssigen Wertebereichs (siehe
Abbildung 12).
o Prifung nicht bestanden. Die Messergebnisse liegen auRerhalb des zulassigen Wertebereichs (siehe

Abbildung 12).

46




Industrial ScopeMeter®
Feldbus-Modus

Abbildung 12 zeigt die Buszustands-Grenzwerte. Die
Spannung des H-Pegels eines Busses muss zwischen
+3,0 V (MIN) und +15,0 V (MAX) liegen. Je nach
Messergebnis wird folgende Statusanzeige angezeigt:

Q Das Ergebnis liegt zwischen 4,2 und 13,8 V.

(10 % von 12V = 1,2 V)

Das Ergebnis liegt zwischen 3 V und 4,2 V

oder zwischen 13,8 V und 15 V.

0 Ergebnis ist <3 V oder >15 V.

hxv34.eps

Abbildung 12. Grenzwerte fiir den Buszustand

Ablesen der Bus-Signalform-Anzeige
So zeigen Sie die Busspannung im Eye-Pattern-Modus

an:

1.

Driicken Sie auf (F3__). Der Bildschirm zeigt das
Augenmuster an. Auf dem Bildschirm werden die
Signalformen eines Zeitintervalls, die durch eine
positive wie auch negative Flanke im Nachleucht-
Modus getriggert wurden, angezeigt.

N

Driicken Sie (1}, um die Signalform im Nachleucht-
Modus zu I6schen, und starten Sie erneut, um die
Signalform anzuzeigen.

01/01/2016 09:24:11 [LELTE]

I DC 1Vrdiv 2ms/div Trig:A T
Loschen
Bildschirm
hzq35.eps

Driicken Sie (%), um den Bildschirm zu fixieren.
Driicken Sie erneut, um die Signalform im
Nachleucht-Modus zu I6schen und die Signalform im
Augenmuster erneut anzuzeigen.
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Grenzwerte 07.01.2016 11:21:54
Die Grenzwerte gelten immer nur fir den gewabhlten
Bustyp. So andern Sie die Grenzwerte:

1. Dricken Sie @&, um das MENU zu éffnen.
BUS Benutzer 1

2. Markieren Sie mithilfe von E3€3 BUSZUSTAND. AREVIEO O O GRENZWRT
3. Dricken Sie @, um das Meni BUSZUSTAND zu
offnen. Sp.-Pegel High @ 020 6.00V
. . el e Sp.-P 1 L
4. Markieren Sie mithilfe von &3&® den Bustyp. prPegellon — -6or 020V
. . Datenll Q N/A N/A
Wahlen Sie Benutzer1 oder Benutzer2 aus, um BUSZUSTAND, EINRICHTUNG, GRENZWERTE
individuelle Grenzwertséatze zu erstellen, mit denen Low High  Warnung
nicht standardisierte Bussysteme getestet werden. Sp--Pegel High I Goov,  10.0%
Sp.-Pegel Low -6.00V -0.20V 10.0%
. . . “ o Daten [l N/A N/A 10.0%
Die Standardelnstellunggn smd .RS232 “fu__r Anstlog NiA 200%  10.0%
Benutzer1 und ,Foundation Fieldbus H1* fiir Abfall N/A 30.0%  10.0%
Benutzerz' Jitterverzerrung N/A 5.0% 10.0%
Uberschwingungsverzer N/A 10% 10.0%
5. Driicken Sie @&, um die Anderung zu bestatigen. ADC  Somvidiv__ 10ms/div Tig:A T 50mv/div DC [
Bearbeiten Voreinst. n.v. Fertig

6. Dricken Sie auf dem Hauptbildschirm des
Buszustands (1}, um das Menii GRENZWERTE heq36.eps
EINSTELLEN zu 6ffnen. In der obersten Zeile ist der
Bustyp angegeben.

7. Markieren Sie mithilfe von &€ die Eigenschaft
far den Grenzwert.

Hinweis
Driicken Sie (F2__), um alle Grenzwerte auf die
Standardwerte zuriickzusetzen.
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8.

Bearbeiten Sie den Grenzwert.

07.01.201611:23:18 Manual

BUS Benutzer 1

BUSZUSTAND, EINRICHTUNG, GRENZWERTE

Low High Warnung
Sp.-Pegel High 0.20v 6.00V 10.0%
Sp.-Pegel Low -6.00V -0.20V 10.0%
Daten[], N/A N/A 10.0%
Anstieg N/A 30.0% 10.0%
Abfall N/A 30.0% 10.0%
Jitterverzerrung N/A 5.0% 10.0%
Uberschwingungsverzer N/A 10% 10.0%

Einstellg:
1234586
7890 .
X DC 50mV/div 10ms/div Trig:A [ 50mV/div DC [}
Auswahlen Riicktaste Fertig

hzq37.eps

Das Symbol * im Bildschirm GRENZWERTE
EINSTELLEN weist darauf hin, dass die Grenzwerte
der Signaleigenschaft von den Standardwerten
abweichen.

10.

Driicken Sie (F3__ ], um ,N/A“ auszuwahlen, wenn fir
die Prifung kein Grenzwert festgelegt werden soll.

Driicken Sie (4}, um die Grenzwerte zu bestétigen,
und kehren Sie zum Testbildschirm zuriick.

Wenn Grenzwerte von Signaleigenschaften von den
Standardwerten abweichen, wird dies im
Testbildschirm durch das Symbol * hinter dem Text
LIMIT angezeigt.

Hinweis
Geénderte Grenzwerte bleiben bestehen, bis

eine neue Anderung vorgenommen oder das
Messgerét zuriickgesetzt wird.

Recorder-Modus

Mit dem Messgerat kénnen Sie aufzeichnen und
protokollieren:

eine Messgerat-Aufzeichnung fir die Protokollierung
von Messwerten uber einen langen Zeitraum.

eine Oszilloskop-Aufzeichnung zur kontinuierlichen
Protokollierung von Signalformen (ber einen langen
Zeitraum ohne Zeitliicken (wie im Oszilloskop- und
Messgerat-Modus)
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Der Messgerat-Recorder macht das Messgerat zu einem
papierlosen Schreiber, der Uber einen langeren Zeitraum
eine Reihe von Messungen der eingestellten Parameter
erfasst, wobei das Ergebnis grafisch als Trendlinie
dargestellt wird. Dies ist duRRerst hilfreich, um die
Veranderung einzelner Parameter im Laufe der Zeit oder
des Einflusses von Umgebungsanderungen im Laufe der
Zeit, z. B. der Temperatur, zu untersuchen.

Die Oszilloskop-Aufzeichnung erfasst Signalformen. Die
angelegte Eingangsspannung wird Uber einen Zeitraum
erfasst, und die resultierende Signalform wird in einer
langen Aufzeichnung im Speicher abgelegt. Dies kann

zur Erfassung intermittierender Probleme genutzt werden.

Abweichungen vom urspriinglichen Signal werden wie
Ereignisse gespeichert, die nach der Aufzeichnung
einfach eingesehen werden kdnnen, ohne alle
Informationen Uberpriifen zu missen.

Starten und Stoppen der Messgerit-
Aufzeichnung

Legen Sie vor der Aufnahme ein stabiles Signal an
Eingang A und B an.

So stellen Sie die Parameter fiir die Aufzeichnung ein:

1. Driicken Sie (o), um die Schaltflache fiir die
Aufzeichnung zu 6ffnen.

2. Dricken Sie (F1__], um das Meni
AUFZEICHNUNGSEINSTELLUNGEN zu 6ffnen.

50

AUFZEICHNUNGSEINST.

Speicher

W Intern

O SD-Karte
Modus

M Messwertaufzeichnung

O Oszill.-Aufzeichnung
Intervall

W Standard (0.5s)

O Intervallzeit

0.5 Sekunden

Ereignisschwellenwert

W Aus

O Schwellenw. einst.

Stopp Ein
B Dauer einstellen

O Max. Dauer
0 Stunden 30 Minuten

hzq38.eps

Markieren Sie mithilfe von &€ Dauer einstellen.

Driicken Sie @i, um das Menl
AUFZEICHNUNGSEINSTELLUNGEN > DAUER zu
offnen.

Stunden Minuten

hzq39.eps
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5. Geben Sie tiber S€2QP und die Zeit in
Stunden und Minuten ein.
Anhand von Ereignissen kann ermittelt werden, wie
oft der gemessene Wert von der ersten Messung bei
Beginn der Aufnahme abweicht. Die Zeit einer
Abweichung kann einfach abgelesen werden, wenn
Sie die Aufnahme ansehen, nachdem sie gestoppt
hat.

6. Markieren Sie mithilfe von &3%&® Schwellenwert
einstellen.

7. Driicken Sie @&, und geben Sie iiber E3€D dje
prozentuale Abweichung fiir Messwerte ein.GlED

8. Markieren Sie mithilfe von &% den Speichertyp fiir
die Aufzeichnung als entweder interner Speicher des
Messgerats oder SD-Speicherkarte.

9. Dricken Sie @ED, um die Auswahl zu bestatigen.

01/01/201610:11:16

10.
11.

Zum Beenden driicken.
Zum Starten oder Stoppen einer Aufzeichnung

driicken Sie oder (F4_ .

IHEEMAX 217.1V~
A 2 1 6 4 rms 101057 AV G 216.7V~
TV omes vy 216,
PIEMAX 2.35A~
2 3 0 rms 0057 AVG 2.13A~
| ] AN, 10082 pMIN 0.46A~
225.0V
210.0v
4.000A
1.000A U H
30s 120s
Aufzeichng Ansicht > AUSFUHR.
Einstellg. Ereignisse

Das Messgerat legt standig alle Messwerte im Speicher
ab und gibt diese als grafische Darstellungen auf der
Anzeige wieder. Wenn Eingang A und B eingeschaltet
sind, ist A die obere Grafik.

Hinweis
Das Messgerét gibt einen Signalton aus, wenn
ein Ereignis stattfindet. Wenn kein Ereignis

angegeben ist, ertént ein Signalton, wenn neue
minimale oder maximale Wert erkannt werden.

hzq40.eps

Der Recorder zeigt eine Grafik, die aus den
Hauptmesswerten abgeleitet wird.

Die anderen Werte zeigen den durchschnittlichen (AVG),
minimalen (MIN) und maximalen (MAX) Messwert seit
Einschalten des Recorders und die Zeit der letzten
Anderung eines Wertes.

51



123B/124B/125B
Bedienungshandbuch

Cursor-Messungen

Verwenden Sie den Cursor, um genaue digitale
Messungen auf der grafischen Darstellung zu machen.
Die Anzeige gibt die Messergebnisse sowie das Datum
und die Uhrzeit an der Cursor-Position an. Jedes
Ergebnis ist eine Maximal- und Minimalmessung.

So verwenden Sie die Cursor:

1. Driicken Sie (%), um die Aktualisierung der Grafik
anzuhalten und die Anzeige zu fixieren.

2. Driicken Sie (F2__J, um das Menii
AUFZEICHNUNGSANSICHT zu 6ffnen.

3. Markieren Sie mithilfe von E3&® den Cursor als Ein.

4. Driicken Sie @&, um die Anderung zu
Ubernehmen.

Driicken Sie (F4__ ), um das Menl zu verlassen.

Bewegen Sie mithilfe von @B die Cursor.

52

01/01/2016 10:19:01

max 216.7V

min 216.7VA,

max  0.48AN

MmN 0.46AN

_
225.0V “» :
210.0V
4.000A : :
1.000A U J
30s 120s

Aufzeichng <> AUSFUHR.
Einstellg. Ereignisse

hzq41.eps

Die Messwerte zeigen einen Minimal- und einen

Maximalwert. Dies sind die Mindest- und Hochstwerte der

Messwerte flir den Zeitraum, den ein Pixel auf der

Anzeige darstellt.



Industrial ScopeMeter®
Recorder-Modus

VergréBern/Verkleinern von protokollierten

Messdaten

StandardmaRig zeigt die Anzeige eine komprimierte

Ansicht aller Daten mit minimalen und maximalen Paaren

fur das Intervall an, das einem Pixel auf der Anzeige

entspricht.

So zeigen Sie nicht komprimierte Daten in der normalen

Ansicht an:

1. Driicken Sie (F2__J, um das Menii
AUFZEICHNUNGSANSICHT zu o&ffnen.

2. Markieren Sie mithilfe von &% Normal ansehen.

3. Driicken Sie @i, um die Anderung zu
Ubernehmen.

Zum VergroRern oder Verkleinern der protokollierten

Daten in der Normalansicht driicken Sie EEE8. Diese

Schaltfléche ist ein Kippschalter. Uber das linke Ende (s)

vergréfRern Sie, und Uber das rechte Ende (ns)

verkleinern Sie. Wenn ein Cursor aktiviert ist, wird der

Zoom auf den Bereich um den Cursor zentriert.

Ereignisse

Abweichungen von den anfanglichen Messwerten, die im
Menu ,Recorder-Einstellungen® als Prozentsatz
angegeben werden, werden als Ereignisse markiert.

So wechseln Sie zwischen dem Beginn einzelner
Ereignisse:

1. Driicken Sie (F3_J, um Ereignisse < > auszuwahlen.

2. Springen Sie mit @B zwischen den Ereignissen. Die
oberen Messwerte markieren den Wert zu Beginn
des Ereignisses.

Oszilloskopaufzeichnungs-Modus

Der Oszilloskopaufzeichnungs-Modus zeigt alle

Signalformdaten als lange Signalform fiir jeden aktiven

Eingang an. Dieser Anzeigemodus kann verwendet

werden, um intermittierende Ereignisse anzuzeigen.

Aufgrund des grofien Speichers sind Aufzeichnungen

Uber einen langeren Zeitraum moglich. Das Messgerat

speichert 1 Abtastpunkt/Kanal firr jeden Abtastzeitraum.

Durch die Definition von Schwellenwerten fiir Ereignisse

koénnen Sie schnell Signaldetails anzeigen, die vom

normalen Signal abweichen.

Cursor-Messungen, Zoom und Ereignisse sind im

Oszilloskopaufzeichnungs-Modus verfligbar.

Legen Sie vor der Aufnahme ein stabiles Signal an

Eingang A und B an.

So stellen Sie die Parameter fir die

Oszilloskopaufzeichnung ein:

1. Driicken Sie [reeor), um die Schaltfléche fiir die
Aufzeichnung zu 6ffnen.

2. Dricken Sie (1], um das Menii
AUFZEICHNUNGSEINSTELLUNGEN zu 6ffnen.

3. Markieren Sie mithilfe von &E3&3
Oszilloskopaufzeichnung.

4. Driicken Sie G, um die Anderung zu
Ubernehmen.

5. Markieren Sie mithilfe von &3 Dauer einstellen.
6. Driicken Sie GRE), um das Meni DAUER zu 6&ffnen.

53



123B/124B/125B
Bedienungshandbuch

10.

11.
12.

13.
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Stunden Minuten
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Stellen Sie die Zeit Uber &@€2@P und ERED ein.
Ereignisse werden verwendet, um zu bestimmen, wie
oft eine Signalform von der urspriinglichen Signalform
beim Start der Aufzeichnung abweicht. Die Zeit einer
Abweichung kann einfach abgelesen werden, wenn Sie
die Aufnahme ansehen, nachdem sie gestoppt hat.
Markieren Sie mithilfe von &3&® den Schwellenwert.
Driicken Sie @&, und stellen Sie (iber & und die
prozentuale Abweichung fiir den Zeitraum (in Bezug
auf 1 Zeitraum) sowie die Amplitudenschwankung (in
Bezug auf Peak-to-Peak) fur Signalformen ein.
Ein Schwellenwert kann fiir Signale bis zu 10 kHz
eingestellt werden.

Markieren Sie mithilfe von &3 den Speichertyp fir
die Aufzeichnung als entweder interner Speicher des
Messgerats oder SD-Speicherkarte.

Driicken Sie @RE), um die Auswahl zu bestatigen.

Zum Beenden driicken.

Zum Starten oder Stoppen einer Aufzeichnung

driicken Sie oder (Fa__].

Das Messgerat protokolliert kontinuierlich alle Daten
im Speicher. Wahrend der Aufzeichnung wird die
Anzeige nicht aktualisiert, da die gesamte
Verarbeitungskapazitat fur die Aufzeichnung bendétigt
wird.

Hinweis
Das Messgeriét gibt einen Signalton aus, wenn
ein Ereignis stattfindet.
01/01/2016 09:10:54

Manual

Start: 01/01/2016 09:07:46
Ende: 01/01/2016 09:08:10

Start: 01/01/2016 09:07:46
Ende: 01/01/2016 09:08:10
1 Ereignisse

EIbC  100V/div " 2s/div 100A/div DC [
Aufzeichng <>

Einstellg. Ereignisse

hzq42.eps
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Speichern und Abrufen von
Messdatenséatzen

Das Messgerat hat 20 interne Datenspeicherplatze. An
jedem Speicherort kdnnen Sie einen Messdatensatz im
Oszilloskop- und Messgeratmodus speichern.

Ein Messdatensatz besteht aus den Bildschirmdaten, den
Signalformdaten und der Konfiguration des Messgerats.

So speichern sie einen Messdatensatz:
1. Driicken Sie @0, um das Menii zu 6ffnen.

2. Driicken Sie (F2_], um das Meni SPEICHERN zu
offnen.

Bildsch.+Einrichtg.+Daten
Speichern unter >
Messsequenz (optional)
Géespeichert auf:02.01.2016 12:09
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3. Driicken Sie (F1__], um zwischen internem Speicher
oder SD-Karte hin- und herzuschalten.

4. Markieren Sie mithilfe von E3&® Speichern unter...

5. Driicken Sie @B, um das Meni ,Speichern unter”
zu 6ffnen. In diesem Meni kdnnen Sie den
Messdatensatz benennen.

Sie konnen den Namen andern oder den
Messdatensatz unter dem Standardnamen
speichern.

So andern Sie den Namen des Messdatensatzes:

1.

Wahlen Sie tiber D& und die Zeichen fiir
den Namen aus. (F2_] ist die Rlcktaste zur erneuten
Eingabe eines Zeichens. schaltet zwischen
Grof3- und Kleinbuchstaben um.

Driicken Sie (F4__J, um den Namen zu (ibernehmen
und das Menu zu verlassen.

Sie haben die Méglichkeit, eine Sequenznummer fir den
gespeicherten Messdatensatz festzulegen. Die Nummer
bestimmt die Position in der Messsequenz.

So andern Sie die Folgenummer:

1.
2.

Markieren Sie mithilfe von E3&® Sequenznummer.

Driicken Sie @&, um das Menii ,Sequenz* zu
offnen.

Wahlen Sie mit JEED und (F_ ] die Zeichen fiir
die Sequenznummer aus. Sie kdnnen auch die
Option ,Keine* fir die Sequenznummer wahlen.

Driicken Sie (F4__J, um die Nummer zu Gbernehmen
und das Menu zu verlassen.
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Wenn alle Speicherorte belegt sind, wird von einer
Meldung vorgeschlagen, den altesten Messdatensatz zu
Uberschreiben.

So fahren Sie fort:

1. Dricken Sie (F3__J, um das Uberschreiben des
altesten Messdatensatzes abzubrechen. Sie missen
einen oder mehrere Speicherplatze 16schen und
dann erneut speichern. Weitere Informationen finden
Sie im Abschnitt Messdatensatzverwaltung.

2. Driicken Sie (F4_], um den altesten Messdatensatz
zu uberschreiben.

Messsequenz

Verwenden Sie Messsequenzen, um das Messgerat fur
die am haufigsten verwendeten Einstellungen oder eine
Sequenz haufiger Priifungen einzurichten.

So rufen Sie eine Einstellung mit einer
Messsequenznummer auf:

1. Driicken Sie @8, um das Ment zu 6ffnen.

2. Driicken Sie (F__], um das Menii MESSSEQUENZ
zu 6ffnen.

3. Markieren Sie mithilfe von &3&8 die Einstellung. Die
ausgewahlte Messsequenznummer ist automatisch
die nachste Nummer nach einer zuvor ausgewabhlten
Nummer und unterstltzt Sie beim Durchfihren einer
Messsequenz. Es muss kein Cursor verwendet
werden.
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4. Dricken Sie @i, um die Einstellung zu
Uibernehmen.

01/01/2016 10:09:27

d 26697 o
" va, V=
o1 Testl
02 Test2
03 Test3
[ DC 1v/div 10ms/div Trig:A I
Speicher Fertig

Intern
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Nur die Messdatensatze, die als
Messsequenznummer gespeichert wurden, sind im
Meni MESSSEQUENCZ sichtbar. Andere
Messdatensatze werden sichtbar, wenn Sie
(Abrufen) auswahlen.
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Abrufen von Einstellungen
So rufen Sie eine Einstellung ab:

1.
2.

Driicken Sie @, um das Meni zu 6ffnen.

Driicken Sie (Fs__J, um das Menli
SPEICHERINHALT ABRUFEN zu 6ffnen.

Wenn eine SD-Karte installiert ist, verwenden Sie
(Fr_ ), um zwischen internem Speicher und SD-Karte
hin- und herzuschalten.

Markieren Sie mithilfe von &€ die Einstellung.

Driicken Sie @, um die Einstellung zu
Ubernehmen.

Messdatensatzverwaltung

Sie kénnen Messdatensatze kopieren, verschieben,
umbenennen und I6schen.

So verwalten Sie den Messdatensatz:

1.
2.

Driicken Sie @8, um das Men zu 6ffnen.

Driicken Sie (4}, um das Men( SPEICHER zu
offnen.

Wenn eine SD-Karte installiert ist, verwenden Sie
(F1__], um zwischen internem Speicher und SD-Karte
hin- und herzuschalten.

Markieren Sie mithilfe von &E3&® den Speicherort.

Driicken Sie (F3__], um die Schaltflachenleiste
LAktion“ zu 6ffnen. Verwenden Sie die
entsprechende Funktionstaste fur das Kopieren,
Verschieben, Umbenennen und Léschen von
Aktionen.
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Vergleich von Signalformen

Uber die Funktion ,Abrufen* kénnen Sie Signalformen A
und B mit zuvor gemessenen Signalformen ganz einfach
vergleichen. Sie kdnnen die Signalform einer Phase mit
der Signalform einer anderen Phase oder einer zuvor
gemessenen Signalform am gleichen Testpunkt
vergleichen.

So rufen Sie eine Referenz-Signalform ab:
1. Driicken Sie @@, um das Meni zu 6ffnen.

2. Driicken Sie (3], um das Menii
SPEICHERINHALT ABRUFEN zu 6ffnen.

3. Wenn eine SD-Karte installiert ist, verwenden Sie
(Fi_J, um zwischen internem Speicher und SD-Karte
hin- und herzuschalten.

4. Driicken Sie (F2__), um das Men( ,Einstellung und
Signalform® zu 6ffnen.

5. Markieren Sie mithilfe von &€ den Speicherort.

6. Driicken Sie EiED, um die Einstellung und die
Referenz-Signalform auszuwahlen.

Die Referenz-Signalform wird auf dem Bildschirm
grau angezeigt. Die Referenz-Signalform wird so
lange angezeigt, bis eine Einstellung, wie z. B.
automatisch/manuell, Abschwachung, oder Zeitbasis,
geandert wird.

58

01/01/2016 09:59:24
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Verschieb. Trigger =
A

Flanke <

hzq45.eps



Industrial ScopeMeter®
Kommunikation

Kommunikation
Das Messgerat ermoglicht die Kommunikation mit:

e PC oder Laptop mit FlukeView® ScopeMeter®
Software Uber ein optisches Kabel oder eine
drahtlose Schnittstelle

e Tablet oder Smartphone mit Fluke Connect mit
WLAN-Verbindung

Optische Schnittstelle

Schlieflen Sie das Messgerat an einen Computer mit
einer draht(gebundenen Verbindung an, auf dem die
FlukeView® ScopeMeter® Software fir Windows®
installiert ist. Verwenden Sie den/das optisch isolierte/n
USB-Adapter/-Kabel (OC4USB), um einen Computer mit
der OPTISCHEN SCHNITTSTELLE des Messgerats zu
verbinden.

Weitere Informationen zur FlukeView® ScopeMeter®
Software finden Sie in der FlukeView Dokumentation.

Drahtlose Schnittstelle

Sie kénnen das Messgerat mit einem WLAN-USB-
Adapter an einen Computer, ein Tablet oder ein
Smartphone mit LAN-Schnittstelle anschlieRen.

Um eine drahtlose Kommunikation zu erméglichen,
verfugt das Messgeréat Gber einen Anschluss fiir einen
WLAN-USB-Adapter. Der USB-Anschluss befindet sich
hinter dem Akkufach. Siehe Abbildung 13.

hxv52.eps

Abbildung 13. WLAN-USB-Adapter

Das Akkufach muss geschlossen sein, um den USB-
Anschluss nutzen zu kdnnen. Bei allen Versionen des
Messgerats wird ein kleiner Winkelstecker mitgeliefert,
um den Adapter mit dem Anschluss hinter dem Akkufach
verbinden zu kénnen.
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/\ Vorsicht

Verwenden Sie den USB-Anschluss nie zur
direkten Kommunikation mit einem externen
Gerat.

So richten Sie das Messgerat fiir die Verwendung mit
einer drahtlosen Verbindung ein:

1.
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Driicken Sie () + (Fi__J, um das WLAN
einzuschalten. Nun wird im Informationsbereich
angezeigt.

Driicken Sie bei erstmaliger Einrichtung &, um das
Meni zu 6ffnen.

Markieren Sie mithilfe von E3€3
BENUTZEROPTIONEN.

Driicken Sie @&, um das Menl
BENUTZEROPTIONEN zu 6ffnen.

Markieren Sie mithilfe von E8€3 |nformationen.

Driicken Sie @D, um das Menl INFORMATIONEN
zu 6ffnen.

Driicken Sie (F1__J, um das Meni ,WLAN-
Einstellungen® zu 6ffnen.

Im Menii wird Folgendes angezeigt:

e WLAN-Name. Die SSID wird zur Erkennung des
Messgerat-WLANs verwendet.

e |P-Adresse. Weitere Informationen Uber die
Verbindung und nicht erforderlich, um eine
Verbindung herzustellen.

Dricken Sie (3) + (F1__J, um das WLAN auszuschalten.
Das Symbol & wird im Informationsbereich des
Bildschirms nicht mehr angezeigt.
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Wartung und Pflege

Dieser Abschnitt beschreibt grundlegende vom Benutzer
durchzufiihrende Instandhaltungsarbeiten. Vollstandige
Informationen zu Service, Demontage, Reparatur und
Kalibrierung finden Sie im Servicehandbuch unter
www.fluke.com.

A\ Warnung

Zur Vorbeugung von Verletzungen und fiir
den sicheren Betrieb des Produkts sind die
folgenden Empfehlungen zu beachten:

e Das Produkt nur von einem autorisierten
Techniker reparieren lassen.

e Nur die angegebenen Ersatzteile
verwenden.

e Lesen Sie vor der Durchfiihrung von
Wartungsarbeiten die
Sicherheitsinformationen am Beginn
dieses Handbuchs sorgfaltig durch.

e Das Produkt nicht verwenden, wenn
Abdeckungen entfernt wurden oder das
Gehause geoffnet ist. Andernfalls kann
es zum Kontakt mit gefahrlichen
Spannungen kommen.

e Vor der Reinigung des Produkts alle
Eingangsleitungen vom Produkt trennen.

Reinigung

Reinigen Sie das Messgerat mit einem feuchten Tuch
und einem milden Reinigungsmittel. Verwenden Sie keine
Scheuer- oder Losungsmittel und keinen Alkohol. Diese
kénnten den Text auf dem Messgeréat beschadigen.

Lagerung

Wenn Sie das Messgerat fir einen langeren Zeitraum
lagern mochten, laden Sie die Lithium-lonen-Akkus vor
der Lagerung auf.

Austauschen der Akkus

A Warnung

Zur Vorbeugung von elektrischem Schlag,
Brand oder Verletzungen sowie fiir den
sicheren Betrieb und die Instandhaltung des
Produkts sind folgende Empfehlungen zu
beachten:

e Akkus enthalten gefahrliche
Chemikalien, die Verbrennungen und
Explosionen verursachen kénnen. Bei
Kontakt mit Chemikalien die
Kontaktstellen mit Wasser abwaschen
und arztlichen Rat suchen.

e Verwenden Sie nur Fluke BP290 als
Ersatzakku.

e Den Akku nicht zerlegen.

e Sollte ein Akku ausgelaufen sein, muss
das Produkt vor einer erneuten
Inbetriebnahme repariert werden.
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e Zum Laden des Akkus ausschlieBlich
von Fluke zugelassene Netzadapter
verwenden.

o Die Akkuklemmen nicht miteinander
kurzschlieBen.

e Batteriezellen und Akkusatze nicht
zerlegen oder quetschen.

e Zellen oder Akkus nicht in einem
Behalter aufbewahren, in dem die
Klemmen kurzgeschlossen werden
konnen.

e Batteriezellen und Akkusatze weder
Hitze noch Feuer aussetzen. Keiner
direkten Sonneneinstrahlung aussetzen.

Zur Vermeidung von Datenverlust treffen Sie vor dem

Auswechseln des Akkusatzes eine der folgenden

VorsichtsmaRnahmen:

e  Speichern Sie die Daten auf einem Computer oder
einem USB-Gerat.

e Schlieen Sie den Netzadapter an.

So tauschen Sie den Akkusatz aus:

1. Schalten Sie das Messgerat aus.

2. Entfernen Sie alle Tastkdpfe und Messleitungen.

3. Entriegeln Sie die Akkufachabdeckung.

4. Heben Sie die Akkufachabdeckung an, und nehmen

Sie sie vom Messgeréat ab.

5. Heben Sie eine Seite des Akkusatzes an, und
nehmen Sie sie vom Messgerat ab.

6. Legen Sie einen neuen Akkusatz ein.
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7. Bringen Sie die Akkufachabdeckung wieder an, und
verriegeln Sie sie.

10:1-Tastkopfe

Der 10:1-Spannungstastkopf (VP41), der im Lieferumfang
des Messgerats (je nach Modell) enthalten ist, ist immer
richtig eingestellt und bendtigt keine weitere Einstellung.
Andere 10:1-Tastkdpfe muissen allerdings fur einen
optimalen Betrieb eingestellt werden.

AA Warnung

Um einen etwaigen elektrischen Schlag,
Brand oder Verletzung zu vermeiden,
benutzen Sie den 4-mm/BNC-Adapter (Artikel
BB120, im Lieferumfang enthalten), um einen
10:1-Tastkopf an den Eingang des
Messgerits anzuschlieBen.

So stellen Sie die Tastkdpfe ein:

1. Schlief3en Sie den 10:1-Tastkopf an der blauen
Buchse von Eingang B und der roten Buchse von
Eingang A an.

2. Benutzen Sie den roten 4-mm-Adapter (der
zusammen mit dem Tastkopf geliefert wird) und den
4-mm/BNC-Adapter (BB120). Siehe Abbildung 14.

3. Dricken Sie @@, um das Men( zu 6ffnen.

4. Markieren Sie mithilfe von E3€3
BENUTZEROPTIONEN.

5. Dricken Sie @i, um das Menu
BENUTZEROPTIONEN zu 6ffnen.
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6.

hxv53.eps

Abbildung 14. 10:1-Tastkopfe
Markieren Sie mithilfe von &3&® Tastkopf justieren.

9.

Driicken Sie @, um das Meni TASTKOPF
JUSTIEREN zu 6&ffnen.

Auf dem Bildschirm wird eine Rechteckfunktion
angezeigt.

Stellen Sie die Abgleichschraube @ am Gehause
des Tastkopfs so ein, dass eine optimale
Rechteckfunktion angezeigt wird.

Driicken Sie (F4__J, um das Men( zu verlassen.

Kalibrierungsdaten

Die technischen Daten basieren auf einem
Kalibrierungszyklus von einem Jahr. Die Rekalibrierung
muss von qualifiziertem Personal durchgefiihrt werden.
Weitere Informationen zur Rekalibrierung erhalten Sie bei
lhrem Fluke Vertriebspartner.

So ermitteln Sie die Firmware-Version und das
Kalibrierungsdatum des Messgerats:

1.
2.

Driicken Sie {8, um das Men zu &ffnen.

Markieren Sie mithilfe von E3€2
BENUTZEROPTIONEN.

Driicken Sie &, um das Menli
BENUTZEROPTIONEN zu 6ffnen.

Markieren Sie mithilfe von &€ |nformationen.
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5. Driicken Sie ERED, um das Menii INFORMATIONEN Ersatzteile und Zubehor
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zu offnen.

Der Bildschirm ,Benutzerinformationen® zeigt
Informationen Uber die Modellnummer mit Firmware-
Version, Seriennummer, Kalibrierungsnummer mit
aktuellem Kalibrierungsdatum, installierte Optionen
(Firmware) und Speichernutzung an.

Driicken Sie (F4__ ), um das Menl zu verlassen.

Vollstandige Informationen zu Service, Demontage,
Reparatur und Kalibrierung finden Sie im
Servicehandbuch unter www.fluke.com. Tabelle 13
enthalt eine Liste mit durch den Anwender
austauschbaren Teilen fur die Messgerate. Zur
Anforderung von Ersatzteilen kénnen Sie sich mit dem
nachstgelegenen Servicezentrum von Fluke in
Verbindung setzen. Tabelle 14 listet optionales Zubehodr
auf. Eine Abbildung von Teilen und Zubehor finden Sie in
Abbildung 1.
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Tabelle 13. Ersatzteile und Zubehor

Element (siehe Abbildung 1)

Beschreibung

Bestellnummer

WLAN-USB-Adapter

Siehe Tabelle 14

Siehe Tabelle 14

Siehe Tabelle 14

Siehe Tabelle 14

@ Fluke Messgerat

® Wiederaufladbarer Lithium-lonen-Akkusatz BP290

® Schaltnetzteil, Adapter/Akku-Ladegerat BC430/820
Satz mit zwei abgeschirmten Messleitungen (rot und blau),

® S et et S Al ICUEC Y
Erdungsleitung mit Krokodilklemme (schwarz).

® Messleitung, schwarz (zur Erdung) TL175

G Hakenklemmen (rot, blau) HC120-11

@ Siehe Tabelle 14

Sicherheitsinformationen + CD-ROM mit Bedienungshandbuchern

® VP41 10:1-Spannungstastkopf mit Hakenklemmen und Erdleitung VPS41

i400s Wechselstromzange i400s

@ USB-Winkeladapter UA120B

@

@®

@®
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Tabelle 14. Sonderzubehor
Element (siehe Abbildung 1) Beschreibung Bestellnummer
Adapter fur die Busstabilitatsprifung: zur Verbindung der
nicht abgebildet Messspitze mit Bussen mit DB9-, RJ-45- oder M12- BHT190
Steckverbinder
Zubehérsa?z, bestehend aus ei.nem Koffer mit Software und SCC 120B
Kabeln (beim Fluke 12x/S im Lieferumfang enthalten)
Dieser Satz enthalt folgende Teile:
nicht abgebildet e  Schutzfolie SP120B
e Magnethalter (9 Fluke-1730 Halter
e  Gepolsterte Tragetasche (3 C120B
e FlukeView® ScopeMeter® Software fiir Windows® @9 SWooW
@ 4-mm/BNC-Adapter (schwarz) BB120-1I (Zweiersatz)
&) Gepolsterte Tragetasche C120B
Magnethalter Fluke-1730 Halter
B FlukeView® ScopeMeter® Software fiir Windows® SWI0wW
Schutzfolie SP120B
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Tipps
Dieser Abschnitt enthalt Informationen und Tipps zur
optimalen Verwendung des Messgerats.

Betriebsdauer

Im Akkubetrieb spart das Messgerat dadurch Strom ein,
dass es sich selbst ausschaltet. Wenn Sie Uber einen
Zeitraum von 30 Minuten keine Taste gedrickt haben,
schaltet sich das Messgerat automatisch aus.

Wenn Sie die Aufzeichnung aktiviert haben, erfolgt zwar
keine automatische Abschaltung, aber die
Hintergrundbeleuchtung wird abgedunkelt. Die
Aufzeichnung wird auch bei niedrigem Akkuladezustand
fortgesetzt. Der Speicherinhalt ist keineswegs gefahrdet

Um den Akku auch ohne automatische Abschaltfunktion
zu schonen, kénnen Sie die Option ,Anzeige automatisch
ausschalten® verwenden. Die Anzeige schaltet sich nach
der ausgewahlten Zeitspanne (30 Sekunden oder

5 Minuten) aus.

Hinweis
Wenn der Netzadapter angeschlossen ist, sind
die Funktionen fiir automatisches Abschalten

sowie automatisches Abschalten der Anzeige
deaktiviert.

Abschaltuhr

Die Abschaltuhr ist standardmafig auf 30 Minuten nach
dem letzten Driicken einer Taste eingestellt. So andern
Sie die Dauer auf 5 Minuten oder deaktivieren die
Abschaltuhr:

1. Driicken Sie B0, um das Mendi zu 6ffnen.

2. Markieren Sie mithilfe von E3€3
BENUTZEROPTIONEN.

3. Dricken Sie GiED, um das Meni
BENUTZEROPTIONEN zu 6ffnen.

4. Markieren Sie mithilfe von E3€3
Energiesparoptionen.

5. Drlcken Sie @D, um das Menii BENUTZER >
ENERGIE SPAREN zu 6ffnen.

6. Markieren Sie mithilfe von &E3&® die gewiinschte
Einstellung.

7. Driicken Sie @4, um die Anderungen zu
Ubernehmen und das Menl zu schlief3en.
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Optionen fiir die Funktion ,,Auto Set“

Normalerweise werden mit der Auto Set-Funktion

Signalformen > 15 Hz erfasst, wobei die

Eingangskopplung auf DC gesetzt wird.

Hinweis

Wenn Sie die Auto Set-Funktion zu 1 Hz dndern,
wird dies das Ansprechverhalten der Funktion
erheblich verlangsamen. Auf der Anzeige wird
LF-AUTO angezeigt.

So konfigurieren Sie die Auto Set-Funktion flr die

Erfassung von Signalformen ab 1 Hz:

1. Driicken Sie @, um das Menu zu 6ffnen.

2. Markieren Sie mithilfe von &E3&8
BENUTZEROPTIONEN.

3. Driicken Sie ERED, um das Meni
BENUTZEROPTIONEN zu 6ffnen.

4. Markieren Sie mithilfe von &% die Autoset-
Einstellungen.

5. Dricken Sie @B, um das Meni BENUTZER >
AUTOSET zu 6ffnen.

6. Markieren Sie mithilfe von &% Signalsuche >1 Hz.

7. Driicken Sie @i, um die Anderungen zu
Ubernehmen und das Meni zu schlief3en.

Wenn die Auto Set-Funktion die aktuelle

Eingangskopplung (AC oder DC) beibehalten soll, gehen

Sie ab Schritt 5 wie folgt vor:
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6. Markieren Sie mithilfe von &%&8 Kopplungen
unverandert.

7. Driicken Sie @HE, um die Anderungen zu
Ubernehmen und das Menl zu schlief3en.

Richtlinien zur Erdung

A Warnung

Um etwaige elektrische Schldage, Brand oder
Verletzungen zu vermeiden, benutzen Sie nur
eine COM-Leitung 6, oder stellen Sie sicher,
dass alle am COM-Eingang 6
angeschlossenen Leitungen das gleiche
Potenzial haben.

Eine Fehlerdung kann zu verschiedenen Problemen

fuhren. Halten Sie sich an diese Richtlinien fiir eine

ordnungsgemafe Erdung:

¢ Verwenden Sie die kurze Erdleitung bei der Messung
von DC- oder AC-Signalen an Eingang A und Eingang
B. Siehe Abbildung 8, Punkt 4 auf Seite 17.

e Benutzen Sie die ungeschirmte schwarze Erdleitung
zu COM (Common) fur Ohm- (Q2), Durchgangs-,
Dioden- und Kapazitdtsmessungen. Siehe
Abbildung 7, Punkt 1 auf Seite 16.

e Sie kdnnen die ungeschirmte Erdleitung auch fur
Einkanal- oder Zweikanalmessungen von
Signalformen mit einer Frequenz von bis zu 1 MHz
benutzen. Die Verwendung der ungeschirmten
Erdleitung kénnte zu etwas Brummen bzw.
Rauschen auf der Signalform-Anzeige fiihren.
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Spezifikation
Zweikanal-Oszilloskop
Vertikal

Amplitudengang

DC-gekoppelt
ohne Tastkopfe und Prifleitungen
(mit BB120)

125B, 124B ...,

mit 1:1 abgeschirmten Prufleitungen

STLA20-IV e
mit 10:1-Tastkopf VP41

125B, 124B ..o
123B (Sonderzubehdr).........cccoceeviiiiiennenne
AC-gekoppelt (NF-Abschwachung):
ohne Tastkdpfe und Prifleitungen ..................
Mit STL120-IV oo
mit 10:1-Tastkopf VP41 ..o
Anstiegszeit, ohne Sonden, Priifleitungen.........
Eingangsimpedanz
ohne Tastkopfe und Prifleitungen .............c.......
Mit BB120.....c.eiiiiiieieeeeeeere e
MIit STL120 ..
MIt VP41 e
Empfindlichkeit.................cccooiiiiie
Analoger Bandbreitenbegrenzer.........................
Anzeigemodi.............cccooiiiiiii

DC bis 40 MHz (-3 dB)
DC bis 20 MHz (-3 dB)

DC bis 12,5 MHz (-3 dB)/DC bis 20 MHz (-6 dB)

DC bis 40 MHz (-3 dB)
DC bis 20 MHz (-3 dB)

<10 Hz (-3 dB)
<10 Hz (-3 dB)
<10 Hz (-3 dB)
<8,75ns

1 MQ//20 pF

1 MQ//24 pF

1 MQ//230 pF

5 MQ//15,5 pF

5 mV bis 200 V/Div.
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Max. Eingangsspannung A und B
direkt, mit Prifleitungen oder

mit VP41-Tastkopf ........ccccoviiiiiiiiiiiciieciees

mit BB120

(Ausflhrliche Spezifikationen finden Sie im Abschnitt Sicherheit, Abbildungen 15 und 16.)

Max. Schwebespannung von jedem beliebigen
Anschluss gegen Erde ............ccoccoeiiiiiininnne

Vertikale Fehlergrenze.................cccccocoeeininene
Max. Vertikale Verschiebung ............................

Horizontal

Betriebsarten fiir die Datenaufnahme...............

Bereiche
Normal:

Aquivalentabtastung

125B, 124B ..o

Echtzeitabtastung ..........cccoooiniiiie
Einzelaufnahme (Echtzeit)............c.ccceeeee.
Roll-Modus (Echtzeit).........ccccoveiiiniiininennn.

Abtastrate (gleichzeitig fiir beide Eingénge)

Aquivalentabtastung (wiederholte Signale)......

Echtzeitabtastung

1 1S bis 60 S/DiIV. ..oovueeiiieiiieeieeeeeen

Zeitbasisgenauigkeit

Aquivalentabtastung .............ccccoeveveieiiienriennnn.
Echtzeitabtastung ..........cccocoiiiiiinie
Storimpulserfassung............ccccoooeiiiiieiienee
Horizontale Verschiebung........................c......

70

600 Veff CAT IV, 750 Veff bis zu 400 Hz
+ (1 % + 0,05 Bereich/Div.)
+ 5 Teilungen

Normal, Single, Roll

10 ns bis 500 ns/Div.
20 ns bis 500 ns/Div.
1 us bis 5 s/Div.
1 us bis 5 s/Div.
1 s bis 60 s/Div.

bis 4 GS/s

40 MS/s

+ (0,4 % +0,025 Zeit/Div.)
+(0,1 % +0,025 Zeit/Div.)

...2 25 ns bei 20 ns bis 60 s/Div.

12 Teilungen, Triggerpunkt kann beliebig auf dem Bildschirm positioniert werden
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Spezifikation
Trigger
Bildschirmaktualisierung .....................ccccoceie Triggerfreilauf, Nach Triggerung
QUEIIE ... A, B
Empfindlichkeit A und B
bei DC bis 5 MHZ ........cooiiiiiiiiiiiceee 0,5 Teilungen oder 5 mV
bei 40 MHz
125B, 124B ... 1,5 Teilungen
T23B e 4 Teilungen
bei 60 MHz
125B, 124B .....ooiiiieeee 4 Teilungen
T23B s keine
FIANKe ..o Positiv, Negativ
Zusatzliche Oszilloskop-Funktionen
Anzeigemodi
NOMMAL....coiiiiie e Diese Funktion erfasst 25-ns-Stérimpulse und zeigt eine analogahnlich nachleuchtende
Signalform an.
GIAHEN ... Eliminiert das Rauschen aus einer Signalform.
HUIKUIVE ... Zeichnet die Minimal- und Maximalwerte der Signalformen auf Zeitbasis auf und gibt sie

auf der Anzeige wieder.
Auto-Set (Connect-and-View™)

Eine standige, vollautomatische Anpassung von Amplitude, Zeitbasis, Triggerlevel, Triggerentladungsstrecke und der Verzdgerungszeit.
Manuelle Anpassung der Amplitude, der Zeitbasis oder des Triggerlevels ist moglich.

Zweikanal-Bereichsautomatik
Die Fehlergrenze samtlicher Messungen liegt innerhalb + (% des Messwerts + Anzahl der Digits) von 18 °C bis 28 °C.

Addieren Sie 0,1x (spezifizierte Fehlergrenze) firr jedes °C unter 18 °C oder uber 28 °C. Fur Spannungsmessungen mit 10:1-Tastkopf
addieren Sie +1 % fur Ungenauigkeit des Tastkopfs. Es muss mindestens eine Signalformperiode auf der Anzeige zu sehen sein.
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Eingang A und Eingang B
Gleichspannung (VDC)

Bereiche............. ...500 mV, 5V, 50V, 500V, 750 V

Ungenauigkeit + (0,5 % +5 Digits)

Gegentaktunterdrickung (SMR).........cccccveeeeeen. > 60 dB bei 50 oder 60 Hz £0,1 %

Gleichtaktunterdriickung (CMRRY).........ccccevreene > 100 dB bei DC

> 60 dB bei 50, 60 oder 400 Hz

Bereichsendwert .............cccciiiiniiiiicnceeen 5000 Digits
Echt-Effektivspannung (VAC und VAC+DC)

BereiChe.........coooovieeeee e 500 mV, 5V, 50V, 500V, 750V

Fehlergrenze fiir 5 bis 100 % des Bereichs
DC-gekoppelt

DC bis 60 Hz (VAC+DC)......ccceveiiiiainne + (1 % +10 Digits)

1 Hz bis 60 Hz (VAC).....cccoiiieieiiee + (1 % +10 Digits)
AC- oder DC-gekoppelt

60 Hz bis 20 kHz.........coooeiiiiiiiee, + (2,5 % + 15 Digits)

20 kHz bis 1 MHz........coooiiiiiii, + (5 % + 20 Digits)

1MHzbis 5MHZ ..o + (10 % + 25 Digits)

5 MHz bis 12,5 MHzZ .....ccoviiiiiiiieeeen + (30 % + 25 Digits)

5 MHz bis 20 MHz
(ohne Prifleitungen oder Tastkdpfe)........ + (30 % + 25 Digits)

AC-gekoppelt mit (abgeschirmten) 1:1-Messleitungen:

60 Hz (6 Hz mit 10:1-Tastkopf)................. -1,5%
50 Hz (5 Hz mit 10:1-Tastkopf)................. 2%
33 Hz (3,3 Hz mit 10:1-Tastkopf).............. -5 %
10 Hz (1 Hz mit 10:1-Tastkopf)................. -30 %
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Hinweis
Fiir die absolute Genauigkeit bei AC-gekoppelt addieren Sie die herabsetzenden
Werte in der Tabelle zu der Tabelle fiir AC- oder DC-gekoppelt.
DC-Unterdriickung (nur Wechselspannung)....... >50 dB)

Gleichtaktunterdriickung (CMRR)..........ccccoeeueee. >100 dB bei DC
>60 dB bei 50, 60 oder 400 Hz
Bereichsendwert ...........cccoooiiiiiiiiiic 5000 Digits, Messwert ist unabhangig von jedem Crestfaktor.
Spitze
MOdi....eeiieie e Max.-Spitze, Min.-Spitze oder Sp.-Sp.
Bereiche .......oovieeiieeee e 500 mV, 5V, 50V, 500 V, 2200 V
Genauigkeit
Max. oder Min.-Spitze .........c.ccocieiiiiiinenn. 5 % des Gesamtbereichs
Peak-to-Peak ... 10 % des Gesamtbereichs
Bereichsendwert ...........ccccoiiiiiiiiii e, 500 Digits
Frequenz (Hz)
Bereiche

..................................................... 1 Hz, 10 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz,1 MHz, 10 MHz und 70 MHz
....1Hz, 10 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz,1 MHz, 10 MHz und 50 MHz

Frequenzbereich bei kontinuierlichem
AULO St 15 Hz (1 Hz) bis 50 MHz
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Genauigkeit
125B, 124B
bei 1 Hz bis 1 MHz.........cocoiiiiiiic (0,5 % +2 Digits)
bei 1 MHz bis 10 MHz...........ccoooiiiiiee +(1,0 % +2 Digits)
bei 10 MHz bis 70 MHz...........ccccooviiininnens (2,5 % +2 Digits)
123B
bei 1 Hzbis 1 MHz............coocii (0,5 % +2 Digits)
bei 1 MHz bis 10 MHz.........cccocoiniiiiiins (1,0 % +2 Digits)
bei 10 MHz bis 50 MHz............cccooeiiininnnns +(2,5 % +2 Digits)
(50 MHz bei automatischer Bereichswahl)
Bereichsendwert ... 10 000 Digits
Drehzahl
HOChSTWETT ... 50.000 U/min
ungenauigKeit ..........coccvveiriiieiiiieee e (0,5 % 2 Digits)
Tastgrad (PULSE)
BereiCh ... 2 % bis 98 %
Frequenzbereich bei kontinuierlichem
AULO Set ..o 15 Hz (1 Hz) bis 30 MHz
Genauigkeit (Logik oder Impuls)
bei 1 Hz bis 1 MHZ.........cooooiiiiiiie +(0,5 % +2 Digits)
bei 1 MHz bis 10 MHz........cccooiiiiiiiiieiee (1,0 % +2 Digits)

Impulsbreite (PULSE)
Frequenzbereich bei kontinuierlichem

AULO St ..o 15 Hz (1 Hz) bis 30 MHz
Genauigkeit (Logik oder Impuls)
bei 1 Hzbis 1 MHZ........cccccoiiiiiiie (0,5 % +2 Digits)
bei 1 MHz bis 10 MHz..........c.cooiiiiiis (1,0 % +2 Digits)
Bereichsendwert ............cccooiiiiiiniee 1000 Digits
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Stromstéarke (AMP)

mit Stromzange

Bereiche ..o als VDC, VAC, VAC+DC oder PEAK

Skalierungsfaktoren ...........ccccoiiiiiiiiiiiinnne 0,1 mV/A, 1 mV/A, 10 mV/A, 100 mV/A, 400 mV/A, 1 V/IA, 10 mV/mA

Genauigkeit ........oooeeieiiiiii e wie VDC, VAC, V AC+DC oder ss (Ungenauigkeit fiir Stromzange addieren)
mit iFlex-Zange

Bereiche ... 20 A/Teilung

Maximaler Strom .........ccccoeviriiiiieiieeeee e 75 A bei 40 Hz bis 300 Hz

Frequenzherabsetzung: | * F < 22 500 A*Hz bei 300 Hz bis 3000 Hz
Genauigkeit ........cocoeeieiiiiiiie 1(1,5 % + 10 Digits) bei 40 bis 60 Hz

+(3 % + 15 Digits) bei 60 bis 1000 Hz
+(6 % + 15 Digits) bei 1000 bis 3000 Hz

Temperatur (TEMP) mit wahlweise erhéaltlichem Temperaturmessfiihler

Bereich ..o 200 °C/Div (200 °F/Div)
Skalierungsfaktor ...........ccocveviiiiiiieiiccee 1 mV/°C und 1 mV/°F
Fehlergrenze .........cccccoiiiiiiiiiiiecccc e als VDC (Addieren Sie Temperatur-messfiihlerungenauigkeit)
Dezibel (dB)
................................................................... %
....1T mW bezogen auf 600 Q oder 50 Q
................................................................... VDC, VAC oder VAC+DC
................................................. 1000 Digits
Crestfaktor (CREST)
Bereich ... 1 bis 10
Fehlergrenze ... +(5 % +1 Digit)
Bereichsendwert ..o 90 Digits
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Phase
Betriebsarten..............ccooooviiiiiiiiii e AzuB,BzuA
BereiCh.......cooiiiii 0 bis 359 Grad
Genauigkeit
SIMHZ e 2 Grade
1 MHz bis 5 MHz... ...5 Grad
AUFIOSUNG ... 1 Grad
Leistung (125B)
Konfigurationen..........cc.coeeiiiiiiiiiiiiee e, 1-phasig/3-phasig 3 symmetrische Leiterbelastung (3-phasig: nur

Grundschwingungskomponente, nur AUTOSET-Modus)

Leistungsfaktor (LF).. ... Verhaltnis zwischen Wirkleistung (W) und Scheinleistung (VA)

BereiCh......cocooiiiiii 0,00 bis 1,00
Watt.. .o Effektivwert-Messungen entsprechender Abtastwerte von Eingang A (Volt) und Eingang
B (Ampere)
Bereichsendwert ............ccooooiiiiiiiie 999 Digits
Scheinleistung.........cccooviieiiiiiee e Veff x Aeff
Bereichsendwert ............cccooeiiiiiinciee 999 Digits
Blindleistung (VAR)........coouiveeeeeeeeeeeeeeeeeeeneene. N (VAW
Bereichsendwert ............cccooiiiiiiiiiies 999 Digits
Vpwm
Zweck.. ...Messungen an pulsweitenmodulierten Signalen, wie z. B. Ausgange von Motorumrichtern
PrINZID ..o Messwerte zeigen die Effektivspannung auf Basis des Mittelwerts von Abtastpunkten
Uber eine Reihe von Perioden der Grundfrequenz
ungenauigKeit..........coccveiiiieiniiieeee e wie bei Veff fur Sinuswellen
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Eingang A

Ohm (Q)
Bereiche
124B, 123B

Genauigkeit

Bereichsendwert:

MeESSSIrOM.....eeeiiiieeee e
Leerlaufspannung
Durchgang (CONT)

Akustisches Signal

MeESSSIrOM ...
Kurzschluss-Erfassungszeit............cccooeeeveeninene
Diode
Messspannung
bei 0,5 mA

im Leerlauf

Ungenauigkeit ...

Messstrom

Polaritat ........cceeiiii e
Kapazitat (CAP)

Bereiche

ungenauigKeit ..........oocvveeiiiiiiiieeeeeeeeee e

50 Q, 500 Q, 5 kQ, 50 kQ, 500 kQ, 5 MQ, 30 MQ
500 Q, 5 k€2, 50 kQ, 500 k2, 5 MQ, 30 MQ

+(0,6 % + 5 Digits)
50 Q +(2 % + 20 Digits)

5000 Digits

3000 Digits

0,5 mA bis 50 nA, nimmt bei grof3eren Bereichen ab
<4V

<(30 Q + 5 Q) im 50-Q-Bereich
0,5 mA
>1 ms

>2,8V

<4V

+(2 % +5 Digits)

0,5 mA

+an Eingang A, - an COM

50 nF, 500 nF, 5 uF, 50 uF, 500 uF
+(2 % 10 Digits)

77



123B/124B/125B

Bedienungshandbuch
Bereichsendwert ...........ccccooiiiiiiiiiie e 5000 Digits
MESSSIrOM ..o 500 nA bis 0,5 mA, nimmt bei grofReren Bereichen zu

Zusatzliche Messgeratfunktionen

Nullen (Zero Set)
Einstellen des Istwerts als Bezugswert

Fast/Normal/Smooth
Stabilisierungszeit des Messgerats Fast: 1 s bei 1 us bis 10 ms/Div.
Stabilisierungszeit des Messgerats Normal: 2 s bei 1 us bis 10 ms/Div.
Stabilisierungszeit des Messgerats Smooth: 10 s bei 1 us bis 10 ms/Div.
AutoHold (bei A)

Erfasst ein stabiles Messergebnis und fixiert dieses auf der Anzeige. Bei einem stabilen Messergebnis ertont ein akustisches Signal. Die
AutoHold-Funktion wirkt sich auf die Hauptmessanzeige aus, wobei Schwellenwerte von 1 Vpp fir AC-Signale und 100 mV fir DC-
Signale gelten.

Dezimaler Festpunkt.................cccoooiiiiiiiiniinens mit Abschwachungs-Tasten.

Cursor-Anzeige (124B, 125B)
Quellen
A B
Eine vertikale Linie
Mittel-, Minimal- und Maximalwertanzeige
Anzeige Mittel-, Minimal- und Maximalwert sowie Zeit seit Beginn (Instrument im ROLL- und HOLD-Betrieb)
Anzeige Minimal- und Maximalwert sowie Zeit seit Beginn (Instrument im RECORDER- und HOLD-Betrieb)
Oberschwingungswerte im Modus NETZQUALITAT.
Zwei vertikale Linien
Anzeige Spitze-Spitze, zeitlicher Abstand und reziproker zeitlicher Abstand
Anzeige Mittel-, Minimal- und Maximalwert sowie zeitlicher Abstand (Instrument im ROLL- und HOLD-Betrieb)
Zwei horizontale Linien
Anzeige Hoch, Tief und Spitze-Spitze
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Anstiegs- oder Abfallzeit

Ubergangszeit, 0 %- und 100 %-Anzeige (manueller oder automatischer Ausgleich; automatischer Ausgleich nur bei Einkanal-Modus
maoglich)

Genauigkeit
Wie Fehlergrenze bei Oszilloskop

Recorder

Der Recorder nimmt Messwerte des Messgerats im Modus Messgerat-Recorder auf oder erfasst kontinuierlich Signalform-Abtastpunkte im
Modus Oszilloskop-Recorder. Die Informationen werden im internen Speicher oder auf einer optionalen SD-Karte des 125B oder 124B
gespeichert.

Die Ergebnisse werden als Schreiber angezeigt, der ein Diagramm mit Minimal- und Maximalwerten der Messungen im Zeitverlauf zeichnet,
oder als Signalform-Anzeige, die alle erfassten Abtastpunkte zeigt.

Messwerte
Messgeschwindigkeit ............ccoociiiieiiieeenen. max. 2 Messungen/s
AufzeichnungSgroRe .........cccceeieerieinieeiie e 2-M-Messwerte fiir 1 Kanal (400 MB)
Aufgezeichnete Zeitspanne...........c.ccccevvveieenne. 2 Wochen

Maximale Anzahl der Ereignisse
Signalform-Aufzeichnung

Maximale Abtastrate ..........cccooevieeiiiiiiiiiiiieeeee 400 K Abtastpunkte/s

AufzeichnungsgroRe interner Speicher............... 400 M Abtastpunkte

Aufgezeichnete Zeitspanne interner Speicher ....15 Minuten bei 500 us/Div.
11 Stunden bei 20 ms/Div.

125B, 124B
AufzeichnungsgroRe SD-Karte 15 G Abtastpunkte
Aufgezeichnete Zeitspanne SD-Karte......... 11 Stunden bei 500 ps/Div.
14 Tage bei 20 ms/Div.
Maximale Anzahl der Ereignisse.............c.ccco...... 64 Ereignisse auf 1 Kanal
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Netzqualitat (125B)
MeSSWeIte..........ooiiiiiiiiiieicee e Wirkleistung (W), Scheinleistung (VA), Blindleistung (VAR), Leistungsfaktor,
Verschiebungs-Leistungsfaktor, Hz
Bereiche fiir W, VA und VAR (Auto).................... 250 W bis 250 MW, 625 MW, 1,56 GW
Wenn die Option
ausgewahlt ist: insgesamt (%r) .......ccceeeveeneennn. +(2 % + 6 Digits)
Wenn die Option
ausgewahlt ist: Grundschwingung (%f)............... (4 % + 4 Digits)

0,00 bis 1,00
...nicht angegeben

0,25 bis 0,90 ....oouiieiiieiieee e 10,04
0,90 bis 1,00 ....ooveeiiieiieiee e 40,03
PF s 0,00 bis 1,00, +0,04
Frequenzbereich ...................coocoii 10,0 Hz bis 15,0 kHz
40,0 Hz bis 70,0 Hz +(0,5 % + 2 Digits)
Anzahl der Oberschwingungen........................... DC bis 51
Messwerte/Cursor-Anzeige (Grundschwingung 40 Hz bis 70 Hz)
VEFfIAETT . GS £(3 % + 2 Digits) 31. £(5 % + 3 Digits), 51. £(15 % + 5 Digits)
Wttt GS £(5 % + 10 Digits) 31. £(10 % + 10 Digits), 51. £(30 % + 5 Digits)

Frequenz der Grundschwingung (GS).. ...10,25 Hz
Phasenwinkel..........cccccvoiiiieniiieiineeee Grundschw. £3°...51. #15°
K-Faktor (in Ampere und Watt)..............cccoc... +10 %
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Feldbus-Messungen (125B)
Typ Subtyp Protokoll
AS-i NEN-EN50295
CAN ISO-11898
Interbus S RS-422 EIA-422
Modbus RS-232 RS-232/E1A-232
RS-485 RS-485/E1A-485

Foundation Fieldbus H1 61158 Typ 1, 31,25 kBit

) DP EIA-485
Profibus PA 61158 Typ 1
RS-232 EIA-232
RS-485 EIA-485
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Sonstige, allgemeine Daten

Anzeige
TYPE e 5,7-Zoll-Aktivmatrix-Farb-TFT
AUFIOSUNG ... 640 x 480 Pixel
Signalform-Anzeige
VertiKal ... 10 Div. x 40 Pixel
Horizontal..........cooviiiie e 12 Div. x 40 Pixel
Stromversorgung
EXEOIN ..o Uber Netzadapter BC430/820
Eingangsspannung .........c.ccccovieeiniiiennienens 15 V Gleichstrom bis 22 V Gleichstrom
Leistung ..cooveieiieiee e 4,1 W typisch
Eingangsanschluss...........ccccoviiiiiiiiiiniieecs 5-mm-Buchse
INEEIN . Uber Akkusatz BP290
AKKUSPANNUNG .....ooviiiiiiiieiec e Lithium-lonen-Akku 10,8 V
Betriebszeit ... 7 Stunden bei 50 % Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung
Ladezeit .......oooeeeiiiee e 4 Stunden bei ausgeschaltetem Messgerat, 7 Stunden bei eingeschaltetem Messgerat
Zulassige Umgebungstemperatur................... 0 °C bis 40 °C (32 °F bis 104 °F)
Speicher
Anzahl interner Datenspeicherplatze.................. 20 Messdatensatze (jede besteht aus Bildschirm, Signalform und Setup)

SD-Kartensteckplatz mit optionaler SD-Karte
32 GB fiir die Aufzeichnung, 20 Speicherplatze zum Speichern von Messdatensatzen

mMit Max. Grofe .......coocvieieeiiiiieeieeeee e
Mechanik

MaRE ... 259 mm x 132 mm x 55 mm (10,2 Zoll x 5,2 Zoll x 2,15 Zoll)

GEWICHE .. 1,4 kg (3,1 Ib), inkl. Akkusatz
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Schnittstelle
Optisch isoliert, USB an PC/Laptop .........cccccueee. Ubertragung von Bildschirmabziigen (Bitmaps), Einstellungen und Daten mithilfe von
optisch isoliertem USB-Adapter/-Kabel OC4USB, (optional), mit FlukeView® ScopeMeter®
Software fiir Windows®).
Optionaler WLAN-Adapter ........ccccoeoveevenieeeninnne schnelle Ubertragung von Bildschirmabziigen (Bitmaps), Einstellungen und Daten an
PC/Laptop, Tablet, Smartphone usw. Ein USB-Anschluss ist zur Befestigung des WLAN-
Adapters vorhanden. Verwenden Sie den USB-Anschluss aus Sicherheitsgriinden nicht
mit einem Kabel. Der USB-Anschluss ist deaktiviert, wenn das Akkufach gedffnet ist.
Umgebungsdaten
Umgebungsbedingungen................ccccocciiiiene MIL-PRF-28800F, Klasse 2
Temperatur
In Betrieb und bei Akkuaufladung ....................... 0 °C bis 40 °C (32 °F bis 104 °F)
Betrieh ..., 0 °C bis 50 °C (32 °F bis 122 °F)
Lagerung -20 °C bis 60 °C (-4 °F bis 140 °F)
Feuchtigkeit
Betrieb
bei 0 bis 10 °C (32 bis 50 °F) ......ccccovvrveeieennnn. keine Kondensation

bei 10 bis 30 °C (50 bis 86 °F). .95 %

bei 30 bis 40 °C (86 bis 104 °F) 75 %
bei 40 bis 50 °C (104 bis 122 °F) ......ccceevvevuene 45 %
Lagerung
bei -20 bis 60 °C (-4 bis 140 °F).....cccccevuerennee keine Kondensation
Hohe iiber NN
In Betrieb, CAT HI 600 V .....cccooveiiiniiiiiiieeee 3 km
In Betrieb, CATIVB00 V....ccvvveeeiieeiieeeeeeees 2 km
bei Lagerung .......c.ccoeceiiiieiiiniieeece e 12 km
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Schwingungen ............ccociiiiiiiiiec MIL-PRF-28800F, Klasse 2
SEORB ... max. 30 g
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

International ............cccooiiiiiii IEC 61326-1: Industrie

CISPR 11: Gruppe 1, Klasse A

Gruppe 1: Ausstattung verfligt absichtlich (iber leitend gekoppelte
Hochfrequenzenergie. Dies ist fiir die interne Funktion des Geréts erforderlich.
Klasse A: Gerite sind fiir die Verwendung in allen Einrichtungen aul3er im
h&uslichen Bereich zugelassen, sowie fiir Einrichtungen, die direkt an das
6ffentliche Niederspannungsnetz angeschlossen sind, das private Haushalte
versorgt. Es kann aufgrund von Leitungs- und Strahlenstérungen méglicherweise
Schwierigkeiten geben, die elektromagnetische Kompatibilitét in anderen
Umgebungen sicherzustellen.

Wenn die Ausriistung an ein Testobjekt angeschlossen wird, kann es vorkommen,
dass die abgegebenen Emissionen die von CISPR 11 vorgegebenen Grenzwerte
liberschreiten.

Korea (KCC) ...oovveiieiiieiiieeeee e Gerate der Klasse A (Industrielle Rundfunk- und Kommunikationsgerate)

Klasse A: Die Ausriistung erfiillt die Anforderungen an mit elektromagnetischen
Wellen arbeitende Geréte fiir industrielle Umgebungen. Dies ist vom Verkaufer oder
Anwender zu beachten. Dieses Gerdét ist fiir den Betrieb in gewerblichen
Umgebungen ausgelegt und darf nicht in Wohnumgebungen verwendet werden.

USA (FCC) .ttt 47 CFR 15 Teilabschnitt B. Dieses Produkt gilt nach Klausel 15.103 als ausgenommen.
Drahtloser Funk mit Adapter

Frequenzbereich............cccociiiiiiiniie 2412 MHz bis 2462 MHz

Ausgangsleistung <100 mW
Schutzklasse des Gehduses...................ccooeee... IP51, Ref.: EN/IEC 60529
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Spezifikation
Sicherheit
AlIGEMEIN......iiiiiiiieee e IEC 61010-1: Verschmutzungsgrad 2
MESSUNG...c.veiniiieiiieie e IEC 61010-2-033: CAT IV 600 V, CAT Il 750 V

Max. Eingangsspannung Eingang A und B
Direkt an Eingang oder mit Leitungen...

Mit 4 mm/BNC-Adapter BB120 ..........cccocuveeenneee.

Max. Schwebespannung
von jedem beliebigen Anschluss gegen Erde ....600 Veff CAT IV, 750 Veff. bis zu 400 Hz

....600 Veff CAT IV fir Herabsetzung, siehe Abbildung 15.
300 Veff fir Herabsetzung, siehe Abbildung 16

1000 [y o e e e e e A Maximum CAT IV input voltage vs. frequency
N
\\
N
= N
2 \
< 100
3 N
\\
N
N
‘UQI 0. 1 0 100 1000
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0.1 100
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hpp049.eps hpp050.ep

Abbildung 16. Sichere Handhabung: Max. Spannung

Abbildung 15. Max. Eingangsspannung im Vergleich zu
zwischen Messgeriat-Referenz- und Schutzerde

Frequenz fiir BB120 und STL120-IV
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123B/124B/125B
Bedienungshandbuch

Die Serie Fluke 12xB, einschlieRlich Standardzubehdr, entspricht der EG-Richtlinie 2004/108/EG fiir EMV-Storfestigkeit wie
in EN 61326-1: 2006 beschrieben, mit Zusatz der folgenden Tabelle.

Schreibspurstérung bei STL120-1IV

Keine sichtbaren

Storung weniger als

Frequenz Feldstarke Stérungen 10 % des Vollausschlags
80 MHz bis 1 GHz 10 V/im 1 V/Div bis 200 V/Div 500 mV/Div
1,4 GHz bis 2 GHz 3Vim Alle Bereiche -
2 GHz bis 2,7 GHz 1V/m Alle Bereiche -

(-) = keine sichtbare Stérung

Nicht angegebene Bereiche kénnen eine Stérung von mehr als 10 % des Bereichsendwerts haben.
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