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Infrared Thermometer

Einfiihrung

Das Fluke 561 Infrarotthermometer (hiernach Thermometer genannt) kann die Oberflachentemperatur
durch Messen der Menge der von der Oberfléche des Objekts emittierten Infrarotenergie oder durch
Beriihrung mit einem Thermoelementmessfiihler bestimmen. Das Thermometer wurde eigens fiir den
Gebrauch in Heizungs-, Liiftungs- und Klimaanwendungen (HVAC = Heating, Ventilating, Air Conditioning)
konzipiert. Dieses Handbuch deckt alle Ausfihrungen des Fluke 561 ab. Die japanischen Ausfiihrungen
zeigen Angaben nur in Celsius.

Kontaktaufnahme mit Fluke
Zur Kontaktaufnahme mit Fluke eine der folgenden Telefonnummern anrufen:
USA: 1-888-44-FLUKE (1-888-443-5853)
Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)
Europa: +31 40 267 5200
Japan: +81-3-3434-0181
Singapur: +65-738-5655
Weltweit: +1-425-446-5500
Fiir USA-Service: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)

Oder die Website von Fluke abrufen: www.fluke.com.
Zur Registrierung des Produkts http:/reqister.fluke.com abrufen.
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Sicherheitsinformationen

/A AWarnung

Ein Warnhinweis signalisiert Bedingungen und Aktivitéten, die den Bediener einer Gefahr

aussetzen. Zur Vermeidung von Stromschlag oder Verletzungen folgende Richtlinien einhalten:
A\ Den Laser nicht direkt oder indirekt iiber reflektierende Oberflachen auf die Augen richten.
Vor dem Gebrauch des Thermometers das Gehduse inspizieren. Das Thermometer nicht
verwenden, wenn es beschadigt erscheint. Nach Rissen oder herausgebrochenem
Kunststoff suchen.

Die Batterien ersetzen, sobald der Batterieanzeiger () eingeblendet wird.

Das Thermometer nicht verwenden, wenn Funktionsstdrungen aufgetreten sind. Unter
Umsténden sind die Sicherheitsvorkehrungen beeintrachtigt. Im Zweifelsfall das
Thermometer von einer Servicestelle priifen lassen.

Das Thermometer nicht in Umgebungen mit explosiven Gasen, Dampf oder

Staub betreiben.

Der wahlfreie externe Messfiihler nicht an stromfiihrende Stromkreise anschlieBen.

Um Verbrennungsgefahr zu vermeiden, beachten, dass stark reflektierende Objekte

oft Temperaturmessungen ergeben, die niedriger sind als die tatsdchliche Oberfldchen-
temperatur.

Das Messgerit ausschlieBlich wie in diesem Handbuch spezifiziert einsetzen, da sonst die
im Gerdt integrierten Schutzeinrichtungen beeintrachtigt werden kdnnen.

Wenn das Thermometer nicht gemaB den Herstelleranweisungen verwendet wird, sind die
Schutzfunktionen des Gerats u.U. beeintrachtigt.

A\Vorsicht

Zur Vermeidung von Schaden am Thermometer oder an der zu priifenden Ausriistung Schutz

vorsehen fiir:

EMF (elektromagnetische Felder) von ElekiroschweiBgeraten, Hochfrequenzheizgeraten usw.
Statische Elektrizitat.

Warmeschock (bewirkt durch groBe oder abrupte Umgebungstemperaturschwankungen -
das Thermometer vor Gebrauch 30 Minuten stabilisieren lassen).

Das Thermometer nicht eingeschaltet oder in der Ndhe von Objekten hoher

Temperatur belassen.

Tabelle 1 und Abbildung 1 zeigen verschiedene Symbole und Sicherheitsmarkierungen, die am
Thermometer und in diesem Handbuch zu finden sind.

Tabelle 1. Symbole

Symbol Erklarung

Gefahr. Wichtige Informationen. Siehe Handbuch.

Gefahrliche Spannung. Stromschlaggefahr.

B> B> B>

Warnung. Laser.

Stimmt tberein mit den Anforderungen der EU (European Union) und der
EFTA (European Free Trade Association).

a)
m

Dieses Produkt nicht in unsortiertem Kommunalabfall entsorgen. Fiir
Informationen Giber Recycling die Website von Fluke besuchen.

Batterie

= || 3=§

MC 444101120009

Chinesisches Metrologiezertifizierungszeichen fir in der Volksrepublik
China hergestellte Messgeréte.
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Merkmale

4 AVOID EXPOSURE - LASER RADIATION

CAUTION /N /A&

LiSER RADIATION - DO NOT STARE INTO BEAM
™
OUTPUT < 1mW WAVELENGTH 630 - 670nm
CLASS 2 (I) LASER PRODUCT
COMPLIES WITH FDA 21CFR
1040.10 AND 1040.11

_—

COMPLIES WITH IEC 60825

Abbildung 1. Symbole und Sicherheitsmarkierungen

Merkmale
Das Thermometer umfasst:

Einzelpunkt-Laservisier

Hintergrundbeleuchtete Anzeige

Transportbehélter

Derzeitige Temperatur plus MIN-, MAX-, DIF-Temperaturanzeigen
Einfache Emissionsvermdgen-Einstellung

K-Thermoelement

Zwei AA/LR6-Batterien

Die Thermometermerkmale sind in Abbildung 2 abgebildet.

efh010f.eps
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Anzeige

Batterien
@
(+)

Funktionstasten

Batterie-
fachabdeckung

efk007f.eps
Abbildung 2. Infrarotthermometer

Anzeige

Die primédre Temperaturanzeige meldet die derzeitige bzw. letzte IR-Temperaturmessung, bis die
7-Sekunden-Haltezeit abgelaufen ist.

Die sekundére Temperaturanzeige meldet die derzeitige Thermoelementtemperatur, wenn ein
Typ-K-Thermoelement angeschlossen ist. Wenn kein Thermoelement angeschlossen ist, meldet die
kleine Temperaturanzeige eine Auswahl von Maximalwert, Minimalwert oder Differenzwert zwischen
Maximaltemperatur und Minimaltemperatur.

Die Minimal-, Maximal- und Differenz-IR-Temperaturen kénnen beliebig durchlaufen werden, wenn die
Anzeige eingeschaltet ist. Die MIN-, MAX- und DIF-Temperaturen werden stets berechnet und aktualisiert,
wenn der Trigger betétigt wird. Nach Loslassen des Triggers werden die MIN-, MAX- und DIF-
Temperaturen 7 Sekunden gehalten.

Hinweis

Wenn die Batterie schwach ist, erscheint [ auf der Anzeige.

Die letzte Auswahl (MIN/MAX/DIF) wird auch nach Ausschalten des Thermometers auf der sekundéren
Anzeige angezeigt, sofern die Batterien nicht leer sind.
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Tasten und Anschluss
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efh01f.eps

Symbol ,Laser ein“
SCAN oder HOLD

°C/°F-Symbol (Celsius/Fahrenheit)

Primére Temperaturanzeige

Sekunddre Temperaturanzeige

Emissionsvermdgen LO, MED, HI

Temperaturwerte fiir MIN, MAX, DIF und KTC.
KTC zeigt die Thermoelementtemperatur an.

Symbol fiir schwache Batterie. Erscheint, wenn die Batterieladung < 25 % betrégt.

®|Q |@©@|®®®E

Abbildung 3. Thermometeranzeige

Tasten und Anschluss

Taste/ .
Anschluss Beschreibung
% % driicken und dann ﬂ driicken, um zwischen den Optionen MIN, MAX
und DIF umzuschalten.
2 Die Taste @ wird verwendet, um die MIN-, MAX- und DIF-Funktionen auf der
lﬂ sekundaren Anzeige anzuzeigen, dabei wird die zuletzt gedriickte Funktion

angezeigt.

Wahlt die Emissionsvermdgen-Einstellung aus. Es kann (iber die Taste %‘
zwischen LO (0,3), MED (0,7) und HI (0,95) umgeschaltet werden.

S/ _—
JW N K-Typ-Thermoelement-Messfiihler fir Berlihrungstemperaturmessung.
“\ >
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Funktionsweise des Thermometers

Infrarotthermometer messen die Oberflachentemperatur eines lichtundurchldssigen Objekts. Die Optik des
Thermometers stellt Infrarotenergie fest, die gesammelt und auf einen Detektor konzentriert wird. Die
Elektronik des Thermometers (ibersetzt dann diese Informationen in eine Temperaturmessung, die auf der
Anzeige erscheint. Der Laser wird ausschlieBlich zur Zieleinrichtung verwendet.

Bedienung des Thermometers

Das Thermometer schaltet ein, wenn der Trigger betatigt wird. Das Thermometer schaltet ab, wenn

7 Sekunden lang keine Aktivitdt erkannt wird.

Zum Messen der Temperatur das Thermometer auf das Zielobjekt richten und den Trigger betétigen und
halten. Den Trigger loslassen, um eine Temperaturmessung anzuzeigen.

Sicherstellen, dass Abstand-zu-PunktgréBe-Verhéaltnis und Sichtfeld angemessen sind. Der Laser wird
ausschlieBlich zur Zieleinrichtung verwendet.

Orten von heiBen oder kalten Punkten

Um einen heiBen oder kalten Punkt zu finden, das Thermometer auf einen Punkt auBerhalb des Zielbereichs
richten. Dann langsam in einer Aufwarts- oder Abwértsbewegung tber den Bereich bewegen, bis der heife
oder kalte Punkt geortet ist. Siehe Abbildung 4.

efh014f.eps
Abbildung 4. Orten von heiBen oder kalten Punkten

Abstand und PunktgréBe

Mit zunehmendem Abstand (D) vom zu messenden Zielobjekt wird die PunktgrdBe (S) des durch die Einheit
gemessenen Bereichs gréBer. Die PunktgroBen zeigen 90 % der Energie im Umkreis an. Der maximale Wert
fiir D:S wird erzielt, wenn das Thermometer 900 mm vom Ziel entfernt ist, was eine PunktgroBe von 75 mm
ergibt. Siehe Abbildung 5.
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Bedienung des Thermometers

132 mm @

75 mm @ S

900 mm _

“ 5370l @
3 Zoll @ 60 Zoll

1,5 Zoll @ 36 Zoll
12 Zoll

D:S=12:1

efk005f.eps
Abbildung 5. Abstand und Punktgrdfie

Sichtfeld

Sicherstellen, dass das Ziel groBer ist als die PunktgroBe. Je kleiner das Ziel, desto naher am Ziel sollte das
Thermometer gehalten werden. Siehe Abbildung 6.

efk004f.eps

Abbildung 6. Sichtfeld

Emissionsvermégen

Das Emissionsvermdgen beschreibt energie-emittierende Eigenschaften von Materialien. Die meisten
organischen Materialien und beschichteten oder oxidierten Oberflachen weisen ein Emissionsvermégen von
ungefahr 0,95 auf.

Um fiir ungenaue Messungen, die u. U. von gldnzenden Metalloberflachen verursacht werden, zu
kompensieren, wenn mdglich die zu messende Oberflache mit Blendenfolie oder mattschwarzer Farbe
abdecken (< 148 °C/300 °F) und die Einstellung fiir hohes Emissionsvermdgen verwenden. Warten, bis die
Folie bzw. Farbe die gleiche Temperatur angenommen hat wie die darunter liegende Oberflache. Die
Temperatur der mit Folie bzw. Farbe abgedeckten Oberflaiche messen.

Wenn weder Farbe noch Folie verwendet werden kdnnen, kann die Genauigkeit der Messungen mit der
Einstellung fiir das Emissionsvermdgen verbessert werden. Auch mit der Emissionsvermégen-Einstellung
kann es schwierig sein, eine genaue Infrarotmessung eines Ziels mit einer gldnzenden oder metallischen
Oberflédche zu erzielen. Experimentieren (Bestimmen von Bezugspunkttemperaturen unter Verwendung des
Messfiihlers) und Erfahrung ermdglichen die Auswahl der besten Einstellung fiir spezifische Messungen.
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Das Thermometer verfligt iiber drei Emissionsvermdgen-Einstellungen: niedrig (0,3), mittel (0,7) und hoch
(0,95). Siehe Tabelle 2. Die Verweise auf Emissionsvermégen-Einstellungen in der Tabelle stellen
Vorschldge fiir typische Situationen dar. Die jeweilige Situation kann davon abweichen.

Tabelle 2. Oberflachen-Emissionsvermdgen

Gemessene Oberflache | Schaltereinstellung | Gemessene Oberflache Schaltereinstellung
Aluminium Eisen, Guss
Oxidiert Niedrig Oxidiert Hoch, Mittel
Alloy A3003 Nicht oxidiert Niedrig
Oxidiert Niedrig Schmelze Niedrig
Geraut Niedrig Eisen, geschmiedet
Messing Matt Hoch
Poliert Niedrig Blei
Oxidiert Niedrig Rau Niedrig
Kupfer Oxidiert Niedrig, Mittel
Oxidiert Mittel Molybdén
Fektrische Mittel Oxidiert Niedrig, Mittel
Haynes Nickel
Metalllegierung Mittel Oxidiert Niedrig
Inconel Platin
Oxidiert Hoch, Mittel Schwarz Hoch
Sandgestrahlt Mittel Stahl
Elektropoliert Niedrig Kaltgerollt Hoch
Eisen Geschliffene Platte Mittel
Oxidiert Hoch, Mittel Polierte Platte Niedrig
Mit Rost Mittel Zink
Oxidiert Niedrig

Umschalten zwischen °C und °F

Die Batteriefachabdeckung 6ffnen und den Schalter links von der Batterie nahe der Thermometerseitenwand
ausfindig machen. Um zwischen °C und °F umzuschalten, den Schalter mit einem kleinen Schraubendreher
oder einer Biiroklammer in die gewiinschte Position bringen. Siehe Abbildung 7.
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efk012f.eps
Abbildung 7. Umschalten zwischen °C und °F

Verwenden des Beriihrungstemperaturmessfiihlers

A AWarnung

Zur Vermeidung von Stromschlag oder Verletzungen den wahlfreien externen Messfiihler nicht an
stromfiihrende Stromkreise anschliefien.
Den Messfiihler an den Eingang an der Seite des Thermometers anschlieBen. Die Messfiihlertemperatur
und KTC erscheinen auf der sekunddren Anzeige. Die Live-Infrarottemperatur wird weiterhin auf der
priméren Anzeige angezeigt. Den Temperaturmessfiihler gemaB Abbildung 8 anschlieBen.

Hinweis

Mit eingefiihrtem Messfiihler bleibt das Thermometer nach Loslassen des Ausldsers
10 Minuten lang eingeschaltet (bei ausgeschaltetem Laser).

efh009f.eps
Abbildung 8. AnschlieBen des Temperaturmessfiihlers
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Tabelle 3 enthélt die fir den Gebrauch mit dem Thermometer empfohlenen Fluke-Temperaturmessfiihler:

Tabelle 3. Empfohlene Temperaturmessfiihler

Messfiihler

Verwendung

80PK-25

Der durchdringende Messfiihler ist die vielseitigste Option. Er eignet sich zum Messen
von Lufttemperatur in Kandlen, Oberflaichentemperatur unter Teppichen/Unterlagen,
Fliissigkeiten, Thermometertaschen, Liiftungstemperaturen und zum Durchdringen von
Rohrisolierung.

80PK-1

Die Allzweckknopfsonde ist eine Alternative zum schnellen, genauen Messen von
Oberflachentemperaturen und Lufttemperaturen in Kanélen sowie Liftungstemperaturen.

80PK-8

Rohrschellenmessfiihler (2) sind unentbehrlich zum Messen von laufend schwankenden
Temperaturdifferenzialen wdrmeiibertragender Leitungen und Rohrschleifen und eignen
sich gut fiir schnelle, genaue Messungen von KiihImitteltemperaturen.

80PK-26

Der konische Messfiihler ist ein guter Allzweck-Gas- und -Oberflachenmessfiihler mit
einer guten Lange und einer Spitze niedriger Masse fiir schnellere Reaktion auf
Oberflédche- und Lufttemperaturen.

80PK-9

Der Isolierung durchdringende Messfiihler bietet eine scharfe Spitze zum
Durchdringen von Rohrisolierung sowie eine flache Messfiihlerspitze fiir guten
Oberflachenthermalkontakt und eignet sich weiterhin zum Messen von
Lufttemperaturen in Kanélen und Liftungstemperaturen.

80PK-11

Der Velcro-Rohrmessfiihler bietet eine praktische Methode zum Anbringen eines
Thermoelements an ein Rohr, sodass die Hénde frei bleiben.

HOLD

Die Anzeige bleibt nach Loslassen des Triggers 7 Sekunden aktiviert. HOLD erscheint oben auf der
Anzeige. Wenn der Trigger erneut betétigt wird, beginnt das Thermometer die Messung in der zuletzt
ausgewdhlten Funktion.

Wartung

Auswechseln der Batterie

Zum Einlegen bzw. Auswechseln der zwei AA/LR6-Batterien das Batteriefach 6ffnen und die Batterien
gemaB Abbildung 2 einsetzen.

Reinigen der Linsen

Lose Partikel mit sauberer Druckluft ausblasen. Die Oberflache sorgféltig mit einem feuchten
Baumwolltupfer abwischen. Der Tupfer kann mit Wasser angefeuchtet werden.

Reinigung des Gehduses
Seife und Wasser mit einem feuchten Schwamm oder weichem Lappen verwenden.

AVorsicht

Zur Vermeidung von Beschddigung des Thermometers dieses NICHT in Wasser eintauchen.

10
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Fehlerbehebung
Fehlerbehebung
Symptom Problem MaBnahme
--- (auf Anzeige) Zieltemperatur (iberschreitet oder Ziel innerhalb des Bereichs
unterschreitet Bereich. auswahlen.
Schwache Batterie. Batterie ersetzen.
Leere Anzeige Batterie mdglicherweise leer Batterie priifen und/oder ersetzen.
Laser funktioniert nicht 1. Batterie schwach oder leer. 1. Batterie ersetzen.
2. Umgebungstemperatur héher als | 2. In Bereich mit niedrigerer
40 °C (104 °F). Umgebungstemperatur verwenden.
CE-Zertifizierung

Das Thermometer stimmt mit den folgenden Normen Giberein:

. EN61326-1 EMV-Norm
. EN61010-1 Sicherheitsnorm

. EN60825-1 Lasernorm
Zertifizierungspriifung durch Verwendung eines Frequenzbereichs von 80 bis 1000 MHz mit dem Gerat in
drei Richtungen.

Spezifikationen
Infrarot
MESSDEIBICH ..o -40 °C bis 550 °C (-40 °F bis 1022 °F)
Spektralbereich 8 bis 14 Mikron

Genauigkeit +1 % oder £1°C (2 °F); < 0 °C (32 °F),
+1°C (2°F)£0,1°/1°

(Setzt Umgebungstemperatur von 23 bis
25 °C (73 bis 77 °F) voraus)

Wiederholgenauigkeit ..o +0,5 % des Messwerts oder + 1 °C (2 °F)
Anzeigenauflésung 0,1°C
Informationen auf der sekundéren Anzeige .. Maximum, Minimum, Differenz, KTC

500 ms

12:1

3 Einstellungen: niedrig (0,3), mittel (0,7),
hoch (0,95)

Ansprechzeit (95 %)
Abstand-zu-PunktgroBe (D:S)
Emissionsvermdgen

Kontaktmessfiihlerreingang

Eingangstemperaturbereich -40 °C bis 550 °C
Eingangsgenauigkeit Eingangsgenauigkeit +/- 1,1 °C
ANZEIGENAUTIOSUNG .....ovvveeeeie s 1°C

Laser

Einzelpunktlaser
Klasse 2 (I1) Betrieb; Ausgang <1 mW,
Wellenldnge 630 bis 670 nm

11
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Wickel-Thermoelementmessfiihler (modellspezifisch)

TYP et Typ K mit Minianschluss und Velcro-
Riemen, ASTM E230-03
Standardtoleranz

Messbereich .. 0 °C bis 100 °C

Genauigkeit.................... +2,2°C

Gesamtlange.. 505 mm Kabel abgeschlossen mit einem

K-Thermoelement in einer 495 mm
Nylon-Velcro-Manschette

Knopf-Thermoelementmessfiihler (modellspezifisch)

TYD e Typ K mit Minianschluss
Messbereich -40 °C bis 260 °C
GENAUIGKEIL.......voieevieceeiieiice e +1,1°Cvon 0 °C bis 260 °C. Typisch

innerhalb 1,1 °C

von -40 °C bis 0 °C
Kabellange 1 m abgeschlossen mit K-

Thermoelementknopfen

Elektrisch

Stromversorgung 2 AA/LR6-Batterien (Alkali oder NiCD)

Stromverbrauch Mindestens 12 Stunden
Batterielebensdauer

Physikalisch

Gewicht . 0,322 kg

GroBe.......cccooeveveee. 17,69 cm x 16,36 cm x 5,18 cm

Umgebung

Betriebstemperatur 0 °C bis 50 °C (32 °F bis 120 °F)

Relative Luftfeuchtigkeit 0 bis 90 %, nicht kondensierend bis zu
30 °C (86 °F)

-20 °C bis 65 °C (-4 °F bis 150 °F)
Transportetui

Lagerungstemperatur
Wabhlfreies Zubehér
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