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Ograniczona gwarancja do kornca uzytkowania produktu

Zadne urzgdzenie Fluke 20, 70, 80, 170, 180 i 280 z serii DMM nie wykaze zadnych usterek materiatowych i produkcyjnych do konca jego uzytkowania.
Na potrzeby niniejszego dokumentu przyjmuje sie, ze "do kofca uzytkowania" oznacza siedem lat od momentu zakonczenia wytwarzania produktu
przez firme Fluke, ale okres gwarancyjny obejmuje przynajmniej dziesie¢ lat od daty zakupu produktu. Gwarancja nie obejmuje bezpiecznikéw,
jednorazowych baterii, uszkodzen na skutek zaniedban, niewtasciwego uzycia, zanieczyszczenia, modyfikacji, wypadkéw lub nienormalnych warunkéw
eksploatacji lub przechowywania produktu, tgcznie z awariami spowodowanymi uzytkowaniem produktu niezgodnie z jego specyfikacjg techniczng lub
normalnym procesem zuzycia komponentéw mechanicznych. Gwarancja jest udzielana wytgcznie pierwszemu wiascicielowi i nie mozna jej przenosi¢ na
inne osoby.

Przez dziesie¢ lat od daty zakupu gwarancja obejmuje takze wyswietlacz LCD. Po tym okresie, do konca uzytkowania DMM, firma Fluke bedzie
wymienia¢ wyswietlacz LCD zgodnie z aktualnym w danym momencie kosztem jego nabycia.

Aby potwierdzi¢ fakt zakupu i date zakupu, prosimy wypeic i odestac karte rejestracji dotaczong do produktu lub zarejestrowaé produkt na stronie
internetowej http://www.fluke.com. Firma Fluke moze, zgodnie z wtasng ocena, naprawi¢ bezptatnie, wymieni¢ lub zwréci¢ koszt zakupu

niesprawnego produktu zakupionego w autoryzowanym punkcie sprzedazy Fluke w cenie uwzgledniajgcej migdzynarodowe przeliczniki. Firma Fluke
rezerwuje sobie prawo do przeniesienia na Nabywce kosztu importu czesci do naprawy/wymiany w przypadku, gdy produkt nabyty w jednym kraju
zostanie oddany do naprawy w innym kraju.

Jesli produkt jest niesprawny, nalezy skontaktowac si¢ z najblizszym autoryzowanym centrum serwisowym firmy Fluke w celu uzyskania informaciji
dotyczgcych autoryzacji zwrotu produktu, a nastepnie przesta¢ produkt do tego centrum serwisowego z opisem problemu, zwrotng kopertg ze
znaczkiem i optaconym ubezpieczeniem (miejsce docelowe FOB). Firma Fluke nie jest odpowiedzialna za wszelkie uszkodzenia powstate w czasie
transportu. Firma Fluke poniesie koszty zwrotne transportu produktu naprawionego lub wymienionego w czasie obowigzywania gwarancji. Przed
przystgpieniem do jakichkolwiek napraw nieobjetych gwarancja firma Fluke oceni ich koszt i uzyska autoryzacje Nabywcy, a nastepnie przesle
Nabywcy fakture pokrywajgca koszty naprawy i transportu zwrotnego.

NINIEJSZA GWARANCJA JEST JEDYNYM ZADOSCL_JCZYNIENIEM DLA NABYWCY. ZADNE INNE GWARANCJE - NA PRZYKLAD ZDATNOSCI
PRODUKTU DO DANEGO CELU, NIE SA ANI WYRAZONE ANI NIE MOGA BYC DOROZUMIANE. FIRMA FLUKE NIE BEDZIE ODPOWIEDZIALNA ZA
ZADNE SPECJALNE, POSREDNIE, PRZYPADKOWE LUB NASTEPUJACE STRATY, LtACZNIE Z UTRATA DANYCH, WYNIKAJACE Z JAKIEJKOLWIEK
PRZYCZYNY LUB TEORII. AUTORYZOWANE PUNKTY SPRZEDAZY NIE POSIADAJA UPRAWNIEN DO OFEROWANIA ZADNYCH INNYCH GWARANCJI

W IMIENIU FIRMY FLUKE. Poniewaz niektdre stany nie zezwalajg na wytgczenie lub ograniczenie dorozumianej gwarancji lub przypadkowych lub
nastepujacych strat to o$wiadczenie o ograniczeniu odpowiedzialno$ci producenta nie ma zastosowania do kazdego Nabywcy. Je$li ktérykolwiek z
przepiséw niniejszej Gwarancji zostanie podwazony lub bedzie niemozliwy do wprowadzenia przez sad lub inny kompetentny organ decyzyjny
odpowiedniej jurysdykcji, nie bedzie to mie¢ wptywu na obowigzywanie wszystkich innych przepiséw niniejszej Gwarancji.
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Wstep

A /A\Ostrzezenie

Przed przystapieniem do uzytkowania
miernika nalezy zapozna¢ sie z sekcja
»Informacje na temat bezpieczenstwa”.

Przyrzad MAX 87V (produkt lub miernik) to multimetr
cyfrowym prawdziwej wartosci skutecznej. Ponadto,

model 87V MAX umozliwia pomiar temperatury przy
uzyciu termopary typu K.

Kontakt z firma Fluke

Aby skontaktowa¢ sie z firmg Fluke, nalezy zadzwonié
pod jeden z nastepujgcych numeréw telefonéw:

e Dziat pomocy technicznej, Stany Zjednoczone:
1-800-44-FLUKE (1-800-443-5853)

e Kalibracja/naprawa, Stany Zjednoczone:
1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)

e Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

e  Europa: +31 402-675-200

e Japonia: +81-3-6714-3114

e Singapur: +65-6799-5566

e  Chiny: +86-400-921-0835

e Brazylia: +55-11-3530-8901

e Na catym $wiecie: +1-425-446-5500

Mozna takze odwiedzi¢ stroneg internetowg firmy Fluke
pod adresem www.fluke.com.

Aby zarejestrowac urzadzenie, nalezy przejs¢ do witryny
internetowej pod adresem http://register.fluke.com.

Aby wyswietli¢, wydrukowac lub pobrac najnowszy
suplement do instrukcji obstugi, nalezy przejs¢ do witryny

internetowej pod adresem
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Informacje na temat bezpieczenstwa

Ogdlne informacje na temat bezpieczehstwa znajduja sie
w drukowanym dokumencie ,Informacje na temat
bezpieczenstwa” dostarczonym wraz z produktem i
dostepnym pod adresem www.fluke.com. Tam gdzie ma
to zastosowanie, podane sg bardziej szczegétowe
informacje na temat bezpieczenstwa.
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Cechy urzadzenia
A tabelach od 1 do 4 przedstawiono podsumowanie funkcji miernika.

Tabela 1. Wejscia

A

1000V CAT I
10A MAX FUSED C 600V CAT W

L = L
@ A 400mA FUSED COM

A

gaq112.emf
Gniazdo Opis
A Gniazdo wejsciowe do pomiaréw pradu od 0 A do 10,00 A (przecigzenie 10 — 20 A przez maksymalnie
30 sekund), czestotliwosci pradu oraz cyklu pracy.
mA Gniazdo wejsciowe do pomiaréw pradu od 0 pA do 400 mA (600 mA przez 18 godzin) oraz czgstotliwosci
HA pradu i wspotczynnika wypetnienia.

COM Wejscie powrotne przy wszystkich pomiarach.

H \Vj Q N Gniazdo wejsciowe do pomiardw napiecia, ciggtosci, rezystanciji, diody, pojemnosci, czestotliwosci,
temperatury i wspotczynnika wypetnienia.




Digital Multimeter
Cechy urzgdzenia

Tabela 2. Pozycje pokretta

Ustawienie pokretta

Funkcja

Dowolne potozenie

Po wtgczeniu miernika na wyswietlaczu pojawia sie na chwile jego model.

Pomiary napiecia AC

RV Naciénij przycisk [____] (z0tty), aby wigczy¢ filtr dolnoprzepustowy (@)
V Pomiary napiecia DC
_ Zakres napiecia 600 mV
dmv Nacisnij przycisk ] (zolty), aby wybra¢ pomiar temperatury (8).
m) Qe Nacisnij przycisk [_J, aby wykonad test ciggtosci.
a— pomiar rezystancji
Nacisnij przycisk :] (zotty), aby wybra¢ pomiar pojemnosci.
> Test diod
mK_ Pomiar prgdu AC od 0 mA do 10,00 A
AT Naciénij przycisk [____] (zotty), aby wybra¢ pomiar pradu DC od 0 mA do 10,00 A.
~ Pomiar pradu AC od 0 pA do 6000 pA
pA = Nacisnij przycisk [____] (zdtty), aby wybraé pomiar pradu DC od 0 puA do 6000 pA.
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Tabela 3. Przyciski

. Ustawienie .
Przycisk pokretta Funkcja
m) Qe Wybiera pojemnosc¢
§mv Wybiera temperature
[%] '\\,’ Wybiera funkgje filtra dolnoprzepustowego AC
m} — Przetgcza miedzy pragdem DC i AC
LA — Przetagcza miedzy pradem DC i AC
Dowolna Przetgcza miedzy zakresami dostepnymi dla aktualnie wybranej funkcji. Aby wroci¢ do
pozycja automatycznej zmiany zakreséw, przytrzymaj przycisk wcisniety przez 1 s.
przetgcznika
imv Przetgcza miedzy °C i °F.
Dowolna Funkcja automatycznego zatrzymania odczytu AutoHOLD (poprzednio TouchHold)
pozycja zatrzymuje na wyswietlaczu wynik pomiaru. Po wykryciu nowego, stabilnego odczytu miernik
przetacznika wyda dzwiek i wyswietli nowy odczyt.
Zapamietywa | Zatrzymuje i rozpoczyna zapamigtywanie bez kasowania uprzednio zapisanych wartosSci.
nie MIN/MAX
Pomiar Zatrzymuje i uruchamia miernik czestotliwosci.
czestotliwosci
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Tabela 3. Przyciski (cd.)

. Ustawienie .

Przycisk pokretta Funkcja
Ciggtosc Wiacza i wytgcza dzwiekowg sygnalizacje ciggtosci.
) Qe

Zapamietywa | Przefgcza miedzy szczytowym (250 pus) i normalnym (100 ms) czasem reakgiji.
nie MIN/MAX
Hz, Cykl Przetgcza miernik miedzy wyzwalaniem dla zbocza dodatniego lub ujemnego.
pracy
Dowolna - . A . . o - .
pozycja Wigcza podswietlenie przyciskow i wyswietlacza, zwigksza jasnos¢ podswietlenia lub wytgcza

przetacznika

je.

Naciénij i przytrzymaj przycisk przez 1 s, aby wejs¢ w tryb cyfry w wysokiej rozdzielczosci.
Na wyswietlaczu pojawi sie ikona ,HiRes”. Aby powrdci¢ do trybu 3-1/2-cyfrowego, przytrzymaj
przycisk wcisniety przez 1 s. HiRes=19 999

Dowolna
pozycja
przetacznika

Rozpoczyna zapamigtywanie warto$ci minimalnej i maksymainej. Przetgcza miedzy MAX
(maksimum), MIN (minimum), AVG ($rednia) i biezagcym odczytem. Wytgcza funkcje MIN
MAX (minimum/maksimum) (przytrzymaj przez 1 s).
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Tabela 3. Przyciski (cd.)

. Ustawienie )
Przycisk pokretta Funkcja
Dowolna pozycja | Zapamietuje biezgcy odczyt jako wartosé odniesienia dla dalszych pomiarow.
(pomiary przetgcznika Wyswietlacz zostaje wyzerowany, a zapamietany odczyt jest odejmowany od wszystkich
wzgledne) kolejnych pomiaréw.

Dowolna pozycja
przetgcznika

Nacisnij dla pomiarow czestotliwosci.
Uruchamia miernik czestotliwosci.
Nacisnij ponownie, aby uruchomi¢ pomiar cyklu pracy.
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N ¢
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d wo ©

Numer Funkcja Znaczenie
Odczyt ujemny - w funkcji pomiaréw
-— wzglednych oznacza, ze biezgcy

odczyt jest mniejszy niz zapamigtana
wartos¢ odniesienia.

Wysokie napiecie obecne na
wejsciu. Wyswietlane, jesli napiecie
wejsciowe (AC lub DC) wynosi 30 V
lub wiecej, a takze w trybie filtru
dolnoprzepustowego. Wyswietlane
takze w trybach cal, Hz i cyklu pracy.

gaq101.emf
Rysunek 1. Funkcje wyswietlacza v HOLD Automatyczne zatrzymanie odczytu
Tabela 4. Funkcje wyswietlacza jest wigczone.
Numer Funkcja Znaczenie Zatrzymanie odczytu na
wyswietlaczu jest wigczone (funkcja
+ Wskaznik polaryzacji dla bargrafu HOLD).
- analogowego.
@ Tryby minimalnej/maksymalnej
Trio+ Biegunowos$¢ wyzwalania dla Hz @ PEAK wartosci szczytowej i czas reakgji
gt oraz cyklu pracy. 250 ps.
@ ) Sygnat dzwigkowy ciggtosci jest [ MIN MAX] Tryb rejestrowania minimum-
wigczony. MAX MIN | maksimum.
. o AVG
@ A Funkcja pomiaréw wzglednych
(REL) jest wigczona. @ o\ Patrz Filtr dolnoprzepustowy.
@ A~ Wygtadzanie jest wigczone.
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Tabela 4. Funkcje wyswietlacza (cd.)

Numer Funkcja Znaczenie
Niski stan natadowania baterii. A A\
Ostrzezenie: Aby uniknaé
falszywych odczytow, ktore
mog3a doprowadzi¢ do
12 porazenia elektrycznego,
nalezy wymieni¢ baterie
niezwlocznie po pojawieniu
sie na ekranie wskaznika
baterii.
@ A, uA, mA amper (amp), mikroamper, miliamper
V, mV wolt, miliwolt
uF, nF mikrofarad, nanofarad
nS nanosiemens
% Procenty. Uzywane w pomiarach
wspotczynnika wypetnienia.
Q, MQ, kQ om, megaom, kiloom
Hz, kHz herc, kiloherc
>+ Tryb testowania diody.
AC, DC Prad przemienny, prad staty

Numer Funkcja Znaczenie
°C. °F Stopnie Celsjusza, stopnie
’ Fahrenheita
@ 610000 mV | Wyswietla wybrany zakres
. Tryb wysokiej rozdzielczosci (Hi

HiRes | pes). HiRes=19 999

Tryb automatycznej zmiany

Auto zakresow. Automatycznie wybiera

@ zakres pomiarowy o najlepszej

rozdzielczosci

Manual Reczny tryb zmiany zakreséw

Liczba widocznych segmentow
zalezy od wartosci petnej skali
wybranego zakresu. Podczas
normalnej pracy z lewej strony
widoczne jest 0 (zero). Wskaznik
biegunowosci z lewej strony bargrafu
okresla biegunowos$c¢ sygnatu
wejsciowego. Bargraf nie dziata z
funkcjami pomiaru pojemnosci i
czestotliwosci. Wiecej informacji
zawiera sekcja Bargraf. Bargraf
oferuje takze funkcje powiekszania,
ktora zostata opisana w sekgcji , Tryb
powiekszenia”.
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Tabela 4. Funkcje wyswietlacza (cd.)

Numer Funkcja Znaczenie

Nastgpito przekroczenie zakresu.

-] O

Komunikaty o btedach

bAtL | Koniecznosé natychmiastowej wymiany baterii.

W funkcji mierzenia pojemnosci elektrycznej - zbyt
d Sc duzy tadunek elektryczny w testowanym
kondensatorze.

CAL Err| Nieprawidiowe dane kalibracji. Skalibruj miernik.

EEPr Nieprawidtowe dane EEPROM. Konieczna naprawa
Err | serwisowa.

OPEn Wykryto otwarcie termopary.

Fe- Niewtasciwy model. Konieczna naprawa serwisowa
miernika.

/\ Ostrzezenie dotyczace przewodéw pomiarowych.
LERd Wyswietlane, gdy przewody pomiarowe znajdujg sie
w gniezdzie A lub mA/pA i wybrana pozycja
pokretta nie zgadza sie z uzywanym gniazdem.

Automatyczne wylfgczanie

Miernik wytgczy sie automatycznie po uptywie 30 min od
ostatniej zmiany potozenia pokretta lub ostatniego
nacisniecia dowolnego przycisku. Miernik nie wytgczy sie,
jesli wybrana jest funkcja MIN MAX (zapamigtywania

minimum/maksimum). Aby uzyskac instrukcje wytgczania
funkcji automatycznego odtgczania zasilania, patrz
Tabela 5.

Funkcja Input Alert™
Jesli przewod pomiarowy jest podigczony do gniazda
pragdu mA/uA lub A, ale pokretio nie zostato ustawione we
wiasciwej pozyciji dla pradu, sygnalizator dzwiekowy
emituje dzwiek ostrzegawczy, a na wyswietlaczu pojawia
sie wskazanie ,LEAd”. To ostrzezenie ma powstrzymacé
uzytkownika przed usitowaniem dokonania pomiaru
napiecia, ciggtosci, rezystancji, pojemnosci lub wartosci
diod, kiedy przewody pomiarowe sg podtgczone do
gniazda pradu.
/A Przestroga

Umieszczenie sond poprzecznie (rownolegle)

do obwodu pod napigciem, kiedy przewod

pomiarowy jest podtagczony do gniazda

pradu, moze spowodowac uszkodzenie

testowanego obwodu i przepalenie

bezpiecznika w mierniku. Jest to wynikiem

bardzo malej rezystancji miernika miedzy

gniazdami pradowymi, przez co stanowi on

zwarcie dla obwodu.

Opcje wigczania zasilania

Przytrzymanie wcisnietego przycisku podczas
uruchamiania miernika powoduje wtgczenie konkretnej
opcji wigczania zasilania. Tabela 5 przedstawia opcje
wigczania zasilania.
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Tabela 5. Opcje wigczania zasilania

Przycisk

Opcja wigczania zasilania

I

(z6tty)

Dezaktywuje funkcje automatycznego odtgczania zasilania (Normalnie miernik wytgcza sie po uptywie 30
minut).

Na wyswietlaczu pojawi si¢ wskazanie ,PoFF” do chwili zwolnienia przycisku [ ].

MIN MAX

Wiacza tryb kalibracji miernika oraz oczekuje na wprowadzenie hasta.

Na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie ,LAL” i miernik przejdzie do trybu kalibracji. Patrz Informacje
dotyczgce kalibracji 87V MAX.

RANGE

Wigcza funkcje wygtadzania miernika. Na wys$wietlaczu pojawi sie wskazanie ,5---" do chwili zwolnienia

przycisku [ Rance].

Zapala wszystkie segmenty wy$wietlacza.

Whytgcza sygnalizacje dzwiekowsq dla wszystkich funkcji. Na wy$wietlaczu pojawi sie ,bEEP” do chwili

zwolnienia przycisku [_m)_J.

Wytgcza automatyczne wytgczanie podswietlenia (podswietlenie jest zazwyczaj wytgczane po 2 min). Na
wys$wietlaczu pojawi sie wskazanie ,L oF F” do chwili zwolnienia przycisku (2).

REL A

g z
3 ) &
S 5
<

wzgledne)

Wigcza tryb powiekszania bargrafu. Na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie ,2rEL” do chwili zwolnienia

przycisku [ReLa ].

I
N
2

Uruchamia tryb wysokiej impedancji miernika, gdy uzywana jest funkcja mV DC.
Miernik wyswietli "H " do chwili zwolnienia przycisku [(rz= ].
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Dokonywanie pomiaréw
Ponizsze sekcje opisuja, w jaki sposob nalezy
wykonywac¢ pomiary za pomocg miernika.

Pomiary napiecia przemiennego (AC) i statego
(DC)

Miernik jest wyposazony w funkcje pomiaréw prawdziwej
wartosci skutecznej, ktéra jest odpowiednia dla
odksztatconych przebiegow sinusoidalnych i innych
przebiegow (bez sktadowej statej DC) takich jak przebiegi
prostokatne, trojkatne i schodkowe.

Zakresy napiecia miernika sg nastepujgce: 600,0 mV,
6,000 V, 60,00 V, 600,0 Vi 1000 V. Aby wybra¢ zakres
600,0 mV DC, ustaw pokretto w potozeniu mV.

Sposob wykonywania pomiaru napiecia AC lub DC
przedstawiono na Rysunek 2.

Napiecie AC
Przetgcznik

Napigcie DC[\

\-

gdf102.emf
Rysunek 2. Pomiary napigcia pradu przemiennego
(AC) i statego (DC)
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Podczas pomiaru napiecia miernik stanowi impedancje
okoto 10 MQ (10 000 000 Q) podtaczong réwnolegle do
obwodu. To obcigzenie moze spowodowac btedy
pomiarowe w obwodach o duzej impedancji. W
wigkszosci przypadkow btad ten jest pomijalny (0,1 % lub
mniej), jesli impedancja obwodu wynosi 10 kQ (10 000 Q)
lub mniej.

Dla lepszej doktadnosci podczas pomiaréw skladowe;j
statej w napieciu AC, zmierz najpierw napiecie AC. Okresl
zakres napiecia AC, a nastepnie recznie wybierz zakres
napiecia DC rowny lub wiekszy niz zakres napigecia AC.
Procedura ta poprawia doktadno$¢ pomiaréw DC,
zapewniajgc, ze zabezpieczajgce obwody wejsciowe sg
nieaktywne.

Zachowanie miernikéw prawdziwej wartosci
skutecznej przy zerowej wartosci wejsciowej

Miernik prawdziwej wartosci skutecznej doktadnie mierzy
przebiegi odksztatcone, jednakze przy zwartych koricach
przewoddw pomiarowych dla funkcji AC, miernik
wyswietla szczatkowy odczyt od 1 do 30 dziatek. Jesli
przewody pomiarowe nie sg zwarte (otwarte i nie
dotgczone), wyswietlane odczyty mogg sie wahac z
powodu interferencji. To przesunigcie wynikéw jest
normalne. Nie ma to wptywu na dokfadno$¢ pomiarow AC
na podanych zakresach pomiarowych.

12

Nieokreslone poziomy wejsciowe to:

e Napiecie AC: ponizej 3 % z 600 mV lub 18 mV
e Prad AC: ponizej 3 % z 60 mA lub 1,8 mA.

e Prad AC: ponizej 3 % z 600 pA lub 18 pA.

Filtr dolnoprzepustowy

Miernik jest wyposazony w filtr dolnoprzepustowy AC.
Podczas pomiaréw napiecia AC lub czestotliwosci AC
naci$nij przycisk (], aby wigczy¢ tryb filtra
dolnoprzepustowego (). Miernik kontynuuje pomiar w
wybranym trybie, lecz teraz sygnat przechodzi przez filtr,
ktdry blokuje niechciane napiecia o czestotliwosci
powyzej 1 kHz — patrz Rysunek 3. Napigcia o nizszej
czestotliwosci sg przepuszczane ze zmniejszong
dokfadnoscig do pomiaru ponizej 1 kHz. Filtr
dolnoprzepustowy moze poprawi¢ pomiary ztozonych
sygnatéw sinusoidalnych z reguty generowanych przez
falowniki i napedy silnikowe zmiennej czestotliwosci.
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/A /A\Ostrzezenie

Aby uniknaé¢ porazenia elektrycznego lub
obrazen, nie uzywaj funkgcji filtra
dolnoprzepustowego do sprawdzenia
obecnosci napig¢ niebezpiecznych.
Rzeczywiste napiecie moze byé wyzsze od
wskazywanego. Do sprawdzania obecnosci
wysokich napie¢ najpierw nalezy
przeprowadzi¢ pomiar bez filtra. Dopiero
wtedy wybierz filtr.

Wskazowka

Wybranie trybu filtra dolnoprzepustowego
powoduje, ze miernik przechodzi do trybu
recznej zmiany zakresow. Wybierz zakres za
pomocg przycisku (rance]. Automatyczna zmiana
zakresow nie jest mozliwa po wigczeniu filtra

dolnoprzepustowego.
1 kHz ~
N, v
100 Hz o —)

aom11f.emf

Rysunek 3. Filtr dolnoprzepustowy

Pomiary temperatury

Pomiar temperatury wykonywany jest za pomocag
termopary typu K (znajduje sie w zestawie). Wybierz

skale Celsjusza (°C) lub Fahrenheita (°F) za pomocag

przycisku [Rance].
/\ Przestroga

Aby uniknaé¢ ewentualnego uszkodzenia
miernika lub innego sprzetu, nalezy
pamietaé, ze chociaz znamionowy zakres
miernika wynosi od -200,0 °C do +1090,0 °C i
-328,0 °F do 1994 °F, dostarczana z
miernikiem termopara typu K ma
znamionowga temperature do 260 °C. Do
pomiaréw temperatur poza tym zakresem
nalezy uzyé termopary o wyzszej
temperaturze znamionowe;j.

Zakres wys$wietlania wynosi od -200,0 °C do +1090 °C i

od -328,0 °F do 1994 °F. Odczyty poza tymi zakresami

powodujg wyswietlenie wskazania 0L na wyswietlaczu

miernika. Po podtgczeniu termopary na wyswietlaczu

takze pojawi sie odczyt OPEn.

Aby wykona¢ pomiar temperatury, postepuj zgodnie z

ponizszg procedurg:

1. Podtacz termopare typu K do gniazda COM oraz
fva-»+.

2. Ustaw obrotowy przetgcznik funkcji w pozycji §mv.

3. Nacisnij[__], aby wiaczy¢ tryb pomiaru
temperatury.

4. Nacisnij [rance], aby wybrac skale Celsjusza lub
Fahrenheita.

13
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Testy cigglosci

AN Ostrzezenie

W celu unikniecia niebezpieczenstwa
porazenia pragdem, wywotania pozaru i
odniesienia obrazen przed dokonaniem
pomiaru rezystancji, ciggtosci obwodu,
pojemnosci lub ztacza diody nalezy odtaczyé¢
zasilanie i roztadowa¢ wszystkie
wysokonapieciowe kondensatory.

Test ciggtosci posiada sygnalizacje dzwigkowg
informujgca o ciggtosci obwodu. Umozliwia ona szybkie

14

sprawdzenie ciggtosci obwodu bez potrzeby patrzenia na
wyswietlacz.

Aby wykonac test ciggtosci, ustaw miernik jak pokazano
na Rysunek 4.

Nacisnij [, aby wigczy¢ lub wytgczy¢ sygnalizacje
dzwigkowa.

Test ciggtosci umozliwia wykrycie przerw ciggtosci lub
zwar¢ obwodu trwajgcych nawet 1 ms. Krotkie zwarcie
powoduje wydanie krétkiego dzwieku.
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Do testéw w obwodzie nalezy wylgczyc WL
zasilanie obwodowe. (zamkniete)
\ ) i
WYL
(o ) Wiacza | (otwarte)
sygnalizator ;
5 dzwiekowy
l cigglosci

P67]

R e

gdf103.emf

Rysunek 4. Testy cigglosci
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Pomiary rezystancji

A/ Ostrzezenie

W celu unikniecia niebezpieczenstwa
porazenia pragdem, wywotania pozaru i
odniesienia obrazen przed dokonaniem
pomiaru rezystancji, ciggtosci obwodu,
pojemnosci lub ztacza diody nalezy odtaczyé
zasilanie i roztadowa¢ wszystkie
wysokonapieciowe kondensatory.

Miernik mierzy rezystancje, generujgc w obwodzie
niewielki prad. Poniewaz prad ptynie wszystkimi

mozliwymi drogami pomigdzy sondami, to wyswietlana
rezystancja stanowi wypadkowg rezystancje wszystkich

drég przeptywu prgdu miedzy sondami.

Zakresy pomiaru rezystanciji to: 600,0 Q, 6,000 k<, 60,00

kQ, 600,0 k2, 6,000 MQ oraz 50,00 MQ.

Aby dokona¢ pomiaru rezystanc;ji, skonfiguruj miernik, jak

pokazano na Rysunek 5.
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Ponizej znajduje sie kilka wskazéwek przydatnych
podczas pomiaru rezystancji:

Zmierzona wartos¢ rezystora w obwodzie jest czesto
inna niz jego rezystancja znamionowa.

Przewody pomiarowe mogg doda¢ od 0,1 Q do 0,2 Q
btedu przy pomiarze rezystancji. Aby sprawdzi¢ kable,
zetknij ich koncéwki i odczytaj rezystancje kabli.
Mozesz uzy¢ funkcji pomiaréw wzglednych, aby
miernik automatycznie odejmowat tg wartos¢ od
wyniku pomiaru.

Funkcja pomiaru rezystancji moze wytwarzacé
napiecie wystarczajgce do spolaryzowania ztgcza
diody lub tranzystora w kierunku przewodzenia. Jesli
masz takie podejrzenie, naci$nij (rance], aby
spowodowacé przeptyw pradu o nizszym natezeniu, o
wartosci z nastepnego wyzszego zakresu. Jesli
warto$¢ jest wyzsza, nalezy uzy¢ wyzszej wartosci.
Informacje o typowych pradach zwarcia
zamieszczono w tabeli Charakterystyka wejsciowa w
sekcji specyfikaciji.
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Pomiar oporu w obwodzie

Zasilanie obwodu

Izolowanie potencjometru

N
5

D
%4/ Odtacznik

Izolowanie opornika

(]

2N

T Odlacznik

Rysunek 5. Pomiary rezystancji

gdf106.emf
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Uzywanie przewodnosci elektrycznej do
pomiaréw wysokiej rezystancji lub uptywu
Przewodnosé, odwrotnosc¢ rezystancji, to zdolnos¢
obwodu do przewodzenia pragdu. Wysoka wartosé
przewodnosci odpowiada niskiej wartosci rezystanciji.

Zakres pomiarowy 60 nS umozliwia pomiar przewodnosci
elektrycznej w nanosiemensach (1 nS = 0,000000001 S).
Poniewaz tak mata warto$¢ przewodnosci elektrycznej
odpowiada bardzo duzej wartosci rezystancji, to zakres
nS pozwala na wykonanie pomiaréw rezystancji az do
100000 M, 1/1 nS = 1000 MQ.

18

Aby zmierzy¢ przewodno$¢ elektryczng, ustaw miernik
tak jak do pomiaru rezystancji (patrz Rysunek 5), a
nastepnie naciskaj przycisk do chwili pojawienia
sie na wyswietlaczu symbolu nS.

Ponizej znajduje sie kilka wskazéwek przydatnych
podczas pomiaru przewodnosci elektrycznej:

. Pomiary duzych rezystancji sg wrazliwe na
zakiocenia elektryczne. Aby zminimalizowa¢ wptyw
zaktocen na wynik pomiaru, wigcz tryb
zapamietywania minimum/maksimum (MIN MAX), a
nastepnie ustaw tryb odczytow srednich (AVG).

. Kiedy przewody pomiarowe sg rozwarte, zwykle
dochodzi do odczytu przewodnosci szczatkowej. W
celu zapewnienia doktadnosci pomiaréw wigcz
funkcje pomiaréw wzglednych, aby wartos¢ ta byta
automatycznie odejmowana od wynikow pomiarow.
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Pomiary pojemnosci

A Ostrzezenie

W celu unikniecia niebezpieczenstwa
porazenia pragdem, wywotania pozaru i
odniesienia obrazen przed dokonaniem
pomiaru rezystancji, ciggtosci obwodu,
pojemnosci lub ztacza diody nalezy odtaczyé¢
zasilanie i roztadowa¢ wszystkie
wysokonapieciowe kondensatory.

Zakresy pomiaru pojemnosci to: 10,00 nF, 100,0 nF,
1,000 pF, 10,00 uF, 100,0 uF i 9999 uF.

Aby zmierzy¢ pojemnosé, ustaw miernik jak pokazano na
Rysunek 6.

W celu poprawienia doktadnosci pomiaréw ponizej 1000
nF, uzyj funkcji pomiaréw wzglednych, aby od wynikéw
pomiardéw byta automatycznie odejmowana pojemno$¢
miernika i przewodow pomiarowych.

Wskazowka

Jesli na testowanym kondensatorze wystepuje
zbyt duzy tadunek elektryczny, wy$wietlany jest
komunikat ,,diSC”.

Wybierz
pojemno$é ™~

SN

gdf104.emf
Rysunek 6. Pomiary pojemnosci
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Testy diod

AN Ostrzezenie

W celu unikniecia niebezpieczenstwa
porazenia pragdem, wywotania pozaru i
odniesienia obrazen przed dokonaniem
pomiaru rezystancji, ciggtosci obwodu,
pojemnosci lub ztacza diody nalezy odtaczyé¢
zasilanie i roztadowa¢ wszystkie
wysokonapieciowe kondensatory.

Testu diod nalezy uzywac¢ do sprawdzania diod,
tranzystoréw, tyrystoréw i innych elementéw
potprzewodnikowych. Funkcja ta sprawdza ztgcza
pétprzewodnikowe, przepuszczajgc przez nie prad, a
nastepnie mierzac spadek napiecia na ztgczu. Sprawne
ztgcze krzemowe powoduje spadek napiecia od 0,5 V do
0,8 V.

20

Aby sprawdzi¢ diode poza obwodem, ustaw miernik jak
pokazano na Rysunek 7. W celu dokonania pomiaréw
jakiegokolwiek elementu pétprzewodnikowego w kierunku
przewodzenia umies¢ czerwony przewdd pomiarowy na
dodatnim zacisku elementu, a czarny na jego ujemnym
zacisku.

Sprawna dioda w obwodzie powinna wytwarza¢ odczyt w
kierunku przewodzenia od 0,5 V do 0,8 V, jednak odczyt
w kierunku zaporowym moze sie zmienia¢ w zaleznosci
od rezystancji innych potgczeh miedzy sondami
pomiarowymi.

Jesli dioda jest sprawna (<0,85 V), emitowany jest krotki
dzwiek. Ciggty sygnat dzwiekowy oznacza odczyt
<0,100 V. Ten odczyt wskazuje na zwarcie. Jesli dioda
ma przerwe, na wyswietlaczu pojawia sie wskaznik ,OL”.
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Polaryzacja w kierunku
Zzaporowym

Polaryzacja w
kierunku przewodzenia

f Pojedynczy
sygnat
zwngkowy

Dioda Przerwa
uszkodzona

gdf109.emf

Rysunek 7. Testy diod
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Pomiary pradu przemiennego (AC) lub statego
(DC)
/A /A\Ostrzezenie
Aby unikna¢ porazenia pradem, pozaru lub
obrazen ciata, przed podigczeniem produktu
do obwodu podczas pomiaru pradu nalezy

odtaczy¢ zasilanie obwodu. Produkt
podtaczyé do obwodu szeregowo.

/\ Przestroga

Aby podczas pomiaru unikngé uszkodzenia
miernika lub mierzonego urzadzenia,
postepuj zgodnie z ponizszymi
wskazowkami:

e Sprawdz bezpiecznik miernika przed
wykonaniem pomiaru.

e Podczas pomiaréw nalezy uzywacé
wiasciwych gniazd, funkcji i zakresow.

e Nigdy nie wolno umieszczaé prébnikow
poprzecznie (réwnolegle) do
jakiegokolwiek obwodu lub komponentu,
kiedy kable testowe sa poditaczone do
gniazd natezenia.

Aby zmierzy¢ prad, nalezy rozewrze¢ obwdd, a nastepnie
podtaczy¢ do niego szeregowo miernik.

22

Zakresy pomiaru prgdu miernika wynosza: 600,0 pA,
6000 uA, 60,00 mA, 400,0 mA, 6000 mA i 10,00 A.

Aby zmierzy¢ prad, patrz Rysunek 8 i postepuj zgodnie z

ponizszg procedura:

1.

Wytacz zasilanie obwodu. Roztaduj wszystkie
kondensatory wysokiego napiecia.

Umies¢ czarny przewdd pomiarowy w gniezdzie
COM. W przypadku pomiaru pradu z zakresu od
0 mA do 400 mA umiesc¢ czerwony przewod
pomiarowy w gniezdzie mA/pA. W przypadku
pomiaru pragdu wiekszego niz 400 mA umiesé
czerwony przewdd pomiarowy w gniezdzie A.

Wskazowka

Aby zapobiec przepaleniu bezpiecznika 400 mA
w mierniku, uzywaj gniazda mA/uA tylko wtedy,
gdy masz pewno$¢, ze prad jest mniejszy niz
400 mA ciggle lub 600 mA przez mniej niz

18 godzin.
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Zasilanie obwodu: Catkowity prad w obwodzie
WYL. do podtgczenia miernika.
WL. do pomiaru.

WYL. do odtgczenia miernika.

i%%/

Prad przeptywa przez jeden element

7

A

gdf107.emf
Rysunek 8. Pomiary natezenia



87V MAX
Instrukcja uzytkownika

3.

24

Jesli uzywasz gniazda A, ustaw pokretto w pozyciji
mA/A. Jesli uzywasz gniazda mA/puA, ustaw pokretio
W pozyciji UA= W przypadku prgdéw mniejszych niz
6000 pA (6 mA) lub w pozycji mA~ w przypadku
pradow wiekszych niz 6000 pA.

Aby zmierzy¢ prad DC, nacisnij[___].

Przerwij obwéd w miejscu, w ktérym chcesz wigczy¢
miernik. Przytéz czarng sonde do miejsca w przerwie
0 nizszym potencjale, a czerwong do miejsca o
wyzszym potencjale. Odwrotne przytozenie sond
spowoduje wyswietlenie ujemnego wskazania, ale
nie uszkodzi miernika.

Wiacz zasilanie obwodu i sprawdz odczyt na
wyswietlaczu. Koniecznie zwrd¢ uwage na jednostke
wyswietlang z prawej strony wyswietlacza (LA, mA
lub A).

Odfacz zasilanie obwodu i roztaduj wszystkie

kondensatory wysokiego napiecia. Usun miernik i
przywro¢ normalng funkcje obwodu.

Ponizej znajduje sie kilka wskazéwek przydatnych
podczas pomiaru pradu:

Jesli odczyt na wyswietlaczu wynosi 0 i masz
pewnos$¢, ze miernik jest wtasciwie ustawiony,
sprawdz bezpiecznik miernika zgodnie z opisem w
sekcji ,Sprawdzanie bezpiecznika”.

Sam miernik pradu powoduje niewielki spadek
napiecia, co moze wptyng¢ na dziatanie obwodu.
Mozesz obliczy¢ to napiecie na podstawie wartosci
znajdujgcych sie w tabeli Charakterystyka wejsciowa.
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Pomiary czestotliwosci

Miernik wykonuje pomiar czestotliwosci pradu lub
napiecia, zliczajgc ile razy na sekunde sygnat przekracza
poziom progowy.

W Tabeli 6 znajdujg sie wszystkie poziomy wyzwalania i
zastosowania pomiaru czestotliwosci przy pomocy
réznych zakreséw napieciowych i prgdowych miernika.

Aby zmierzy¢ czestotliwos¢, podtgcz miernik do zrodta
sygnatu, a nastepnie nacisnij przycisk [_Hz% ]. Za pomoca
przycisku mozliwa jest zmiana zbocza
wyzwalajgcego miedzy zboczem + i -. Aktualne zbocze
wyzwalajgce jest wskazywane symbolem po lewej stronie
wyswietlacza (patrz Rysunek 9 w sekgji ,Cykl pracy”).
Naci$niecie przycisku wigcza i wytgcza pomiar
czestotliwosci.

Miernik automatycznie wybiera jeden z pieciu
nastepujgcych zakreséw czestotliwosci: 199,99 Hz,
1999,9 Hz, 19,999 kHz, 199,99 kHz i powyzej 200 kHz.
Dla czestotliwosci mniejszych niz 10 Hz wyswietlacz jest
odswiezany z czestotliwoscig sygnatu wejsciowego.
Ponizej 0,5 Hz odczyt na wyswietlaczu moze stac sie
niestabilny.

Ponizej zamieszczono kilka wskazéwek przydatnych
podczas pomiaru czestotliwos$ci:

o Jedli odczyt wskazuje 0 Hz lub jest niestabilny, moze
to oznaczac, ze sygnat wejsciowy znajduje sie
ponizej albo bliska poziomu wyzwolenia. Mozesz
rozwigzac te problemy, zmieniajgc zakres na nizszy,
co zwiekszy czuto$¢ miernika. Dla funkcji j nizsze
zakresy majg réwniez nizsze poziomy wyzwalania.

Jesli odczyt wydaje sie wielokrotnoécig oczekiwanej
wartosci, to znaczy, ze sygnat wejsciowy moze byé
znieksztatcony. Odksztatcenia mogg powodowac
wielokrotne wyzwalanie licznika czestotliwosci. Wybranie
wyzszego zakresu napieciowego moze rozwigzac ten
problem, poniewaz zostanie zmniejszona czuto$é
miernika. Mozna tez sprébowac¢ wybrac zakres DC, co
podniesie poziom wyzwalania. Z reguty najmniejsza
wyswietlana czestotliwos¢ jest prawidtowa.
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Tabela 6. Funkcje i poziomy wyzwalania do pomiaréw czestotliwosci

Przyblizony
Funkcja Zakres poziom Typowe zastosowanie
wyzwalania
\7 6V, 60V, 600V, 5 % skali Wiekszos$¢ sygnatow.
1000 V
v 600 mV +30 mV Sygnalty logiczne 5 V o wysokiej czgstotliwosci. (Sprzezenie DC funkcji i
moze tlumi¢ sygnaty logiczne o wysokiej czgstotliwosci, redukujgc ich
amplitude w sposéb wystarczajgcy do kolidowania z wyzwalaniem).
mv 600 mV 40 mV Odnie$ sie do wskazdéwek znajdujgcych sie przed tg tabels.
V 6V 1,7V Sygnaty logiczne 5V (TTL).
V 60V 4V Samochodowe sygnaty przetaczajace.
V 600 V 40V QOdnies sie do wskazoéwek znajdujgcych sie przed tg tabela.
v 1000 V 100 V
n)) Q 4 >+ Charakterystyki miernika czestotliwosci sg niedostepne lub nieokreslone dla tych funkgji.
A~ Wszystkie zakresy 5 % skali Sygnaty prgdowe AC.
LA 600 pA, 6000 pA 30 A, 300 pA Odnies sie do wskazdéwek znajdujgcych sie przed tg tabela.
mA=—= 60 mA, 400 mA 3,0 mA, 30 mA
A= 6A 10A 0,30A,3,0A
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Pomiary wspéiczynnika wypetnienia

Cykl pracy (inaczej wspoétczynnik wypetnienia) stanowi
procent czasu, w ktérym sygnat znajduje sie pod lub nad
poziomem wyzwalania w trakcie jednego cyklu (Rysunek
9). Funkcja wspotczynnika wypetnienia jest
zoptymalizowana do pomiaru czasu wigczenia lub
wytgczenia sygnatéw logicznych i przetaczajgcych.
Systemy takie jak elektroniczny ukfad wirysku paliwa czy
zasilacze impulsowe sg sterowane sygnatami o zmienne;j
szerokosci impulsu, co mozna sprawdzi¢ przez pomiar
wspotczynnika wypetnienia.

Aby zmierzy¢ wspofczynnik wypetnienia, ustaw miernik
jak do pomiaru czestotliwosci i nacisnij przycisk Hz po raz

drugi. Tak jak podczas pomiaru czestotliwosci mozesz
zmieni¢ zbocze sygnatu poprzez nacisniecie przycisku

Do pomiaru sygnatéw logicznych 5 V uzyj zakresu 6 V
DC. Do pomiaru sygnatow impulsowych 12 V w
samochodach uzyj zakresu 60 V DC. Dla sygnatow
sinusoidalnych uzyj najnizszego mozliwego zakresu
niepowodujgcego wielokrotnych wyzwolen. (Normalnie
sygnat bez znieksztatcen moze mie¢ amplitude do 10
razy wiekszg od wybranego zakresu napieciowego).

Jesli odczyt cyklu pracy jest niestabilny, wtgcz funkcje
zapamietywania minimum/maksimum a nastepnie ustaw
na funkcje wyswietlania sredniej (AVG).

+zbocza -zbocza

Punkt wyzwalacza 7}

"~ Punkt wyzwalacza 1 \

[ 100% >

70% Ponizej

-zbocza

gdf3f.emf

Rysunek 9. Komponenty pomiaréw cyklu pracy
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Okreslanie szerokosci impulsu

Dla przebiegéw okresowych (ich wzor powtarza sie co
staty okres czasu) mozesz okresli¢ czas, w ktérym stan
sygnatu jest wysoki lub niski w nastepujgcy sposoéb:

1.  Zmierz czestotliwosé sygnatu.
2. Nacisnij po raz drugi przycisk [_rz% ], aby wykona¢
pomiar cyklu pracy. Za pomocg przycisku

wybierz pomiar dodatniego lub ujemnego zbocza
sygnatu — patrz Rysunek 9.

3. Za pomoca ponizszego wzoru oblicz szerokos¢
impulsu:

Szeroko$¢ impulsu = % cyklu pracy + 100
(w sekundach) Czestotliwos¢

28

Bargraf

Bargraf dziata jak wskazéwka w mierniku analogowym,
ale bez przeregulowania. Wskazania bargrafu sg
aktualizowane 40 razy na sekunde. Ze wzgledu na to, ze
wartosci bargrafu zmieniajg sie 10 razy szybciej niz
wyswietlacza cyfrowego, jest on przydatny podczas
ustawien wartosci szczytowej lub poziomu zerowego oraz
podczas obserwacji szybko zmieniajgcych sie sygnatow.
Bargraf nie jest wyswietlany w funkcji pomiaru
pojemnosci, czestotliwo$ci, temperatury oraz
minimalnej/maksymalnej wartosci szczytowej.

Liczba podswietlonych segmentéw wskazuje zmierzong
wartos¢ i odnosi sie do petnej skali wybranego zakresu.

Na przyktad w zakresie 60 V podziatka na skali
reprezentuje wartosci 0, 15, 30, 45 60 V. Prad wejsciowy
-30 V powoduje wyswietlenie symbolu minusa i wigczenie
segmentéw do potowy skali.

Bargraf oferuje takze funkcje powiekszania, ktéra zostata
opisana w sekcji ,Funkcja powiekszenia”.
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Tryb wysokiej rozdzielczoSci

Funkcja powiekszenia (tylko jako opcja
wigczania zasilania)

Aby uzy¢ funkcji powiekszenia bargrafu dla pomiaru
wzglednego:

1. Przytrzymaj naciniety przycisk podczas
uruchamiania miernika. Na wys$wietlaczu pojawi sie
wskazanie ,2rEL”.

2. Wybierz funkcje pomiaréw wzglednych, naciskajgc
ponownie przycisk [Reca ].

3. Srodek bargrafu reprezentuje wartosé zero, a
czutos¢ bargrafu zwieksza sie w krokach x 10.
Zmierzone wartosci majgce mniejszg wartosc niz
zapamietana warto$¢ odniesienia spowodujg
wyswietlenie sie segmentow bargrafu w po lewej
stronie od $rodka, a wartosci majgce wiekszg
wartos¢ spowodujg wyswietlenie sie segmentéw po
prawej stronie od srodka.

Zastosowania funkcji powiekszenia

Funkcja pomiaréw wzglednych w potgczeniu ze zmienng
czutoscig funkcji powigkszenia bargrafu pozwala na
szybkie i doktadne ustawianie wartosci szczytowej lub
poziomu zerowegdo.

Do ustawieh poziomu zerowego wybierz odpowiednig
funkcje pomiarowa, zewrzyj ze sobg przewody
pomiarowe, naci$nij [ ReL A ]; nastepnie przytéz przewody
pomiarowe do mierzonego obwodu. Wyreguluj zmienng

sktadowg obwodu, aby odczyt na wyswietlaczu wynosit
zero. Wyswietlony bedzie tylko srodkowy segment
bargrafu.

Do ustawien wartosci szczytowej wybierz odpowiednia
funkcje pomiarowa, przytéz przewody pomiarowe do
mierzonego obwodu; nastepnie nacisnij [ rea ]. Odczyt
bedzie wynosit zero. Podczas regulacji minimalnej lub
maksymalnej wartosci szczytowej segmenty bargrafu
bedg wyswietlane po lewej lub po prawej stronie zera.
Jesli wyswietli sie symbol przekroczenia zakresu (€ p),
naci$nij dwukrotnie przycisk [ ReLa ], aby ustawi¢ nowg
wartos¢ odniesienia i kontynuuj z nowg wartoscia.

Tryb wysokiej rozdzielczosci

Nacisnij przycisk (&) przez jedng sekunde, aby przejs¢ do
trybu wysokiej rozdzielczosci (HiRes) — 4-1/2-cyfrowego.
Wartosci pomiaréw wy$wietlane sg z rozdzielczoécig 10
razy wiekszg niz normalna, a maksymalne wskazanie
wynosi 19 999 dziatek. Tryb wysokiej rozdzielczosci
(HiRes) dostepny jest dla wszystkich funkcji z wyjgtkiem
pomiaru pojemnosci, temperatury, czestotliwosci i funkgiji
zapamietywania minimum/maksimum (MIN MAX) o
czasie trwania 250 us (wart. szczytowa).

Aby powrdci¢ do trybu 3-1/2-cyfrowego, nacisnij przycisk
przez jedng sekunde.
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Tryb zapamietywania wartosci
minimalnych i maksymalnych (MIN
MAX)

Tryb MIN MAX rejestruje wejsciowe wartodci minimalne i
maksymalne. Jesli warto$¢ sygnatu wejsciowego spadnie
ponizej zapamietanej wartosci minimalnej lub wzrosnie
powyzej zapamietanej wartosci maksymalnej, to miernik
wyda dzwiek i zapamieta nowg wartos¢. Ten tryb
umozliwia wychwytywanie nieciagtych odczytow i
rejestrowanie maksymalnych odczytéw podczas
nieobecnosci operatora lub rejestrowanie odczytow,
podczas gdy operator obstuguje badane urzgdzenie i nie
moze obserwowac miernika. Tryb zapamietywania
minimum/maksimum (MIN MAX) umozliwia réwniez
obliczenie sredniej z wszystkich pomiaréw wykonanych
od momentu jego uruchomienia. Aby wigczy¢ tryb MIN
MAX, zapoznaj sie z funkcjami w Tabeli 7.

Czas reakgji to czas, w ktorym sygnat wejsciowy nie
moze zmieni¢ swojej wartosci, aby zostat zapamietany.
Krétszy czas reakcji pozwala na zarejestrowanie
krétszych zmian, ale z mniejszg dokfadnoscig pomiaru.
Zmiana czasu reakcji powoduje wykasowanie wszystkich
zapamietanych wartosci. Czas reakcji miernika wynosi
100 ms i 250 p (wart. szczytowa). Czas reakcji 250 us
wskazywany jest na wyswietlaczu symbolem ,GZL9".

Czas reakgji 100 milisekund jest najlepszy do
rejestrowania wahan zasilania, pradéw rozruchowych
oraz lokalizowania chwilowych problemow.

30

Wyswietlana rzeczywista warto$¢ srednia (AVG) to
matematyczna catka wszystkich wskazan zmierzonych od
Czasu rozpoczecia rejestrowania (przecigzenia sg
odrzucane). Srednie wskazania mogg byé pozyteczne
przy wyrownywaniu niestabilnego sygnatu wejsciowego,
obliczaniu zuzycia mocy lub obliczaniu wartosci
procentowej czasu, kiedy dany obwdd jest aktywny.

Tryb minimum maksimum zapamietuje szczytowe
wartosci sygnatu trwajgce ponad 100 ms.

Tryb wartosci szczytowych zapamietuje szczytowe
wartosci sygnatu trwajgce ponad 250 ps.

Funkcja wygtadzania (tylko jako opcja
wigczania zasilania)

Jesli sygnat wejsciowy zmienia sie gwaitownie, to dzieki
funkcji wygtadzania wyswietlane odczyty bedag
stabilniejsze.

Aby uzy¢ funkcji wygtadzania:

1. Przytrzymaj nacisniety przycisk podczas
uruchamiania miernika. Na wyswietlaczu pojawi sie
wskazanie ,5---" do chwili zwolnienia przycisku

3

2. Ikona wygtadzania (\=~) pojawi sie z lewej strony
wyswietlacza, informujgc o tym, ze wygtadzanie jest
wigczone.
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Funkcja wygfadzania (tylko jako opcja wigczania zasilania)

Tabela 7. Funkcje minimum/maksimum (MIN MAX)

Przycisk Funkcja minimum/maksimum (MIN MAX)
Uruchamia funkcje zapamietywania minimum/maksimum. Miernik jest zablokowany w
zakresie, ktory byt wybrany przed wigczeniem trybu MIN MAX. (Wybierz zgdang funkcje
pomiarowa i zakres przed wtaczeniem funkcji MIN MAX). Miernik wyda dzwigk za
kazdym razem, gdy zapamietana zostanie nowa warto$¢ maksymalna lub minimalna.
Przelagcza miedzy wyswietlaniem wartosci maksymalnej (MAX), minimalnej (MIN),
(w trybie MIN MAX) sredniej (AVG) i biezace;.
Umozliwia wybdr czasu reakcji: 100 ms lub 250 ps. (Czas reakcji 250 us wskazywany jest
na wyswietlaczu symbolem ,GZE®"). Zapamietane wartosci zostajg wykasowane. Gdy
PEAK MIN MA

wybrany jest czas reakcji 250 us, to wartos¢ biezgca i AVG (Srednia) nie sg dostepne.

Zatrzymuje zapamigtywanie bez kasowania zapisanych wartosci. Ponowne nacisnigcie
wznawia zapamietywanie.

>
=%
3

T
Q
=
O

MIN MAX

(nacisniety przez 1 sekunde)

Wytacza funkcje zapamietywania minimum/maksimum. Zapamietane wartosci zostajg
wykasowane. Zakres pomiarowy pozostaje niezmienny.
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Funkcja automatycznego zatrzymania
odczytu (AutoHOLD)

AN Ostrzezenie

W celu unikniecia niebezpieczenstwa
porazenia pragdem, wywotania pozaru i
odniesienia obrazen:

¢ Nie wolno uzywac¢ trybu AutoHOLD do
wykrywania niezasilanych obwodoéw
Tryb AutoHOLD nie zarejestruje
niestabilnych ani zaktéconych odczytow.

¢ Nie nalezy korzysta¢ z funkcji
zatrzymania wskazan (HOLD) do
mierzenia nieznanych wielkosci. Gdy
funkcja HOLD jest wigczona, wartos¢
wskazywana na wyswietlaczu nie
zmienia sie, mimo zmian mierzonej
wielkosci.

Tryb pomiarow wzglednych

Wigczenie trybu pomiaréw wzglednych ((reca ])
spowoduje wyzerowanie wyswietlacza i zapamietanie
biezgcego odczytu jako wartosci odniesienia dla
przysztych pomiarow. Zakres pozostaje taki jak przed
naci$nieciem przycisku [ReLa |. Kolejne nacisnigcie
przycisku spowoduje wytgczenie tego trybu.

W trybie pomiaréw wzglednych odczyt jest zawsze
réznicg pomiedzy aktualnie zmierzong wartoscig a
wartoscig zapamietang jako warto$¢ odniesienia. Na
przyktad, jesli zapamigtamy jako wartos¢ odniesienia

15,00 V, a aktualny odczyt bedzie wynosit 14,10 V, to na

wyswietlaczu pojawi sie -0,90 V.

Tryb automatycznego zatrzymania odczytu (AutoHOLD)
zatrzymuje biezgcy odczyt na wyswietlaczu. Po wykryciu
nowego, stabilnego odczytu miernik wyda dzwigk i
wyswietli nowy odczyt. Aby wigczy¢ lub wylgczy¢ funkcje
automatycznego zatrzymania odczytu, naciénij [auoown].
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Konserwacja
AN Ostrzezenie

Aby uniknaé¢ porazenia pradem, pozaru i

obrazen ciata:

o Przed przystapieniem do czyszczenia
produktu nalezy odtaczy¢ przewody
pomiarowe od gniazd wejsciowych.

¢ Nie wolno uzywa¢ produktu ze zdjetymi
ostonami lub otwarta obudowa. Istnieje
niebezpieczenstwo porazenia pragdem o
wysokim napigciu.

e Uzywac wylacznie zaakceptowanych
czesci zamiennych.

¢ Naprawe zleca¢ wytacznie
upowaznionym do tego zaktadom.

Ogdlne czynnosci konserwacyjne

Okresowo nalezy przetrze¢ obudowe wilgotng $ciereczkg

z delikatnym srodkiem czyszczgcym. Nie nalezy

stosowac $rodkdéw sciernych ani rozpuszczalnikéw.

Zanieczyszczenia lub wilgo¢ na stykach mogg mie¢

wptyw na odczyty i mogg wywotywacé fatszywe alarmy

wejscia (Input Alert). Styki nalezy oczysci¢ w nastepujgcy

sposob:

1. Wytacz miernik i odtgcz wszystkie przewody
pomiarowe.

2. Wytrzaénij wszelkie zanieczyszczenia, jakie moga
znajdowac sie w przytgczach.

3. Zwilzy¢ czysty wacik delikatnym detergentem i woda.
Wacikiem wyczysci¢ wszystkie styki. Osusz
wszystkie styki sprezonym powietrzem, aby usungé
ewentualne resztki wody i srodka czyszczgcego.

Sprawdzanie bezpiecznika

Jak pokazano na Rysunek 10, przy mierniku z wigczong

funkcja ") Q) 46 wiozyé przewdd pomiarowy do ghiazda

o | przytknaé koncéwke sondy na drugim koncu

przewodu pomiarowego do metalowej czesci gniazda

wejsciowego pomiaru pradu. Jesli na wysSwietlaczu
pojawia sie wskaznik ,LEAd”, koncdwka sondy zostata
umieszczona zbyt gleboko w gniezdzie wejsciowym.

Wycofaj koncowke delikatnie, az komunikat zniknie i na

wys$wietlaczu miernika pojawi sie albo wskazanie OL albo

odczyt rezystancji. Warto$¢ rezystancji powinna by¢ taka,
jak przedstawiono na Rysunek 10. Jesli na wyswietlaczu
pojawi sie co innego niz pokazane na Rysunek 10, oddaj
miernik do naprawy.
AN Ostrzezenie
Aby uniknaé¢ porazenia pradem, pozaru i
obrazen ciala:
e Przepalony bezpiecznik nalezy
zastepowac wyltacznie jego doktadnym
odpowiednikiem, wytacznie w celu
zabezpieczenia przed tukiem
elektrycznym.
o Uzywa¢ wylacznie zaakceptowanych
bezpiecznikéw.

33



87V MAX
Instrukcja uzytkownika

Sprawny bezpiecznik 0.44 A: 0.995 kQ -
1.005 kQ

Wymien bezpiecznik: OL

Dotknij gornej czesci
stykow wejsciowych

)

Sprawny bezpiecznik 11 A: 00.0 Q -
00.5Q

Wymien bezpiecznik: OL

Rysunek 10. Sprawdzanie bezpiecznika
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Wymiana baterii

Wymien baterie na trzy nowe baterie AA (NEDA
15A IEC LR6).

AN Ostrzezenie

Aby uniknaé¢ porazenia pradem, pozaru i
obrazen ciata:

e W bateriach znajdujg sie niebezpieczne
zwigzki chemiczne, ktére moga
spowodowacé oparzenie lub wybuch. W
razie kontaktu z niebezpiecznymi
zwigzkami chemicznymi sptukac je woda
i zapewni¢ pomoc medyczna.

o Jesli nastapit wyciek z baterii, przed
przystapieniem do uzytkowania
przyrzadu nalezy przeprowadzi¢
niezbedne naprawy. Wyciek z baterii
moze prowadzi¢ do niebezpieczenstwa
porazenia pradem lub uszkodzi¢
przyrzad.

e Ogniwa ani zestawy akumulatoréw nie
moga znajdowac sie w poblizu zrédta
ciepta lub ognia. Nie wolno naraza¢ na
dziatanie swiatta stonecznego.

Aby wymieni¢ baterie, postepuj zgodnie z ponizszg
procedurg; odnies sie do Rysunek 11:

1. Ustaw pokretto w pozycji OFF i odtgcz od zaciskéw

wszystkie przewody pomiarowe.
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2. Wykrec szes¢ srub z tbem z gniazdkiem krzyzowym
z dolnej Scianki obudowy i wyjmij pokrywe wneki

baterii ().

Wskazbéwka

Wyjmujgc pokrywe wneki baterii, uwazaj, aby nie
oddzielic gumowej uszczelki od krawedzi wneki
baterii.

3. Wyjmij trzy baterie i wtdz trzy nowe baterie alkaliczne
AA ().

4. Upewnij sig, ze uszczelka wneki baterii ((3)) dobrze
przylega do zewnetrznej krawedzi wneki.

5. Zamontuj pokrywe wneki baterii, wyréwnujgc
krawedz z wnekg baterii.

6. Zabezpiecz pokrywe szescioma srubami z tbem z
gniazdkiem krzyzowym.

Wymiana bezpiecznikéw

Jak to pokazano na Rysunek 11, sprawdz lub wymienh

bezpieczniki miernika w nastepujgcy sposob:

1.  Wytacz miernik i odigcz od niego wszystkie przewody
pomiarowe.

2. Instrukcje wyjmowania pokrywy wneki baterii
przedstawiono w sekcji Wymiana baterii powyzej.

3. Wyjmij uszczelke wneki bezpiecznikow ((4)) z wneki
bezpiecznika.

4. Delikatnie zdejmij pokrywe wneki bezpiecznikéw ((5))
z wneki.

5.  Wyjmij bezpiecznik, podwazajgc go delikatnie i
wysuwajgc z gniazda ((8)).

6. Wktadaj TYLKO okreslone bezpieczniki o
parametrach napiecia, pradu i szybkosci dziatania
opisanych w Tabeli 8. Bezpiecznik 440 mA jest
krétszy niz bezpiecznik 10 A. Aby umiescic
bezpiecznik prawidtowo, zwr6¢ uwage na oznaczenia
na ptytce drukowanej pod kazdym z bezpiecznikéw.

7. Zamontuj pokrywe wneki bezpiecznikéw, wyréwnujgc
strzatke na pokrywie wneki bezpiecznikow ze
strzatkg na dole obudowy i domykajgc pokrywe.

8. Zatoz uszczelke wneki bezpiecznikow, wyréwnujac
wypustke w uszczelce z obrysem w dolnej $ciance
obudowy. Upewnij sie, ze uszczelka ((4)) jest
poprawnie osadzona.

9. Aby zapoznac¢ si¢ z instrukcjami montazu pokrywy
wneki baterii, zobacz kroki od 4 do 6 w sekcji
Wymiana baterii powyze;.

Serwis i czesci zamienne

Jesli miernik przestanie dziata¢, sprawdz baterie i
bezpieczniki. Zweryfikuj na podstawie niniejszego
podrecznika poprawnos¢ uzytkowania miernika.

Czesci zamienne i akcesoria przedstawiono w Tabeli 8 i
na Rysunek 12.

Informacje na temat zamawiania czgsci zamiennych i
akcesoriow zamieszczono w sekgcji ,Kontakt z firmg
Fluke”.

35



87V MAX

Instrukcja uzytkownika

gaq10.emf

Rysunek 11. Wymiana baterii i bezpiecznika
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Tabela 8. Czesci zamienne

Opis llos¢ Numer modelu lub

Bateria, AA1,5V 3 376756

Bezpiecznik 0.440 A, 1000 V, szybki 1 943121

Bezpiecznik 11 A, 1000 V, szybki 1 803293
Pokrywa wneki bezpiecznika 1 3400480
Sruba 6 3861068
Uszczelka ostony komory baterii 1 3439087
Naktadka bezpiecznika 1 3440546
Obejma 1 3321048
Pokrywka pojemnika na baterie 1 3321030
Zaciski krokodylkowe 1 (2 szt. w zestawie) roznyl'l

Przewody pomiarowe 1 (2 szt. w zestawie) roznyl'l

Whbudowany czujnik temperatury DMM 1 80BK-A
Szybki przewodnik 1 5160944
Informacje na temat bezpieczenstwa 1 5160959

/A Bezpieczenstwo wymaga uzywania wytgcznie doktadnie takich czg$ci zamiennych.
[1] Patrz www.fluke.com, aby uzyskac wiecej informacji dotyczgcych przewodéw pomiarowych i zaciskow krokodylkowych dostepnych

w danym regionie.
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Uszczelka
pokrywy wneki
baterii

Uszczelka

Zintegrowany DMM 80BK-A
Czujnik temperatury

Pokrywa

bezpiecznika Szybki przewodnik

Pokrywa
11 A, 1000V,
Szybki

Informacje na temat
bezpieczenstwa

Pokrywa
0.440 A,
1000 V, Szybki

gdf111.emf
Rysunek 12. Czesci zamienne
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Specyfikacja ogdlna
Specyfikacja ogélna
Maksymalne napigcie migdzy dowolnym
ghiazdem a uziemieniem ...............ccocceviviieeiiiieeneeee 1000 V rms
Zabezpieczenie za pomoca bezpiecznika
wejSEMATUb LA ... 0,44 A, 1000 V, IR 10 kA
Zabezpieczenie za pomoca bezpiecznika wejs¢ A.....11 A, 1000 V, IR 17 kA
Wyswietlacz
CYFTOWY <.t 6000 dziatek (count), aktualizacja 4 razy na sekunde / 19 999 dziatek (count) w
trybie wysokiej rozdzielczosci
Bargraf ... 33 segmenty, aktualizacja 40/s
Wysokos¢ n.p.m.
POdCZas PracCy........oocveeiiieiiiiieeeiiie e 2000 m
Podczas przechowywania............cccceecvveeiiiieeniieeennns 10 000 m
Temperatura
POdCZas Pracy........cccoeiiinieiii e Od -15 °C do 55 °C, do -40 °C przez 20 min po ogrzaniu do 20 °C
Podczas przechowywania............cccceeiieeeiiiiiinieenenns Od -55 °C do 85 °C (bez baterii)
Od -55 °C do 60 °C (z baterig)
Wspotczynnik temperaturowy.............ccccoeoieiieeenennn. 0,05 X (okreslona doktadnosc¢) / °C (<18 °C lub >28 °C)
BezpieCzeNStWOo...........cccoooiiiiiiiiee IEC 61010-1: stopien zanieczyszczenia 2
IEC 61010-2-033: CAT 111 1000 V, CAT IV 600 V
Zgodnos¢ elektromagnetyczna (EMC) ........................ W polu elektromagnetycznym promieniowania radiowego o natgzeniu 3 V/m
doktadnos¢ = okreslona doktadnos¢ +20 dziatek, oprocz zakresu 600 pA DC
catkowita doktadnos¢ zakresu = okreslona doktadnos$¢ +60 dziatek. Nie okreslono
temperatury.
MigdzynarodOWe ............coocviiiiiiiiiiieee e IEC 61326-1: Urzadzenia przenosne, srodowisko elektromagnetyczne

CISPR 11: Grupa 1, klasa A

Grupa 1: Urzgdzenie celowo wytwarza i/lub wykorzystuje energie o czestotliwosci radiowej przekazywang poprzez elementy
przewodzgce, ktéra jest konieczna do wewnetrznego dziatania samego urzgdzenia.
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Klasa A: Urzgdzenie moze byc stosowane we wszystkich instalacjach, poza instalacjami mieszkaniowymi oraz bezpos$rednio
przytgczonymi do sieci niskiego napiecia zasilajgcych budynki mieszkalne. Mogg wystapi¢ potencjalne trudno$ci w zapewnieniu
kompatybilnosci elektromagnetycznej w innych Srodowiskach, ze wzgledu na zaktécenia przewodzgce i promieniowane.
Przestroga: Ten przyrzad nie jest przeznaczony do uzytkowania w $rodowiskach mieszkalnych i moze nie zapewniac¢
odpowiedniej ochrony odbioru fal radiowych w takich $rodowiskach.

Po potgczeniu urzgdzenia z obiektem testowym poziom emisji moze przekracza¢ wymogi CISPR 11.
KOrea (KCC) ..ot Sprzet klasy A (przemystowy sprzet nadawczy i komunikacyjny)

Klasa A: Urzgdzenie spetnia normy dla przemystowego sprzetu elektromagnetycznego, o czym powinien wiedzie¢ zaréwno
sprzedawca, jak i operator. Urzadzenie przeznaczone do uzytku profesjonalnego, a nie domowego.

USA (FCC) .ttt 47 CFR 15 subpart B. To urzadzenie jest uznawane za zwolnione z klauzuli 15.103.
W polu elektromagnetycznym promieniowania radiowego o natgezeniu 3 V/m
doktadnos¢ = okreslona doktadnos¢ +20 dziatek, oprocz zakresu 600 pA DC
catkowita doktadno$¢ zakresu = okreslona doktadnos¢ +60 dziatek. Nie okreslono

temperatury
Wilgotnosé wzgledna...............ccceniiiininicice 0Od 0 % do 95 % (od 0 °C do 35 °C)
0Od 0 % do 70 % (od 35 °C do 55 °C)
Typ baterii.......cccoooiiii s 3 baterie alkaliczne typu AA, NEDA 15 A IEC LR6
Czas pracy baterii ... Standardowo 800 godz. bez pod$wietlenia (baterie alkaliczne)
WIDBracje .........oooooiiiiiiii e Wedtug MIL-PRF-28800 dla przyrzadu klasy 2
Wymiary (W. X Sz. X DbL)..cooiiiiee e 46 cmx9,4cmx 19,7 cm
Wymiary z holsterem ..............ccccooiiiiiiis 6,0cmx 10,1 cm x 21,5 cm
IMASA ... 51719
Masa z holsterem i podstawka Flex-Stand ................. 698,59

Stopien ochrony IP
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Szczegobtowe specyfikacje

Dla wszystkich podanych specyfikaciji:

Doktadnos¢ jest okreslana na okres 2 lat po kalibracji, dla temperatury pracy od 18 °C do 28 °C i wilgotnosci wzglednej od 0 % do 95 %.
Specyfikacje doktadnosci majg postac +([% odczytu] + [liczba najmniej znaczgcych cyfr]). W trybie 4%:-cyfrowym nalezy pomnozy¢ liczbe
najmniej znaczacych cyfr (dziatek) przez 10.

Napiecie AC
Przetwarzanie AC jest sprzezone pojemnosciowo i poprawne od 3 % do 100 % zakresu.
Dokladnosé
Zakres |Rozdzielczos¢
45 - 65 Hz 15-200 Hz | 200 — 440 Hz | 440 Hz -1 kHz 1-5kHz 5-20 kHz
600,0mV | 0,1 mV
+(0,7 % + 4) +(2% +4) +(2 % +20)1
6,000 V 0,001V
60,00V | 0,01V +(1,0 % + 4)[1 Nie okreslono
2% +4)B
600,0 V 0,1V Nie okreslono
1000 V 1V +0,7 % + 2) Nie okreslono Nie okreslono
. 1 +1,0% +4 . . . . . .
Filtr dolnoprzepustowy +(1,0 % + 4) [ 6.0 % -4 14 Nie okreslono Nie okreslono Nie okreslono
6,0 % -

[1] Ponizej 30 Hz nalezy uzy¢ funkcji wygtadzania. Ponizej 20 Hz doda¢ 0,6 %.
[2] Ponizej 10 % zakresu dodac¢ 12 dziatek.
[3] Zakres czestotliwosci: Od 1 do 2,5 kHz
[4] Uzycie filtra powoduje zwigkszenie specyfikacji z -1 % do -6 % przy 440 Hz.
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Napiecie DC, przewodnos$¢ elektryczna i rezystancja

Funkcja Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
mV DC 600,0 mV 0,1 mV +(0,1% + 1)
6,000 V 0,001V
60,00 V 0,01V
Vv DC +(0,05 % + 1)
600,0 V 0,1V
1000 V 1V
600,0 Q 0,1Q +0,2 % +2)
6,000 kQ 0,001 kQ
60,00 kQ 0,01 kQ
Q +0,2% + 1)
600,0 kQ 0,1 kQ
6,000 MQ 0,001 MQ
50,00 MQ 0,01 MQ +1,0 % + 1)1
nS 60,00 nS 0,01 nS +(1,0 % + 10) 12

[1] Dodaj 0,5 % wskazania podczas pomiaréw wartosci powyzej 30 MQ na zakresie 50 MQ oraz 20 dziatek przy pomiarach ponizej 33 nS
na zakresie 60 nS.

[2] Gdy uzywana jest funkcja pomiaréw wzglednych do kompensacji przesunig¢.
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Temperatura

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé [1/2]
200 °C do +1090 °C 0,1°C +(1,0 % + 10)
-328 °F do +1994 °F 0,1°F +(1,0 % + 18)

[1] Nie obejmuje btedu probnika termoztgcza.
[2] Okreslenie doktadnosci zaktada stabilng temperature otoczenia o wartosci +1°C. W przypadku zmian temperatury £5°C, znamionowa
doktadnos¢ jest osiggana po uptywie 2 godzin.

Prad przemienny AC
. . . Obciazenie L
Funkcja Zakres Rozdzielczo$é L Doktadnos$é
napieciowe
600,0 uA 0,1 uA 100 uV/uA
1A AC u p uVip
6000 pA 1 uA 100 uV/uA
AAC 60,00 mA 0,01 mA 1,8 mV/mA 15% 42 “10%+2
m +(1, + (1, +
400,0 mA [2 0,1 mA 1,8 mV/mA (1.5%+2) (1.0%+2)
6,000 A 0,001 A 0,03 V/IA
A ac
10,00 A 34 0,01 A 0,03 V/A

[1] Konwersja AC wykorzystuje sprzgzenie pojemnosciowe, prawdziwg warto$¢ skuteczng i jest poprawna w przedziale od 3 % do 100 %
zakresu, oprocz zakresu 400 mA (od 5 % do 100 % zakresu) i zakresu 10 A (od 15 % do 100 % zakresu).

[2] 400 mA praca ciagta. 600 mA przez maks. 18 godzin.
[3] A 10 A ciagle do 35 °C; <20 min wt., 5 min wyt. od 35 °C do 55 °C; >10 A do 20 A przez maks. 30 s, 5 min wyt.

[4] Doktadno$¢ >10 A niesprecyzowana.
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Prad staty DC
Obciazeni
Funkcja Zakres Rozdzielczosé clazenie Doktadnosé
napigciowe
Ad 600,0 pA 0,1 uA 100 pV/pA +(0,2 % + 4)
[
" 6000 pA 1 uA 100 pV/uA 40,2 % + 2)
60,00 mA 0,01 mA 1,8 mV/mA +(0,2 % + 4)
mA DC
400,0 mA 1l 0,1 mA 1,8 mV/mA 0,2 % +2)
Ad 6,000 A 0,001 A 0,03 V/IA +(0,2 % + 4)
C
10,00 A 23] 0,01 A 0,03 V/A +0,2 % +2)
Pojemnosé elektryczna
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
10,00 nF 0,01 nF
+(1,0 % +2)[1
100,0 nF 0,1nF
1,000 pF 0,001 uF
10,00 pF 0,01 uF
= b +(1,0 % + 2)
100,0 pF 0,1 uF
9999 uF 1uF

[11Z kondensatorem cienkowarstwowym lub lepszym, w trybie wzglednym do wartosci szczatkowej zero.

Dioda

Zakres

Rozdzielczosé

Doktadnosé

2,000 V

0,001V

+(1,0 % + 1)

44




Digital Multimeter
Szczegoétowe specyfikacje

Czestotliwosé
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
199,99 Hz 0,01 Hz
1999,9 Hz 0,1 Hz
+(0,005 % + 1)1
19,999 kHz 0,001 kHz
199,99 kHz 0,01 kHz
>200 kHz 0,1 kHz Nie okreslono

[1] Od 0,5 Hz do 200 kHz przy szerokosciach impulsu >2 us.

Czufos¢ licznika czestotliwosSci i poziomy wyzwalania

Zakres wejscia

Minimalna czutos$¢ (sinusoida RMS)

Przyblizony poziom
wyzwalania (funkcja

5 Hz — 20 kHz 0,5 Hz — 200 kHz napiecia DC)
600 mV DC 70 mV (do 400 Hz) 70 mV (do 400 Hz) 40 mV
600 mV AC 150 mV 150 mV -
6V 0,3V 0,7V 1,7V
60 V 3V 7V (<140 kHz) 4v
600 V 30V 70 V (<14,0 kHz) 40V
1000 V 100 V 200 V (<1,4 kHz) 100 V
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Cykl pracy (Vdc i mVdc)

Zakres

Doktadnos¢

0d 0,0 % do 99,9 % "]

W granicach (0,2 % na kHz + 0,1 %) dla czaséw narastania <1 us.

[1] Od 0,5 Hz do 200 kHz, szeroko$¢ impulsu >2 ps. Zakres szerokos$ci impulsu jest uzalezniony od czestotliwosci sygnatu.

Charakterystyka wejsciowa

Funkcja

Zabezpieczenie
przecigzeniowe!"

Impedancja
wejsciowa
(nominalna)

Wspoétczynnik ttumienia
sygnatéw wspdlnych
sygnatu wspoélnego
(1 kQ asymetrii)

Tlumienie sygnatéw normalnych

v

1000 V rms

>120 dB dla pradu statego, 50

>60 dB dla 50 Hz lub 60 Hz

Hz lub 60 Hz
10 M2 <100 pF 120 dB dI du stat 50
— > a pradu statego,
mv 1000 V rms pra 9 >60 dB dla 50 Hz lub 60 Hz
Hz lub 60 Hz
~ 10 MQ <100 pF
Vv 1000 V rms . >60 dB, DC do 60 Hz
(dynamiczny)
Napiecie jatowe Napiecie dla petnej skali Typowy prad zwarcia
pomiaru Do 6 MQ 5MQIub60nS | 600Q | 6kQ | 60kQ | 600kQ | 6 MQ | 50 MQ
Q 1000 V rms <2,8V DC <850 mV DC <1,3Vv DC 500 pA | 100 pA | 10 A 1uA 0,2uA | 0,1 uA
>+ 1000 V rms <2,8VvV DC 2,200V DC 1,0 mA typowe

[1] 10°V Hz maks.

46




Digital Multimeter
Szczegoétowe specyfikacje

Zapamietywanie MIN/MAX

Odpowiedz nominalna Doktadnosé

100 ms do 80 %

) Doktadnos$¢ wg specyfikaciji +12 jednostek dla zmian trwajgcych >200 ms
(funkcje DC)

120 ms do 80 % Doktadno$¢ wg specyfikacji +40 jednostek dla zmian trwajacych >350 ms i sygnatow
(funkcje AC) wejsciowych >25 % zakresu

Okreslona doktadnos¢ +100 dziatek dla zmian trwajgcych >250 ps.
250 ps (wart. szczytowa) "] (dodaj +100 jednostek dla odczytéw powyzej 6000 jednostek)
(dodaj £100 jednostek dla odczytow z wigczonym filtrem dolnoprzepustowym)

[1] W przypadku powtarzajgcych sie wartosci szczytowych: 1 ms dla pojedynczych zdarzen.
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