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Ograniczona gwarancja i ograniczenie odpowiedzialnosci

Posiadany produkt Amprobe bedzie wolny od wad materiatowych i defektéw wytwarzania w ciagu
jednego roku od daty zakupienia, chyba Ze, okres ten zostanie zmieniony przez lokalne prawo.

Ta gwarancja nie obejmuje bezpiecznikdw, usuwalnych baterii lub uszkodzen spowodowanych
wypadkiem, zaniedbaniem, nieprawidtowym uzywaniem, zmianami, zanieczyszczeniem lub
nienormalnymi warunkami dziatania albo obstugi. Sprzedawcy nie sa upowaznieni do przedtuzania
wszelkich innych gwarancji w imieniu Amprobe. Aby uzyska¢ ustuge w okresie gwarancji nalezy
zwrdci¢ produkt z dowodem zakupienia do autoryzowanego punktu serwisowego Amprobe

lub do dostawcy albo dystrybutora Amprobe. Szczegétowe informacije znajduja sie w czesci
Naprawa. TA GWARANCJA TO JEDYNE ZADOSCUCZYNIENIE UZYTKOWNIKA. WSZELKIE
INNE GWARANCJE - WYRAZONE, DOROZUMIANE ALBO USTAWOWE - WEACZNEI Z
DOROZUMIANYMI GWARANCJAMI DOPASOWANIA DO OKRESLONEGO CELU ALBU
PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ, SA NINIEJSZYM ODRZUCANE. PRODUCENT NIE ODPOWIADA
ZA WSZELKIE SPECJALNE, NIEBEZPOSREDNIE, PRZYPADKOWE ALBO WYNIKOWE SZKODY
LUB STRATY, POWSTALE Z JAKIEJKOLWIEK PRZYCZYNY LUB LUB ZASTOSOWANYCH
TEORII. Poniewaz w niektérych stanach lub krajach nie zezwala sie na wytaczenia albo
ograniczenia dorozumianej gwarancji albo przypadkowych lub wynikowych szkéd, to ograniczenie
odpowiedzialno$ci moze nie dotyczy¢ uzytkownika.

Naprawa

Wszelkie narzedzia Amprobe zwrécone do naprawy gwarancyjnej lub naprawy niegwarancyjnej
albo do kalibracji, powinny by¢ zaopatrzone w: nazwa uzytkownika, nazwa firmy, adres, numer
telefoniczny i dowdd zakupienia. Dodatkowo nalezy dotaczy¢ krétki opis problemu lub wymaganej
naprawy i testy wykonane miernikiem. Optaty za naprawy niegwarancyjne lub wymiany powinny
by¢ wykonywane czekiem, przekazem pienigznym, kartg kredytowa z datg waznosci lub zleceniem
wykonania ptatnym dla Amprobe.

Naprawy i wymiany gwarancyjne - Wszystkie kraje

Przed zazadaniem naprawy nalezy przeczyta¢ o$wiadczenie dotyczace gwarancji i sprawdzi¢
baterig. W okresie obowigzywania gwarancji, wszelkie uszkodzone narzedzia testowe mozna
zwracac¢ do dystrybutora Amprobe w celu ich wymiany na taki sam lub podobny produkt. Liste
najblizszych dystrybutoréw mozna sprawdzi¢ w czesci “Where to Buy (Gdzie kupic)”, pod adresem
www.Amprobe.com. Dodatkowo, w Stanach Zjednoczonych i w Kanadzie, urzadzenia do naprawy
i wymiany gwarancyjnej, mozna takze wysyta¢ do Centrum serwisowego Amprobe (sprawdz adres
ponizej).

Urzadzenia do naprawy i wymiany niegwarancyjnej - Stanych Zjednoczone i Kanada
Urzadzenia do naprawy i wymiany niegwarancyjnej w Stanach Zjednoczonych i Kanadzie, powinny
by¢ wysytane do Centrum serwisowego Amprobe. Informacje o cenach biezacych napraw i wymian
mozna uzyskac telefonicznie w Amprobe lub w punkcie zakupu.

USA: Kanada:
Amprobe Amprobe
Everett, WA 98203 Mississauga, ON L4Z 1X9

Tel.: 877-AMPROBE (267-7623) Tel.: 905-890-7600

Naprawy i wymiany niegwarancyjne - Europa

Urzadzenia nie objete gwarancjg w krajach europejskich, mozna wymieni¢ u dystrybutora
Amprobe za nominalng optata. Listg najblizszych dystrybutoréw mozna sprawdzi¢ w czesci
“Where to Buy (Gdzie kupi¢)”, pod adresem www.Amprobe.eu.

Amprobe Europe*

Beha-Amprobe

In den Engematten 14

79286 Glottertal, Niemcy

Tel.: +49 (0) 7684 8009 - 0

www.amprobe.eu

*(Tylko korespondencja - pod tym adresem nie sg wykonywane zadne naprawy lub wymiany. Klienci z krajow
europejskich powinni sig kontaktowa¢ ze swoim dystrybutorem)
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Multimetry cegowe TRMS serii AMP-210 / AMP-210-EUR
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natadowania baterii (R) Wskaznik rotacji fazy
Utrzymywanie danych PGS Aktywny tryb PEAK-
@—-\, Prad zmienny RMS (prad rozruchu)
== Prad staly @ -))) Aktywny sygnat dzwiekowy

¥ Prad zmienny + prad staty
VFD Przemiennik
czestotliwosci

O 8 Odczyt ujemny

@ A Aktywne wzgledne zero

@g Tryb precyzyjnego pomiaru

ciggtosci
7B =Pl= Aktywny tryb testu diody
D mAktywny tryb nagrywania
MAKS.: Aktywny tryb MAKS.
MIN.: Aktywny tryb MIN.
SREDNI: Aktywny tryb

S . SREDNI
niskich warto$ci pradu
® kQ: Kiloomy D X9 Automatyczne
ustawienie zakresu
Hz: Herc

@ MF: Mikrofarady
MA: Mikroampery

A: Ampery
V: Wolty

SYMBOLE

Dozwolone przyktadanie i odtaczanie od niebezpiecznych prze-
wodnikéw pod napieciem

Ostrzezenie! Niebezpieczenstwo porazenia pragdem elektrycznym.

Ostrzezenie! Sprawdz objasnienie w tym podreczniku.

Urzadzenie jest zabezpieczone przez podwdjng izolacje lub izola-
cje wzmacniajaca.

= @ B>

Uziemienie.

KAT I

Kategoria Ill przepig¢ jest przeznaczona dla osprzetu bedacego
czescig instalacji okablowania budynkéw. Osprzet ten obejmuje
gniazda zasilania, panele bezpiecznikéw i niektére urzadzenia
kontroli instalacji zasilania.

Prad zmienny.




- Prad staty.

]
-+

Bateria.

©

Underwriters Laboratories. [Uwaga: Kanadyjska i USA]

(a)
m

Zgodnos¢ z dyrektywami europejskimi.

Zgodnos¢ z wiasciwymi standardami australijskimi.

Nie nalezy usuwac tego produktu z nieposortowanymi odpadami
miejskimi. Nalezy sie skontaktowaé¢ z wyznaczong firmg zajmujaca
sie recyklingiem.

e |

INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Miernik jest zgodny z:

UL/IEC/EN 61010-1, CAN/CSA C22.2 No. 61010-1, stopien
zanieczyszczenia 2, kategoria pomiaru |11 600 V

IEC/EN 61010-2-033
IEC/EN 61010-2-032
IEC/EN 61010-031 (przewody testowe)
EMC IEC/EN 61326-1

1l kategoria pomiaru (KAT Ill) jest przeznaczona dla osprzetu bedacego
czescig instalacji okablowania budynkéw. Osprzet ten obejmuje gniazda zasilania,
panele bezpiecznikdw i niektore urzadzenia kontroli instalacji zasilania.

Dyrektywy CENELEC

Te

urzadzenia sg zgodne z dyrektywa niskonapieciowg 2006/95/EC CENELEC i

dyrektywa zgodnosci elektromagnetycznej 2004/108/EC.

A/ Ostrzezenie: Przeczytaj przed uzyciem

Aby uniknaé mozliwego porazenia pradem elektrycznym lub obrazeniom
osobistym:

Miernik mozna uzywaé wytacznie tak jak to okreslono w tym podrgczniku, w
przeciwnym razie moze nie dziata¢ prawidtowo zabezpieczenie zapewniane
przez miernik.

Nalezy unika¢ pracowania samemu, wymagana jest asysta.

Nigdy nie nalezy mierzy¢ pragdu zmiennego, gdy przewody testowe sg
podtaczone do gniazd wejscia.

Miernika nie nalezy uzywac w miejscach mokrych lub brudnych.

Nie wolno uzywac¢ miernika jesli wyglada na uszkodzony. Przed uzyciem
miernik nalezy sprawdzi¢. Nalezy sprawdzi¢, czy nie ma peknigtych lub czy
nie brakuje plastykowych elementéw. Szczegding uwage nalezy zwréci¢ na
izolacje w poblizu ztaczy.

Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ przewody testowe. Nie nalezy ich uzywac,
jesli jest uszkodzona izolacja lub odstoniety metal.

Nalezy sprawdzi¢ ciggto$¢ przewoddw testowych. Uszkodzone przewody
testowe nalezy wymieni¢ przed uzyciem miernika.

Miernik moze by¢ naprawiany wytacznie przez wykwalifikowany personel.
Nalezy zachowac szczegdlng ostroznos$¢ podczas pracy w poblizu
odstonietych przewodnikéw lub szyn zbiorczych. Kontakt z przewodnikiem
moze spowodowac porazenie pradem elektrycznym.

Nie nalezy chwyta¢ miernika gdziekolwiek poza ostong dotykowa.
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* Podczas pomiaru pradu, przewodnik powinien sie znajdowac na $rodku cegow.

* Nie nalezy stosowa¢ napiecia o wartosci przekraczajacej napigcie
znamionowe, zgodnie z oznaczeniem na mierniku, pomiedzy ztaczami lub
pomiedzy dowolnym ztgczem, a uziemieniem.

» Przewody testowe nalezy odtgczy¢ od miernika, przed otwarciem obudowy
miernika lub pokrywy baterii.

» Nigdy nie nalezy uzywac miernika ze zdjeta pokrywa baterii lub otwartg obudowa.

« Nigdy nie nalezy zdejmowac¢ pokrywy baterii lub otwiera¢ obudowy
miernika, bez wczes$niejszego odtaczenia przewodoéw testowych lub szczek
z przewodnika pod napigciem.

» Podczas pracy z napieciem prgdu zmiennego o wartosci skutecznej pradu
zmiennego powyzej 30 V, wartosci szczytowej pradu zmiennego powyzej 42
V lub warto$ci pradu statego powyzej 60 V. Te napiecia moga spowodowac
porazenie pragdem elektrycznym.

» Nie wolno prébowa¢ wykonywa¢ pomiaru napigcia, ktére moze przekroczyé
maksymalny zakres miernika.

» Do pomiaréw nalezy uzywac¢ prawidtowych ztaczy, funkcji i zakresow.

» Nie nalezy uzywa¢ miernika w miejscach z eksplozyjnym gazem, oparami
lub pytem.

» Podczas uzywania sond, palce nalezy trzymac za ostonami palcow.

» Podczas wykonywania potaczen elektrycznych, przed podtgczeniem
przewodu testowego pod napigciem, nalezy podtaczy¢ zwykly przewdéd
testowy; podczas odtaczania nalezy odtaczy¢ przewod testowy pod
napieciem, przed odtgczeniem przewodu testowego.

« Przed testowaniem opornosci, ciagtosci lub diod, nalezy odtaczy¢ zasilanie
obwodu i roztadowac¢ wszystkie kondensatory wysokiego napiecia.

» Do zasilania miernika nalezy uzywac wytacznie baterii AAA 1,5V,
prawidtowo zainstalowanych w obudowie miernika.

* Aby uniknag¢ fatszywych odczytéw, ktére moga doprowadzi¢ do porazenia
pradem elektrycznym i obrazen, baterig¢ nalezy wymieni¢ po wyswietleniu
wskaznika stabego natadowania baterii (E31). Przed i po uzyciu nalezy
sprawdzi¢ dziatanie baterii na znanym zrodle.

» Podczas serwisowania nalezy uzywac wytgcznie okreslone czesci zamienne.

» Nalezy zapewni¢ zgodno$¢ z lokalnymi i krajowymi przepisami dotyczacymi
bezpieczenstwa. Jesli sq odstoniete przewodniki pod napigciem nalezy
stosowac indywidualne urzadzenia ochronne, aby zapobiec porazeniu
pradem i obrazeniom wyniku utworzonego fuku.

» Miernika nie nalezy uzywac, gdy nie jest widoczny wskaznik zuzycia na
otwartej szczece.

* Nalezy uzywa¢ wytacznie przewod testowy dostarczony z miernikiem albo
zespot sondy z certyfikatem UL z oznaczeniem KAT Ill 600V lub lepsze;.

ROZPAKOWANIE | SPRAWDZENIE

Opakowanie powinno zawierac:

1 Miernik cegowy

przewody testowe

Zestaw zaciskéw typu aligator (wytacznie AMP-310 i AMP-320)
Termopara z wtykg bananowa typu K (wytacznie AMP-310 i AMP-320)
Baterie AAA 1,5 V (zainstalowane)

Podrecznik uzytkownika

1 Torba do przenoszenia

Jesli ktéregokolwiek z tych elementéw nie bedzie lub bedzie uszkodzony, nalezy
zwrdci¢ kompletne opakowanie do miejsca zakupu w celu wymiany.

5
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POMIARY

AN Ostrzezenie
Aby uniknaé mozliwego porazenia pradem elektrycznym lub obrazeniom
osobistym:

» Podczas pomiaru pradu, przewodnik powinien si¢ znajdowaé na $rodku
cegow.

* Podczas pomiaréw pradu, nalezy odtaczy¢ od miernika przewody testowe.
» Palce nalezy trzyma¢ poza ostong dotykowa.
» Nalezy uzywac prawidtowych dla pomiaréw funkcji i zakreséw.

* Przed testowaniem opornosci i diody nalezy odtaczy¢ zasilanie obwodu i
roztadowa¢ wszystkie kondensatory wysokiego napigcia.

* Podczas uzywania sond, palce nalezy trzymac za ostonami palcéw.
» Podtaczanie przewodoéw testowych:
- Przed podtaczeniem przewodu pod napieciem, nalezy podtaczy¢ do
obwodu zwykly przewod testowy (COM);
- Po pomiarze, nalezy odiaczy¢ przewdd pod napieciem, przed odtgczeniem
od obwodu zwyktego przewodu testowego (COM).

Przycisk Opis

SELECT /3¢ Naciénij przycisk SELECT, aby wybra¢ na obrotowym
przetaczniku alternatywna funkcje pomiaru.

Nacisnij przycisk SELECT na diuzej niz jedng sekunde,
aby WEACZYC lub WYLACZYC podswietlenie LCD.
Podswietlenie LCD wytaczy sie automatycznie, po okoto 32
sekundach.




HOLD / A ZERO |Nacis$nij HOLD, aby zatrzymac odczyt na wyswietlaczu

(wyswietlane m) i zwolni¢ odczyt po nastgpnym nacisnigciu.

AA Ostrzezenie

Aby uniknaé mozliwego porazenia pradem elektrycznym
lub obrazen osobistych, po uaktywnieniu funkcji
zatrzymania wyswietlacza nalezy pamieta¢, ze wyswietlacz
nie zmieni wartosci, po przytozeniu innego napiegcia.
Nacis$nij A ZERO (HOLD) na diuzej niz jedng sekunde, aby
usungc¢ z wyswietlacza ostatni odczyt (wyswietlane A ) i
ustali¢ baze dla okreslonych wybranych funkgji.

Tryb DC-Zero dla pradéw prad staty i prad zmienny + prad
staty. Naci$nij A ZERO (HOLD) na dtuzej niz jedng sekunde,
aby uaktywni¢ DC-Zero (na wy$wietlaczu pokaze sie przez
jedng sekunde “dc_0"). Gdy wyzerowana warto$¢ bedzie
wigksza niz + 5 A pradu statego, zostanie wygenerowane
ostrzezenie akustyczne (3 krétkie sygnaty dzwiekowe).

REC / PEAK-RMS [Nacisnij przycisk REC, aby uaktywni¢ tryb maksymalnej,

minimalnej i $redniej pamigci odczytu (wyswietlane

MAX MIN AVG). Miernik generuje sygnat dzwiekowy, gdy
podczas pomiaru odczyt MAX i MIN jest aktualizowany.
Ponownie nacis$nij przycisk REC, aby kolejno odczyta¢
MAX, MIN i AVG. Naciénij przycisk REC na dtuzej niz jedng
sekunde, aby opusci¢ tryb MAX/MIN/AVG odczytu pamiegci.

Nacisénij przycisk REC / PEAK-RMS na dtuzej niz jedng,
sekunde, aby przej$¢ do trybu PEAK-RMS (wyswietlane
), aby przechwycié prad udarowy lub wartosci
napiecia RMS (80 ms). Nacisnij drugi raz na dtuzej niz
jedng sekunde, aby wyjsc.
Uwaga: Funkcja automatycznego wytaczania zasilania
jest automatycznie wytgczana w trybach MAX/MIN/AVG i
PEAKRMS.

Pomiar napigcia pradu zmiennego i statego
W celu pomiaru napigcia pradu zmiennego lub pradu statego:

-~ ~
1. Przekre¢ obrotowy przetacznik funkcji na V lub V

w

o o

. Nacisnij przycisk SELECT w celu wyboru funkcji pomiaru. V pradu

zmiennego, V pradu statego, V pradu statego + pradu zmiennego, Hz lub
EF (Wykrywanie napiecia bez styku). Na wyswietlaczu pokazywany jest
tryb wybranej funkcji. Dla modelu AMP-210 i AMP-220, funkcja NCV(EF)
ma niezalezng pozycje obrotowego przetgcznika. Sprawdz szczegoty w
rozdziale Wykrywanie napiecia bez styku.

. Podtacz czarny przewod testowy do ztagcza COM i czerwony przewdd

testowy do ztacza V. Przed podtaczeniem sond do punktéw pomiarowych,
dodaj do sond niezbedne zaciski.

. Zmierz napigcie dotykajac sondami do wymaganych punktéw testowych

obwodu.
Sprawdz odczyt na wyswietlaczu.

. Podczas pomiaru napiecia pradu zmiennego, naciénij przycisk SELECT,

aby sprawdzi¢ na wyswietlaczu odczyt czestotliwosci.
7




Uwaga:

» Funkcja V pradu zmiennego (i V prad staty + prad zmienny oraz Hz) jest
wyposazona w cyfrowy filtr dolnoprzepustowy i moze obstugiwac sygnaty
VFD (Przemienniki czgstotliwosci). Poprawia ona takze stabilno$¢ odczytu
V pradu zmiennego w miejscach z zaktéceniami elektrycznymi.

Wykrywanie napiecia (NCV)
Bezstykowe wykrywanie napigcia:

1. Dla AMP-210 i AMP-220, przekre¢ obrotowy przetacznik do pozyciji
NCV(EF). Wyswietlane “EF”. Dla AMP-310 i AMP-320, przekre¢ obrotowy

przetacznik do pozycji v lub v Nacisnij przycisk SELECT, aby przetaczy¢
na tryb NCV(EF) (wyswietlane “EF”).

2. Antena wykrywania napiecia ® znajduje sie w gérnym, prawym koncu
stacjonarnej szczeki cegoéw i stuzy do wykrywania pol elektrycznych
otaczajacych zasilane przewodniki

w

. Sita sygnatu wykrytego pola elektrycznego jest wskazywana na
wyswietlaczu seriami stupkéw i sygnatem dzwiekowym. Im silniejsze
wykryte pole elektryczne, tym wiecej wyswietlanych stupkow i wieksza
intensywnos$¢ sygnatow dzwiekowych.



Pomiar pradu zmiennego i statego
AN Ostrzezenie
Aby uniknaé porazenia pragdem elektrycznym i obrazen:

Przed wykonaniem pomiaréw pradu nalezy usuna¢ przewody testowe.
Nie nalezy chwyta¢ miernika gdziekolwiek poza ostong dotykowa.

Nie nalezy uzywac miernika do pomiaru pradéw powyzej maksymalnej
czestotliwosci znamionowej (400Hz). Prady wirowe moga spowodowac
niebezpieczng nadmierng temperature obwodéw magnetycznych szczek.

W celu pomiaru pradu zmiennego lub pradu statego:

+
~ -~
1. Przekre¢ obrotowy przetacznik funkcji na ﬂ A lub ﬂ A

w

IS

. Nacisnij przycisk SELECT, aby wybra¢ funkcje pomiaru (A pradu

zmiennego, A pradu statego, A pradu statego + pradu zmiennego lub Hz).
Na wyswietlaczu pokazywany jest tryb wybranej funkgiji.

. Otwdrz cegi naciskajac zwalniacz szczek i widéz do cegdw mierzony

przewodnik. Upewnij sig, ze szczeki sq pewnie zamkniete.

. Zamknij zacisk i ustaw przewodnik na srodku, uzywajac znakéw

wyréwnania.
Sprawdz biezacy odczyt na wyswietlaczu.

Podczas pomiaru pradu zmiennego lub pradu zmiennego + pradu
statego, nacisnij przycisk SELECT, aby sprawdzi¢ na wyswietlaczu odczyt
czestotliwosci.



/\ Ostrzezenie

Podczas pomiaru pradu szczeki nalezy trzymac z dala od innych urzadzen
przewodzacych prad, takich jak transformatory, silniki lub or przewody
pod napieciem, poniewaz moga mie¢ one negatywny wptyw na doktadnosé
pomiaru.

Precyzyjny pomiar matych pradow

AN Ostrzezenie
Aby uniknaé¢ porazenia pradem elektrycznym i obrazen:

Przed wykonaniem pomiaréw pradu nalezy usung¢ przewody testowe.
Nie nalezy chwyta¢ miernika gdziekolwiek poza ostong dotykowa.

Nie nalezy uzywa¢ miernika do pomiaru pradéw powyzej maksymalnej
czestotliwosci znamionowej (400Hz). Prady wirowe moga spowodowac
niebezpieczng nadmierng temperature obwodéw magnetycznych szczek.

Aby zmierzy¢ maty prad zmienny lub prad staty dla mal_ych przewodnikéw:

+
-~ -~
1. Przekre¢ obrotowy przetgcznik funkcji na ﬂ A lub ﬂ A.

w

o o

. Nacisnij przycisk SELECT, aby wybrac¢ funkcje pomiaru (A pradu

zmiennego, A pradu statego, A pradu statego + pradu zmiennego lub Hz).
Na wyswietlaczu pokazywany jest tryb wybranej funkgcji.

. Otwérz cegi naciskajac zwalniacz szczek i widéz do cegdéw mierzony

przewodnik. Upewnij sig, ze szczeki sa pewnie zamkniete.

. Wyréwnaj przewodnik w okreslonym obszarze koncéwki szczgki dla

pomiaru matego pradu
Sprawdz biezacy odczyt na wyswietlaczu.

. Podczas pomiaru pragdu zmiennego lub pradu zmiennego + pradu

statego, nacisnij przycisk SELECT, aby sprawdzi¢ na wyswietlaczu odczyt
czestotliwosci.
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/\ Ostrzezenie

Podczas pomiaru pradu szczeki nalezy trzymac z dala od innych urzadzen
przewodzacych prad, takich jak transformatory, silniki lub or przewody
pod napieciem, poniewaz moga mie¢ one negatywny wptyw na doktadnosé
pomiaru.

Pomiar mikroamperéow pA

Funkcja pA pradu statego ( 17\ ) na mierniku stuzy gtéwnie do sprawdzania
HVAC czujnika ptomieni. W celu sprawdzenia czujnika
systemu podgrzewania:

1. Wylacz podgrzewacz i zlokalizuj przewdd pomiedzy
kontrolerem palnika gazu i czujnikiem ptomieni.

2. Odtacz jeden z przewoddw czujnika ptomieni.
3. Przekrec¢ obrotowy przetacznik miernika na l;-\ .

4. Podtacz czarny przewod testowy do ztgcza COM i
czerwony przewod testowy do ztacza pA.

o

Uzywajac aligatorkow, podtacz miernik kolejno,
zakfadajac jeden aligatorek do roztaczonej sondy
czujnika ptomieni, a drugi do roztaczonego ztacza
modutu sterowania.

6. Wiacz podgrzewacz i sprawdz odczyt na mierniku.

~

. Sprawdz prawidtowe odczyty w dokumentac;ji
podgrzewacza.




Pomiar opornosci, ciggtosci i diody
AN Ostrzezenie

« Aby unikng¢ fatszywych odczytéw, ktére mogg doprowadzi¢ do porazenia
pradem elektrycznym i obrazen, przed wykonaniem pomiaru nalezy
roztadowac obwaod.

* Aby unikna¢ obrazenia pradem elektrycznym podczas sprawdzania
opornosci/ciggtosci/diody w obwodzie, nalezy sie upewnic, ze jest wytaczone
zasilanie obwodu i roztadowane sg wszystkie kondensatory. Uzyj funkcji
napiecia pradu statego, do sprawdzenia roztadowania kondensatorow.

-

. Podtacz czarny przewdd testowy do ztagcza COM i czerwony przewdd
testowy do ztgcza Q. >

2. Obroé przetacznik obrotowy na *0) €.

3. Nacisnij przycisk SELECT w celu wyboru wymaganej funkcji pomiaru.

4. Podtacz sondy do testowanego obwodu lub komponentu.

Pomiar opornosci: Sprawdz odczyt opornosci na wys$wietlaczu.
Jesli obwdd jest otwarty lub opornos¢ przekracza zakres miernika, na
wyswietlaczu pokaze sie “OL”.

Pomiar ciggtosci: Jesli obwaod jest zwarty, miernik generuje sygnat
dzwigkowy i pokazuje odczyt < 10 Q. (Witaczony sygnat dzwigkowy < 10
Q, wylaczony > 250 Q) Jesli obwod jest otwarty lub opornos$¢ przekroczy
zakres miernika, na wy$wietlaczu pokaze sig¢ OL.

Testowanie diody: Podczas testu diody, normalny spadek napiecia
(polaryzacja dodatnia) dla dobrej diody silikonowej wynosi 0,400V

do 0,900V. Odczyt wiekszy niz podany wskazuje nieszczelng diode
(uszkodzona). Odczyt zerowy wskazuje zwartg diode (uszkodzona).
Wyswietlanie odczytu “OL” wskazuje otwartg diode (uszkodzona). Odwréé
potaczenia przewodéw testowych (odwrotna polaryzacja) na diodzie.
Wyswietlanie odczytu “OL” wskazuje, ze dioda jest dobra. Kazdy inny
odczyt wskazuje, ze dioda jest wykazuje opdr lub jest zwarta (uszkodzona).
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Pomiar pojemnosci i temperatury
AN Ostrzezenie
Aby uniknaé¢ porazenia pragdem elektrycznym i obrazen:

» Podczas testu kondensatora w obwodzie, nalezy si¢ upewni¢, ze
jest wytaczone zasilanie obwodu oraz, ze sg roztadowane wszystkie
kondensatory.

» Podczas pomiaru temperatury, NIE nalezy dotyka¢ sondg temperatury
jakichkolwiek czesci pod napieciem.

Pojemnos¢
1. Wylgcz zasilanie obwodu, a nastepnie roztgcz i nataduj kondensator, przed
pomiarem pojemnosci.
2. Podtacz czarny przewod testowy do ztagcza COM i czerwony przewdd
testowy do zltacza ¢
. Przekreé przetacznik obrotowy miernika na pojemnosé 4.

w

4. Podtacz sondy do sprawdzanego kondensatora. Podczas pomiaru, nalezy
pamigta¢ o prawidtowej biegunowosci kondensatora.

Temperatura
Miernik mierzy temperature w Celsjuszach (°C) lub Fahrenheitach (°F).
1. Podtacz sonde temperatury z wtyka bananowa typu K do ztgcza wejscia
miernika, pamietajac o prawidtowej biegunowosci sondy.
2. Obrdé¢ przetacznik obrotowy na H
3. Nacisnij przycisk SELECT, aby wybra¢ °C lub °F. Na wyswietlaczu pojawi
sie wybrany tryb temperatury (°C lub °F).
4. Ustaw sonde, aby wykona¢ pomiar. Na wyswietlaczu pojawi sie odczyt.
Uwaga: Sondy temperatury z wtyka mini K, mozna takze uzywac z
adapterem wtyki piny bananowe do gniazda typu K.




Pomiar (@ i @ i rotacji 3 faz

Pomiar jest wykonywany przez ztacza miernika L1/L2/L3. Kierunki obrotu faz sg

wskazywane na wyswietlaczu, jako symboliczne przesunigcia (segmenty LCD).

Tryb domys$iny w @) . Nacisnij przycisk SELECT w celu przetgczenia pomiedzy

trybami @) i (R) .

(@ : Tryb wysokiej czestotliwos$ci do sprawdzania rotacji faz miernika, wykrywa
stosunkowo niskie sygnaty wyjscia, generowane przez obroty watu silnika.

® : Tryb normalnej czutosci do identyfikacji kolejnosci faz 3-fazowego zasilania
SIECIOWEGO.

/\ Ostrzezenie

Prawidtowa detekcja rotacji zalezy od dobrego potaczenia sygnatu
réwnoczesnie do wszystkich przewodoéw testowych. Jakiekolwiek

luzne potaczenie spowoduje awari¢ wykrywania i falszywe wskazanie.
Aby sprawdzi¢ potaczenie sygnatu i prawidlowe wskazanie rotacji,
zamien dowolne dwa potaczenia sygnatu w celu sprawdzenia wskazania
odwrotnego ruchu.

Tryb wysokiej czutosci @) dla silnikow:

Podiacz przewdd testowy L1/L2/L3 do potgczen silnika, uzywajac sond i /lub
aligatorkéw. Upewnij sig, Zze od silnika zostato odtaczone zasilanie. Patrzac

z perspektywy na wat silnika, obré¢ go w kierunku ruchu wskazéwek zegara,
aby wygenerowaé odpowiednig site sygnatu do wykrycia obrotu. Jesli miernik
wskazuje przesunigcie w kierunku ruchu wskazéwek zegara, przewody silnika
podiaczone do ztaczy L1, L2 i L3 miernika to odpowiednio L1, L2 i L3 (okreslane
takze jako R, S'i T). Jesli miernik wskazuje przesunigcie w kierunku przeciwnym
do ruchu wskazéwek zegara, zamien dowolne dwa potaczenia silnika i
ponownie wykonaj test.
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Tryb normalny (R) dla obwodu SIECIOWEGO:

Podtacz przewod testowy L1/L2/L3 do obwodu sieci 3-fazowej, uzywajac

sond i /lub aligatorkéw. Jesli miernik wskazuje przesunigcie w kierunku

ruchu wskazoéwek zegara, fazy podtaczone do zlgczy L1, L2 i L3 miernika to
odpowiednio L1, L2 i L3 (okre$lane takze jako R, S i T). Jesli miernik wskazuje
przesunigcie w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara, zamien
dowolne dwa potaczenia pomigedzy miernikiem i fazami. Nastepnie wykonaj
test ponownie. Potgczenie wspomnianych powyzej odpowiednich ztgczy L1, L2
i L3 silnika i ztaczy SIECI powinny powodowaé ruch silnika w kierunku ruchu
wskazéwek zegara.

Korzystanie z funkcji sygnatu dzwigkowego w trybie @ i ® :

Nacisnij i przytrzymaj przycisk REC, przekrecajac obrotowy przetacznik do
pozycji (@ ® w celu wigczenia sygnatu dzwiekowego, na wyswietlaczu
pokaze sie “Enbp”. Podczas wykonywania pomiaru rotacji, jesli segmenty
wskazania wykazuja ruch w kierunku ruchu wskazéwek zegara, generowany
jest pojedynczy dtugi sygnat na cykl segmentu. Jesli segmenty wskazania
rotacji wykazujag ruch w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara,
generowane sg 3 krotkie sygnaty dzwigkowe na cykl segmentu.

r N 3

@ | @
.l

Automatyczne wylaczanie zasilania
Miernik wytgczy sie, jesli nie zostanie nacisniety zaden przycisk, przy dziataniu
przetacznika funkcji przez 32 minuty i/lub przy braku okreslonych dziatan
ponizej, przy odpowiednio:

1.) Znaczacych odczytach pomiaru powyzej 8,5% zakresow

2.) Niezerowych odczytach OL dla funkcji opornosci, ciagtosci lub diody

3.) Niezerowych odczytach dla funkcji Hz

4.) Znaczacych wskazaniach przesuniecia w funkcjach rotacji fazy

Ten miernik przy normalnych pomiarach nie przejdzie do trybu wytaczenia
zasilania. Aby ponownie wigczy¢ miernik, nacisnij i zwolnij przycisk SELECT
lub przekreg¢ obrotowy przetacznik do pozycji wytaczenia i uruchom ponownie
miernik.
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SPECYFIKACJE

Wyswietlacz

3-5/6 cyfr 6000 zliczen

dziatania n.p.m.

Detekcja Prawdziwe wartosci skuteczne
Biegunowos¢ Automatyczny
Szybkos¢ . .
aktualizacji Nominalnie 5 razy na sekunde
Temperatura 32 °F do 104 °F (0 °C do 40 °C)
dziatania

. ” Maksymalna wilgotno$¢ wzgledna 80% dla temperatury
Wilgotnos¢ do 31°C, liniowy spadek do 50% wilgotnosci wzglednej,
wzgledna o

przy 40 °C

Temperatura -4 °F do 140 °F (-20 °C do 60 °C),
przechowywania |<80% R.H. (z wyjeta baterig)
Stopien P
zanieczyszczenia
Wysokosé <2000 m

Wspétczynnik
temperatury

nominalnie 0,15 x (okreslona doktadnos$¢)/ °C @(0°C do
18°C lub 28°C do 40°C) albo okreslony inaczej

Zabezpieczenie
przed napigciem
przejsciowym

6,0 kV (Przepiecie 1,2/50 pys)

Zabezpieczenie
przed
przeciazeniem

Funkcje pradu i Hz przez szczeki: Warto$¢ skuteczna
pradu zmiennegol/statego 600 A przy < 400Hz
Funkcje napigcia i rotacji 3-faz przez ztacza : Warto$¢
skuteczna pradu statego 660 V/zmiennego 920 V
Inne funkcje przez ztacza: Warto$¢ skuteczna pradu
zmiennego/statego 600 V

Zgodnie z EN61326-1:2006

Funkcje A pradu statego i A pradu statego + pradu
zmiennego, w polu RF 1V/m: Laczna doktadnos¢ =
Okreslona doktadnos$¢ + 20 cyfr, przy okoto 405MHz

E.M.C.
Funkcje pAi Om pradu statego, w polu RF 1V/m: taczna
doktadno$¢ = Okreslona doktadno$¢ + 25 cyfr
Inne funkcje, w polu RF 3V/m: Laczna doktadnosé =
Okreslona doktadnos$¢ + 20 cyfr

Certyfikat v@.,s & CE

Zasilanie Dwie baterie AAA 1,5V

Zuzycie energii

Typowa 13mA dla funkcji pradu; 4,3mA dla innych

Wskazanie stabej
baterii

Okoto 2,85 V dla pojemnosci i Hz; okoto 2,5 V dla innych
funkcji

Automatyczne
wylaczanie
zasilania

Bezczynno$¢ przez 32 minuty

16




Zuzycie

energii przy

automatycznym | Typowe 5pA

wyltaczaniu

zasilania
8,82 x 3,03 x 1,46 cali (224 x 77 x 37 mm)

Wymiary dla AMP-220 i AMP-320

(DxSxW) 8,62 x 3,03 x 1,46 cali (219 x 77 x 37 mm)
dla AMP-210 i AMP-310
254 g (0,56 funta) dla AMP-220 i AMP-320 z
zainstalowanymi bateriami

Waga 208 g (0,46 funta) dla AMP-210 | AMP-310 z
zainstalowanymi bateriami

Srednica

otwarcia szczek | Maks. 1,37 cala (35 mm) dla AMP-220 i AMP-320

i Srednica 1,18 cala (30 mm) dla AMP-210 i AMP-310

przewodnika

SPECYFIKACJE ELEKTRYCZNE

Doktadno$¢ wynosi + (% cyfr odczytu + liczba cyfr) lub okreslona inaczej, przy
23°C + 5°C.

Maksymalny wspétczynnik szczytu < 2,5:1 przy petnej skali i < 5:1 przy potowie
skali albo okreslony inaczej i przy spektrum czestotliwosci nie przekraczajacym
okreslonej szerokosci pasma czestotliwosci dla niesinusoidalnych wzoréw fal.

Napiecie pradu stalego

Zakres Doktadnosé
600,0V + (1,0 % +5LSD)
Impedancja wejscia: 10 MQ, nominalna 100 pF

Napiecie pragdu zmiennego (z cyfrowym filtrem dolnoprzepustowym)
Zakres Doktadnosé
600,0V + (1,0 % + 5LSD)

Czestotliwosé: 50 Hz do 60 Hz
Impedancja wejscia: 10 MQ,, nominalna 100 pF

Napiecie pradu statego + pragdu zmiennego (z cyfrowym filtrem
dolnoprzepustowym)

(Wytacznie AMP-220 i AMP-320)

Zakres Doktadnosé
600,0V +(1,2% + 7 LSD)
Czestotliwosé: DC, 50 Hz do 60 Hz

Impedancja wejscia: 10 MQ, nominalna 100 pF

SZCZYTOWA wartos¢ skuteczna pradu (V pradu zmiennego i A pradu
zmiennego dla AMP-220, wytacznie AMP-310 i AMP-320)
Odpowiedz: 80 ms do > 90 %
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Ciggtos¢

Styszalna wartos¢ progowa: WLACZENIE przy < 10 Q ; WYLACZENIE przy

>250Q
Czas odpowiedzi: Okoto 32 ms

Opornos¢

Zakres

Dokfadnosé

600,0 Q, 6,000 kQ, 60,00 kQ

+(1,0 % + 5 LSD)

Napigcie otwartego obwodu: Typowe prad staty 1,0 V

Pojemnos¢

Zakres

Doktadnosé "

200,0 yF, 2500 puF

+(2,0 % + 4 LSD)

1) Doktadno$¢ z kondensatorem

foliowym lub lepszym

Dioda
Zakres Dokfadnosé
2,000 V +(1,5% + 5LSD)

Prad testowy: Typowy 0,3 mA

Napigcie otwartego obwodu: Typowe prad staty < 3,5V

MA pradu statego (Wytacznie AMP-310 i AMP-320)

Zakres

Doktadnosé

Obcigzenie napieciowe

200,0 pA, 2000 pA

+(1,0 % + 5 LSD)

3,5 mV/pA

Temperatura (Wytacznie AMP-310 | AMP-320)

Zakres

Dokfadnosé

-40,0 °C do -10,0 °C

+(1% + 1,5 °C)

>-10°Cdo 99,9 °C

+(1% + 0,8 °C)

100 °C do 400 °C

+(1% +1°C)

-40,0 °F do 14,0 °F

+(1% + 3,0 °F)

> 14,0 °F do 99,9 °F

+(1% + 1,5 °F)

100 °F do 752 °F

+(1% + 2 °F)

Nie dostarczono tolerancji doktadnosci termopary typu K

Precyzyjny pomiar matych wartosci pradu zmiennego

Zakres

Doktadnogé¢ 1234

60,00 A

+(1,5% +5LSD)

Czestotliwosé: 50 Hz do 60 Hz

1) Btad spowodowany sasiedztwem przewodnika pod napigciem: < 0,01 A/A

2) Okreslony z trybem wzglednego zera,A stosowany do przesunigcia
niezerowych odczytéw szczatkowych, o ile wystepuja.

3) Dodanie 10 LSD do okreslonej doktadnosci @ < 4 A

4) AMP-210 i AMP-310, bez okreslenia @ < 0,2 A
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Precyzyjny pomiar matych wartosci pradu statego (Wytacznie AMP-
220 i AMP-320)

Zakres Doktadnos¢
60,00 A +(2,0 % +5LSD)
1) Btad spowodowany sasiedztwem przewodnika pod napigciem: < 0,01 A/A

2) Okreslona z trybem zerowej wartosci pradu statego, stosowany do
przesunigcia niezerowych odczytéw szczatkowych, o ile wystepuja.

3) Dodanie 10 LSD do okreslonej doktadnosci @ < 4 A

1)2) 3)

Precyzyjny pomiar malych wartosci pradu statego + pradu
zmiennego (Wytacznie AMP-220 i AMP-320)
1) 2)3)

Zakres Dokfadnosé
60,00 A + (2,0 % + 5LSD)
Czestotliwos¢: Prad staty, 50 Hz do 60 Hz

1) Btad spowodowany sasiedztwem przewodnika pod napigciem: < 0,01 A/A

2) Okreslona z trybem zerowej wartosci pradu statego, stosowany do
przesunigcia niezerowych odczytéw szczatkowych, o ile wystepuja.

3) Dodanie 10 LSD do okreslonej dokladnosci @ < 4 A

Prad zmienny

Zakres Doktadnosé¢ "?23)
60,00 A9 600,0 A +(1,8 % + 5 LSD) @ 50 Hz do 100 Hz
60,00 A49 600,0 A +(2,0 % + 5 LSD) @ 100 Hz do 400 Hz

1) Btad spowodowany sasiedztwem przewodnika pod napigciem: < 0,01 A/A

2) AMP-220 i AMP-320: maksymalny wspoétczynnik szczytu < 2:1 przy petnej
skali i < 4:1 przy potowie skali

3) AMP-210 i AMP-310: okreslona doktadno$¢ odpowiada pomiarom
wykonanym na $rodku szczeki. Gdy przewodnik nie zostanie ustawiony na
$rodku szczeki, nalezy dodac 2% do okreslonej doktadnosci na btedy pozyciji

4) AMP-220 i AMP-320: dodanie 10 LSD do okres$lonej doktadnosci @ < 9 A

5) AMP-210 i AMP-310: dodanie 10 LSD do okres$lonej doktadnosci @ < 6 Ai nie
okreslonej @ <0,2A

Prad staty (Wytacznie AMP-220 | AMP-320)
1)2)3)

Zakres Doktadnos¢
60,00 A%, 600,0 A +(2,0% +5LSD)
1) Btad spowodowany sasiedztwem przewodnika pod napigciem: < 0,01 A/A

2) Okreslona z trybem zerowej wartosci pradu statego, stosowanym do
przesunigcia niezerowych odczytéw szczatkowych , o ile wystepuja.

3) Dodanie 10 LSD do okreslonej doktadnosci @ < 9 A
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Prad staly + prad zmienny (Wytacznie AMP-220 i AMP-320)

Zakres Doktadnosé 1?2
60,00A % 600,0 A +(2,2% + 7 LSD) @ DC, 50 Hz do 100 Hz
60,00 A%, 600,0 A +(2,7 % + 7 LSD) @ 100 Hz do 400 Hz

1) Btad spowodowany sasiedztwem przewodnika pod napigciem: < 0,01 A/A

2) Okreslona z trybem zerowej wartosci pradu statego, stosowany do
przesunigcia niezerowych odczytéw szczatkowych, o ile wystepuja.

3) Dodanie 10 LSD do okreslonej doktadnosci @ <9 A

Czestotliwosé Hz

Czutosé "
Funkcja (Sinusoida wartosci Zakres
pradu skutecznego)
600 V 50 V 5,00 Hz do 999,9 Hz
60 A (Precyzyjny pomiar 40A 50,00 Hz do 400,0 Hz
matej wartosci pradu)
60 A, 600 A 40A 50,00 Hz do 400,0 Hz

Doktadnosé: + (1,0 % + 5 LSD)
N napiecie polaryzujace, jesli wystepuje, nie przekracza 50% sinusoidy wartosci
pradu skutecznego

@) i ® rotacja 3-faz

(@ pomiar:
Zakres napigcia: 65 V do 600 V (wytacznie sinusoida)
Zakres czestotliwosci: 35 Hz do 400 Hz

® pomiar:
Zakres napiecia: 0,4 V do 600 V (wytacznie sinusoida)
Zakres czestotliwosci: 3 Hz do 400 Hz

Wykrywanie napigcia (NCV)

Typowe napiecie Wskazanie na wykresie stupkowym

20 V (tolerancja: 10 V do 36 V) -

55 V (tolerancja: 23 V do 83 V) - -

110 V (tolerancja: 59 V do 165 V) ---

220 V (tolerancja: 124 V do 330 V) ----

440V (tolerancja: 250 Vdo 600 V)  [-----

Wskazanie: segmenty stupkowe i sygnaty dzwiekowe, proporcjonalne do sity
sygnatu

Czestotliwos¢ wykrywania: 50/60 Hz

Antena wykrywania: wewnatrz gornej strony szczeki stacjonarnej
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KONSERWACJA | NAPRAWA

Jesli miernik przestanie dziata¢, nalezy sprawdzic¢ baterie, przewody testowe,
itp., a w razie potrzeby je wymienié.
Nalezy dwukrotnie sprawdzi¢ nastepujace elementy:

1. Jesli miernik nie dziata wymien bezpiecznik lub baterie.

2. Sprawdz instrukcje dziatania pod katem mozliwych btedéw w procedurze

operaciji.

Poza wymiang baterii, naprawe miernika powinno sie wykonywac wytacznie w
fabrycznym, autoryzowanym punkcie serwisowym lub przez wykwalifikowany
personel serwisu.

Panel przedni i obudowe mozna czysci¢ tagodnym detergentem i woda.

Nalezy lekko wytrze¢ migkka szmatka i przed uzyciem zaczeka¢ na catkowite
wyschniecie. Do czyszczenia nie nalezy uzywa¢ weglowodoréw aromatycznych,
benzyny lub rozpuszczalnikéw zawierajacych chlor.

WYMIANA BATERII

Gdy napiecie baterii spadnie ponizej warto$ci wymaganej do prawidtowego
dziatania, pojawi sie symbol baterii ( [3=] ).
AN Ostrzezenie

Aby unikna¢ porazenia, obrazen lub uszkodzenia miernika, przed
otwarciem obudowy nalezy odtaczy¢ przewody testowe.

W celu wymiany BATERII nalezy wykonac nastepujace czynnosci:
1. Odtacz od mierzonego obwodu sonde przewodu testowego.
2. Przestaw miernik na pozycje OFF.
3. Odkre¢ wkrety z pokrywy baterii i otworz pokrywe baterii
4.

Wyjmij baterie i wymien je na baterie AAA 1,5V (IEC R03). Podczas
instalacji baterii sprawdz prawidtowa biegunowosé.

i

Zatdz z powrotem pokrywe baterii i przykre¢ ponownie wkrety. Bateria: 2 x
AAA 1,5V (IEC RO3)
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