FLUKE.

DANE TECHNICZNE

Przyrzady testujace ScopeMeter®
Fluke z serii 190 III

Wysokowydajne przenosne oscyloskopy
zaprojektowane do pracy w trudnych warunkach
Przyrzady testujace Fluke ScopeMeter® z serii 190 III zostaty
zaprojektowane tak, aby mozna je zabra¢ wszedzie ze soba

i rozwiazywac¢ wszelkie napotkane problemy. Te przyrzady testujace
klasy CAT IIl 1000 V/CAT IV 600 V acza solidng przeno$nos¢ z duzymi
mozliwosciami oscyloskopow warsztatowych, aby utatwi¢ sprostanie
wyzwaniom zwigzanym z instalacjg, uruchamianiem i konserwacja
maszyn przemystowych, automatyka i sterowaniem procesami oraz
elektronicznymi uktadami przetwarzania mocy — od DC do 500 MHz.
Wybierz model dwu- lub czterokanatowy z réznymi opcjami pasma.
Wysoka czestotliwo$¢ prébkowania do 5,0 GS/s, rozdzielczo$¢

200 ps oraz mozliwo$¢ przechowywania 10 000 probek w pamieci
gtebokiej dla kazdego kanalu umozliwiajg wychwytywanie

i wyswietlanie z duza doktadnoscia szczegdtdw przebiegu, a takze
szumoéw i innych zaktdcen. Mozliwo$é przeprowadzania pomiaréw
czasu lub amplitudy na trzech fazach lub w systemach sterowania
trojosiowego, a takze zwyktego poréwnywania i badania wielu
punktéw testowych w badanym obwodzie. Funkcje takie jak
rejestrator elektroniczny TrendPlot™, tryb ScopeRecord™, funkcja
wyzwalania Connect-and-View™ i wyjatkowa funkcja odtwarzania
100 ekranow utatwiaja szybkie diagnozowanie probleméw w celu
zminimalizowania kosztéw napraw i czasu przestojow. Dzieki tym
funkcjom oscyloskopy Fluke sa proste w obstudze, zwlaszcza przy
diagnozowaniu najtrudniejszych probleméw, takich jak przebiegi

. . o zlozonych ksztattach, indukowane szumy, zdarzenia chwilowe
KLASA BEZPIECZENSTWA DLA SRODOWISK oraz fluktuacje i odchylenia sygnatu.

PRZEMYSLOWYCH °
Przenosne oscyloskopy CAT Il 1000 V/CAT IV
600 V z maksymalnie czterema niezaleznymi,
izolowanymi wejsciami ptywajgcymi

Do 4 niezaleznych, izolowanych wej$¢ ptywajacych do 1000 V

® Probkowanie do 5 GS/s w czasie rzeczywistym (w zaleznosci od
modelu i uzywanych kanatdw)

® Pamie¢ gteboka: 10 000 punktéw na zapis przebiegu z danego

AUTOMATYCZNE REJESTROWANIE, PRZEGLADANIE kanatu (tryb oscyloskopu)

| ANALIZA SKOMPLIKOWANYCH PRZEBIEGOW * Klasa bezpieczefistwa CAT Il 1000 V/CAT IV 600 V do zastosowan
Wyzwalanie Connect-and-View™ w celu przemystowych

automatycznego wyswietlania przebiegow e Nawet 7 godzin pracy na zasilaniu akumulatorowym z BP291

bez koniecznosci dostosowywania amplitudy,

N . - .
podstawy czasu i ustawien wyzwalania, Duzy, jasny kolorowy wyswietlacz, czytelny w praktycznie

kazdym Srodowisku

LATWE PRZEGLADANIE POMIAROW W TERENIE ® lLatwe zapisywanie i przegladanie danych historycznych i ich
LUB NA KOMPUTERZE przesytanie do komputera za posrednictwem USB lub WiFi
Jasny, kolorowy wyswietlacz utatwia przeglgdanie ® Wygodny dostep do akumulatora w celu szybkiej wymiany

w terenie oraz oferuje opcje pobierania danych podczas pracy w terenie

przez USB i Wi-Fi w celu analizy danych za e Klasa IP51, pyloszczelnosé oraz bryzgoszczelnosé

i iew® R
pomocg oprogramowania FlukeView ® Funkcja Connect-and-View umozliwiajaca inteligentne, automatyczne

wyzwalanie, reagujace na szybkie, wolne, a nawet bardziej
ztozone sygnaty

® Widmo czestotliwo$ci z analizg FFT
® Automatyczne rejestrowanie i ODTWARZANIE 100 ekrandéw

® Tryb przewijania ScopeRecord zapewnia 30 000 punktéw na
kanat wej$ciowy do analiz przebiegéw niskiej czestotliwosci

® Tryb elektronicznego rejestratora TrendPlot z pamiecia gteboka
do dtugotrwatych pomiaréw automatycznych

® Multimetr cyfrowy z odczytem 5000 wskazan w modelach
2-kanatowych



Mierz bezpiecznie od mV do kV
Niezaleznie izolowane wej$cia umozliwiaja
wykonywanie pomiaréw obwoddw mieszanych,
przy réznych odniesieniach uziemienia, zmniejszajac
ryzyko przypadkowych zwar¢. Zwykle oscyloskopy
warsztatowe bez specjalnych sond réznicowych

i transformatoréw separujacych moga odnosic¢
pomiary wytgcznie do uziemienia zasilania
sieciowego. Przyrzady testujace ScopeMeter

z serii 190 III obstuguja szeroki zakres pomiardw,
od mV do kV, zapewniajac gotowos¢ do pracy

z uktadami kazdego typu — od mikroelektroniki

po urzadzenia wysokiego napiecia pracujace pod
duzym obcigzeniem. Konfiguracje 60 MHz i 100 MHz
modeli z serii 190 III obejmujg sondy VPS421 100:1
do zastosowan wymagajacych wyzszego napiecia,
natomiast konfiguracje 200 MHz i 500 MHz obejmuja
sondy VPS410-II 10:1, odpowiednie zaréwno

do zastosowan mikroelektronicznych, jak i do
zastosowan wymagajacych wyzszego napiecia.

Stopien ochrony IP-51 pozwala na
prace w trudnych warunkach

Wytrzymate i odporne na wstrzasy przyrzady
testujace ScopeMeter sprawdzajg sie podczas
pracy w brudnych i trudnych warunkach. Dzigki
szczelnej obudowie sg odporne na wnikanie pytu,
rozbryzgow, wilgoci i zanieczyszczen z powietrza.
Za kazdym razem, gdy siega sie po przyrzad
testujacy ScopeMeter, mozna mie¢ pewnos$é,

Ze nie zawiedzie on w zadnych warunkach.

Eacznos¢ USB i Wi-Fi

Przyrzady Fluke z serii 190 III oferujg dwa porty
USB, odizolowane elektrycznie od pomiarowych
obwodow wejsciowych, co umozliwia szybkie

i fatwe przesytanie danych do komputera,
archiwizacje i udostepnianie przebiegdw innym
producentom, kolegom i pracownikom pomocy
technicznej. Mozna rowniez zapisywa¢ przebiegi,
zrzuty ekranu i konfiguracje przyrzadu w pamieci
USB w celu poéZniejszego wykorzystania. Latwe
przesylanie zapisanych plikéw za pomoca pamieci
USB, bezposredniego potaczenia przez interfejs
USB lub opcjonalnego potaczenia Wi-Fi. Pliki te
mozna wykorzysta¢ do dalszej obrébki danych
lub wezyta¢ do oprogramowania FlukeView-2 do
bardziej szczegoétowego badania przebiegow.

Funkcja wyzwalania Connect-and-View

Funkcja wyzwalania Connect-and-View zapewnia
natychmiastowy i stabilny obraz bez koniecznosci
dostosowywania ustawien. Kazdy, kto korzystat

z innych oscyloskopow, wie, jak skomplikowane
moze by¢ wyzwalanie. Przy nieprawidtowych
ustawieniach przyrzadu wyniki moga byé
niestabilne lub btedne. Funkcja Connect-and-View
automatycznie rozpoznaje wzorce sygnatow

i ustawia wtasciwy tryb wyzwalania. Nie trzeba
nic naciskac¢, aby uzyska¢ powtarzalny, stabilny

i pewny obraz praktycznie kazdego sygnatu,

takze sygnatéw z napedéw silnikéw i sygnatow
sterujacych. Jest to szczegdlnie szybkie i wygodne
zwlaszcza w przypadku konieczno$ci szybkiego
wykonania pomiardw w wielu punktach testowych.
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Funkcja Connect and View umozliwia rejestrowanie nawet najbardziej ztozonych

sygnatéw bez koniecznosci dodatkowej konfiguracji
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Wbudowany multimetr pozwala wygodnie przeprowadzac¢
precyzyjne pomiary

MEASURE...

Whbudowany multimetr cyfrowy
Wygodnie przelaczaj sie z analizy przebiegu na
precyzyjne pomiary multimetrem, korzystajac

z wbudowanego multimetru o rozdzielczo$ci

5000 wskazan w dwukanatowych modelach

z serii 190 III. Funkcje pomiarowe obejmuja: U DC,
U AC, U AC+DC, rezystancje, ciagtosc i test diod.
Odpowiednie boczniki, sondy i adaptery pozwalaja
mierzy¢ prad i temperature z szerokim zakresem
przelicznikéw skalujacych.
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Rejestruj szczegoty przebiegu w wysokiej rozdzielczosci
w diuzszym okresie za pomoca trybu ScopeRecord™

Tryb ScopeRecord™ do rejestracji
przebiegow z duza rozdzielczoscia

Pamie¢ funkcji ScopeRecord rejestruje do 30 000 lub
wiecej punktéw danych dla kazdego kanatu,
wychwytujac nawet krotkie zdarzenia chwilowe

i zaktocenia trwajace zaledwie 8 ns. (W pamieci
wewnetrznej mozna zapisa¢ dwa zestawy danych
wielokanatowych w celu pozniejszej analizy).

® Mozna rejestrowac zdarzenia takie jak cykle
rozruchu zasilaczy UPS, instalacji zasilajacych
i silnikow

® Dzieki trybowi Stop on Trigger przyrzad testujacy
ScopeMeter rozpoznaje awarie zasilania i zapisuje
przebiegi sprzed ich wystapienia
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Start: 00:00:00

End: 01:22:32

EXIT
RECORDER

Wyznaczaj trendy z wielu pomiardw, wychwytujac zdarzenia
nieciggte zwigzane z sygnatem oraz odchylenia i wahania
sygnatu

Rejestrator elektroniczny TrendPlot —
zapisuje nawet przez 11 dni, co
pozwala wychwyci¢ sporadyczne
zaklocenia

Najtrudniejsze do wykrycia awarie to te, ktdre
wystepuja sporadycznie. Takie zdarzenia
nieciagte moga by¢ powodowane przez
uszkodzenie polaczen, pyt, brud, korozje lub
zwykte uszkodzenie przewodéw badz ztaczy.
Wylaczenia zasilania, spadki napiecia, przerwy
w zasilaniu czy wigczanie i zatrzymywanie
silnikéw réwniez powoduja przestdj maszyny.
Moze sie to zdarzy¢ podczas Twojej nieobecnosci,
ale przyrzad testujacy Fluke ScopeMeter z serii
190 III zarejestruje wszystko.

® Rejestrowanie minimalnych i maksymalnych
wartosci szczytowych oraz sredniej z przebiegu

® Rysowanie dowolnego zestawienia napie¢,
pradow, temperatury, czestotliwosci i faz dla
wszystkich wejs¢ — wszystkie ze znacznikami
czasu i datami utatwiajacymi zlokalizowanie
probleméw

Przyrzady testujace Fluke ScopeMeter® z serii 190 III
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Oprogramowanie FlukeView™ 2 ScopeMeter do dokumentowania, archiwizacji i analizy

Wykorzystaj lepiej mozliwosci przyrzadu testujacego ScopeMeter za pomoca oprogramowania FlukeView 2 ScopeMeter do
systemu Windows.

® Dokumentowanie — kopiowanie przebiegow, zrzutéw ekranu i innych danych do komputera w celu ich wydrukowania
lub wstawienia do raportu

® Dodawanie tekstu do ustawien przyrzadu testujacego ScopeMeter — mozna przygotowac¢ wskazowki dla operatorow,
aby utatwi¢ im konfigurowanie przyrzadu

¢ Archiwizacja — tworzenie biblioteki przebiegéw w celu tatwego odniesienia lub poréwnywania
® Analizowanie — uzywanie kursordw, analizowanie widma lub eksportowanie danych do innego programu analizujacego

Start End U
- S DTS .
BEEE BBEH

Oprogramowanie FlukeView-2 ScopeMeter

Tryby oscyloskopu

190-062 190-102 190-202 190-502 190-104 190-204 190-504

Odchylenie pionowe

Liczba kanatow

Szerokos$¢ pasma

Czas narastania

Liczba wejsc¢
oscyloskopu

Budowa kanatéw
Sprzezenie wejscia
Czuto$¢ wejscia
Ogranicznik
szerokosci pasma
Biegunowos$¢

Napiecie wejsciowe

Rozdzielczosé
pionowa

Doktadnos¢ przy 4 s
do 10 ps/podziatke

Impedancja
wejsciowa
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2 2 2 2 4 4 4
60 MHz 100 MHz 200 MHz 500 MHz 100 MHz 200 MHz 500 MHz
5,8 ns 3,5 ns 1,7 ns 0,7 ns 3,5 ns 1,7 ns 0,7 ns

2 kanaty wejSciowe plus wyzwalanie zewnetrzne 4 kanaty wejSciowe

Wiszystkie wejscia sa catkowicie izolowane od siebie i od masy. Wej$cia moga by¢ aktywowane w dowolnej kombinacji

AC lub DC, ze wskaznikiem poziomu masy
Z sonda 10:1, od 20 mV do 1000 V/podziatke

Z sonda 100:1, od 200 mV do 10 kV/podziatke
Bezposrednio (1:1), od 2 mV do 100 V/podziatke

20 MHz i 10 kHz
Normalna, odwrocona, zmienna
Klasa CAT III 1000 V/CAT IV 600 V, wiecej szczegétow — patrz Specyfikacja ogolna
8 bitow

od 5 mV/podziatke do 100 V/podziatke, (1,5 % + 6 cyfr)
2 mV/podziatke, (1,5 % + 10 cyfr)

1 MQ (£1%) // 15 pF (£2,25 pF)

Przyrzady testujace Fluke ScopeMeter® z serii 190 III



Tryby oscyloskopu (ciag dalszy)

190-062

190-102

190-202

190-502

190-104

FLUKE -

190-204

190-504

W poziomie

Maksymalna
czestotliwosé
probkowania

W czasie rzeczywistym
(prébkowanie
jednoczesne)

Dhugos¢ zapisu

Zakres podstawy
czasu

Maksymalna dhugosc¢
zZapisu

Doktadnos¢
taktowania

Rejestrowanie
zaktdcen

625 MS/s
(na kazdy
kanat)

10 ns/podziatke
do 4 s/podziatke

Wyswietlanie i gromadzenie

Wyswietlacz
Tryby wyswietlania

Obszar roboczy
ekranu

Tryby po$wiaty
cyfrowej

Obliczenia na
przebiegach

Tryby rejestrowania
danych

1,25 GS/s
(na kazdy
kanatl)

5 ns/podziatke
do 4 s/podziatke

2,5 GS/s
(na kazdy
kanat)

5 GS/s
(pojedynczy
kanat) lub
2,5 GS/s
(dwa kanaty)

1,25 GS/s
(kazdy kanat)

Do 10 000 probek na kanat

2 ns/podziatke
do 4 s/podziatke

1 ns/podziatke
do 4 s/podziatke

5 ns/podziatke
do 4 s/podziatke

Podstawa czasu w sekwencji 1-2-4
Wolniejsze ustawienia czasu/podziatke przy uzyciu trybu ScopeRecord™ Roll (patrz ,Tryb rejestratora”)

10 000 prébek na kanat w trybie oscyloskopu
30 000 punktéw na kanat w trybie ScopeRecord™ Roll (patrz ,Tryb rejestratora”)

+ (0,01% odczytu + 1 piksel)

8 ns (od 10 ps/podziatke do 2 min/podziatke)

2,5 GS/s
(2 kanaty)
1,25 GS/s
(4 kanaty)

2 ns/podziatke
do 4 s/podziatke

Kolorowy wyswietlacz LCD o wysokiej jasnosci 133 mm x 90 mm

Kazda kombinacja kanaléw; srednia wit./wyk.; powtarzanie.

12 dziatek poziomo w trybie oscyloskopu

wyt./krétka/$rednia/diuga/nieskonczona i tryb obwiedni

5 GS/s (1 kanat)
lub 2,5 GS/s
(2 kanaty) lub
1,25 GS/s
(4 kanaty)

1 ns/podziatke
do 4 s/podziatke

Jedna (190-xx2) lub dwie (190-x04) operacje matematyczne na 2 kanatach wejSciowych (AiB, C i D):
Dodawanie, odejmowanie, mnozenie, tryb X-Y, widmo czestotliwo$ci przy uzyciu FFT

Normalny, uSredniony, automatyczny, pomiar pojedynczy, przewijanie ScopeRecord™, rejestrowanie zaktdcen,
poréwnywanie przebiegdw z automatycznym testowaniem Pass/Fail, powtarzanie

Wyzwalanie i op6znianie

Zrodto

Tryby

Connect-and-View™

Wyzwalanie
szerokoscia impulsu
(na kanale A)

OpodzZnienie w czasie

Wyzwalanie
podwdjnym zboczem

Wyzwalanie
po N cykli

Wejscie A, B lub zewnetrzne (przez wejscie miernika)

Wejscie A, B, C lub D

Automatyczny, krawedz, szeroko$¢ impulsu, N cykli, zewnetrzny (190-xx2)

Zaawansowane automatyczne wyzwalanie, ktore rozpoznaje ksztalty przebiegdw, konfiguruje sie automatycznie
i reguluje wyzwalanie w sposob ciagty, a takze dopasowuje podstawe czasu i amplitude. Automatycznie wyswietla
stabilne przebiegi ztozonych i dynamicznych sygnatéw, np. sterownika silnika i przebiegi sterujace. W razie potrzeby
funkcje te mozna tez wylaczyc.

Szeroko$¢ impulsu okreslana przez czas
Mozliwe jest wyzwalanie <t, >t, =t, # t, gdzie t jest requlowane w minimalnych odstepach: 0,01 dziatki lub 50 ns

1 pelny ekran widoku przed wyzwoleniem lub do 100 ekrandw (= 1 200 dziatek) opdznienia po wyzwoleniu

Wyzwala zardwno na zboczu narastajacym, jak i opadajacym

Wyzwala na N-tym wystapieniu zdarzenia wyzwalajacego; N moze by¢ ustawione w zakresie od 2 do 99
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Tryby oscyloskopu (ciag dalszy)

Rutomatyczne rejestrowanie 100 ekranow

W trybie oscyloskopu przyrzad ZAWSZE zapamietuje 100 ostatnich ekranéw i nie wymaga specjalnej konfiguracji. W przypadku wystapienia
anomalii wystarczy nacisna¢ przycisk REPLAY, aby wyswietli¢ pelnag sekwencje zdarzen. Przyrzad moze by¢ tak skonfigurowany, aby wyzwalaé
sie przy wykryciu zaktécen lub przejSciowych anomalii i dziata¢ w trybie nadzoru, rejestrujac do 100 wskazanych zdarzen.

Powtarzanie

Przechowywanie odtwarzanych
odczytow

Reczne lub ciagte odtwarzanie Wyswietla 100 zapisanych ekranéw w postaci animacji na zywo lub
sterowanych recznie. Kazdy ekran posiada znacznik godziny i daty.

Mozna zapisa¢ w przyrzadzie dziesie¢ zestawéw 100 ekranéw do poézniejszego wywotania i analizy.
Bezposrednie zapisywanie dodatkowych zestawow w zewnetrznej pamieci flash przez port USB.

FFT — analiza widma czestotliwosci

Wyswietla sktadowe harmoniczne przebiegu, wykorzystujac szybka transformate Fouriera

Widok

Widok automatyczny

Skala pionowa

0$ czestotliwosci

Automatyczny, Hamminga, Hanninga lub zaden

Cyfrowo prébkuje uchwycony przebieg w celu otrzymania optymalnej rozdzielczosci czestotliwosci
w wynikowym FFT.

Liniowa/logarytmiczna (w V lub A)

Zakres czestotliwosci automatycznie konfiguruje sie jako funkcja zakresu podstawy czasu oscyloskopu

Poréwnywanie przebiegow i testy zgodnosci

Poréwnanie przebiegow

Test zgodnosci

Zapisuje i wySwietla przebieg odniesienia do wizualnego poréwnania z nowo uchwyconymi
przebiegami. Przebieg odniesienia pochodzi z wczesniej zarejestrowanego przebiegu i moze by¢
modyfikowany w oscyloskopie.

W trybie poréwnywania przebiegéw oscyloskop moze zosta¢ tak skonfigurowany, aby zapisywat
tylko zgodne (,pozytywne”) lub tylko niezgodne (,negatywne”) przebiegi odtwarzane z banku

pamieci do dalszej analizy.

Automatyczne pomiary oscyloskopem

V DC, VAC RMS, V AC+DC, Vp max, Vp min, Vpp, A AC, A DC, A AC+DC, czestotliwos¢ (w Hz), czas narastania (korzystajac z kursoréw), czas
opadania (korzystajac z kursoréw), wspéiczynnik mocy (PF), W, VA, VA bierne, faza (miedzy 2 wejsciami: A i B lub C i D), szeroko$¢ impulsu
(dod./uj.), wspotczynnik wypelnienia (dod./uj.), temperatura °C, temperatura °F (nie dotyczy Japonii), dBV, dBm w 50 Q i 600 Q, VPWM AC
i VPWM (AC+DC) do pomiaréw sterownikéw silnikow z regulowana szerokoscig impulsu i przemiennikéw czestotliwosci, stosunek V/Hz

Zaawansowane funkcje badania mocy
i napedoéw silnikowych

Stosunek V/Hz, wspdtczynnik mocy (PF), W, VA, VA bierne, V-PWM (AC) i V-PWM (AC+DC) do
pomiaréw napedow silnikowych z regulowana szerokoscia impulsu i przemiennikdw czestotliwosci

Zrédio
Dwie linie poziome

Dwie linie pionowe

Pojedyncza linia pionowa

Funkcje zaawansowane

ZMIANA SKALI

Na kazdym przebiegu wejsciowym lub na obliczonym przebiegu wynikowym (z wyjatkiem trybu X-Y)
Napiecie na kursorze 1 i na kursorze 2, napiecie miedzy kursorami

Czas miedzy kursorami, 1/T miedzy kursorami (w Hz), napiecie miedzy znacznikami, czas narastania
Ze znacznikami, czas opadania ze znacznikami; Vrms miedzy kursorami, waty miedzy kursorami.

Min-max i napiecie $rednie w potozeniu kursora; warto$¢ czestotliwo$ci i RMS pojedynczej
czestotliwosci sktadowej w wynikowym FFT

mA*s (prad w czasie, miedzy kursorami); V*s (napiecie w czasie, miedzy kursorami);
WH*s (moc w czasie, miedzy kursorami)

Zakresy: od przegladu pemego zapisu do powiekszenia do poziomu prébki niezaleznie od dtugosci
Zapisu.
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Tryby miernika

Wejscia miernika
Liczba odczytéw

Rozdzielczosé
maksymalna

Impedancja
wejsciowa

Zaawansowane
funkcje miernika

190-062 190-102 190-202 190-502

Wejscia wtykowe bananowe 4 mm, catkowicie izolowane od
wejs¢ oscyloskopu i masy oscyloskopu

Pojedynczo przez wejscie DMM

5000 wskazan

1 MQ (£1%) // 14 pF (+1,5 pF)

FLUKE -

190-104 190-204 190-504

Wejscia BNC oscyloskopu

Do 4 jednoczesnych pomiaréw z automatycznym
wyborem zakresu

+999 wskazan
(czestotliwos¢: 9999 wskazan)

1 MQ (£1%) // 15 pF (+2,25 pF)

Automatyczna/reczna zmiana zakreséw, pomiary wzgledne (zero odniesienia), rejestrowanie TrendPlot™

Podana doktadnos¢ jest prawidtowa w zakresie temperatur od 18°C do 28°C.
Doda¢ 10% okreslonej doktadnosci dla kazdego stopnia C powyzej 18°C lub ponizej 28°C

Napiecie

Doktadnos¢ V DC

+(0,5% + 6 cyfr)

Doktadnos¢ rzeczywistej wartosci skutecznej V AC

od 15 Hz do 60 Hz
od 60 Hz do 1 kHz

od 60 Hz do 20 kHz

+(1% + 10 cyfr)
+(2,5% + 15 cyf)

Doktadnos¢ rzeczywistej wartosci skutecznej V AC+DC

od 15 Hz do 60 Hz
od 60 Hz do 1 kHz
od 60 Hz do 20 kHz

Zakresy
woltomierza

Rezystancja

+(1% + 10 cyfr)
+(2,5% + 15 cyfr)

500 mV, 5V, 50V, 500V, 1100 V

+(1,5% + 6 cyft)

+(1,5% + 10 cyfr)

+(2,5% + 15 cyfr)

+(1,5% + 10 cyfr)

+(2,5% + 15 cyfr)

Zakresy

Doktadnos¢

500 Q, 5 kO, 50 kQ, 500 kQ, 5 MQ, 30 MQ

+(0,6% + 6 cyfr)

Inne funkcje miernika

Ciagtosé

Test diod

Natezenie (A)

Temperatura

Sygnalizator dzwiekowy wiaczony < 50 Q (30 Q)

Do 2,8V

A DC, AAC, AAC+DC z opcjonalnymi cegami pradowymi lub bocznikiem
Wspdlczynniki skalowania: 0,1 mV/A, od 1 mV/A do 100 V/A i 400 mV/A

Z dodatkowymi akcesoriami. Parametry skali 1mV/°C lub 1mV/°F
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Tryb rejestratora

FLUKE -

190-062 190-102 190-202 190-502 190-104 190-204 190-504

Tryb ScopeRecord™ Roll

Tryb rejestrowania przebiegéw z dwoch lub wielu wejsé, korzystajac z pamieci gtebokiej

Zrédio i wyswietlacz
Pojemnos¢ pamieci

Warto$ci min./maks.

Tryby rejestrowania
Zatrzymywanie
wyzwalaniem
Skala pozioma
Zmiana skali

Pamie¢

Wejscie A, wejscie B, podwéjny
Wszystkie kanaty sa probkowane jednoczesnie

Dowolna kombinacja wej$¢, do 4 kanatéw.
Wszystkie kanaty sa probkowane jednoczesnie

30 000 punktéw danych na kanat, kazdy zawierajacy pare informacji min./maks.

Warto$ci min./maks. sa ustalane na probkach mierzonych z wysoka czestotliwoscia,
co umozliwia rejestrowanie i wyswietlanie krotkich zakitocen.

Pojedyncze przemiatanie, przemiatanie ciagte,
uruchamianie wyzwalaniem (zewnetrzne),
zatrzymywanie wyzwalaniem (zewnetrzne)

Pojedyncze przemiatanie, przemiatanie ciagte,
uruchamianie wyzwalaniem (kazdy kanat),
zatrzymywanie wyzwalaniem (kazdy kanat)

Tryb ScopeRecord moze zosta¢ zatrzymany przez pojedyncze zdarzenie wyzwalania lub przez przerwanie wielokrotnego
sygnatu wyzwalania na dowolnym kanale wejSciowym (ztacze zewnetrzne w przyrzadach z serii 190-XX2)

Czas od uruchomienia, biezaca godzina
Zakresy: od przegladu pelmego zapisu do powiekszenia do poziomu prébki

W przyrzadzie mozna zapisa¢ dwa przebiegi ScopeRecord™ z wielu wej$¢ do pdzniejszego wyswietlenia i analizy.

Tryb ScopeRecord™ Roll, czestotliwos¢ probkowania i przedzial czasowy rejestrowania

Zakres podstawy czasu

Przedziat czasowy
rejestrowania

Czas/podzialke w trybie
Wyswietl wszystko”

Rejestrowanie zaktocen
Czestotliwos¢ prébkowania

Rozdzielczose

od 4 ms/podziatke do 2 min/podziatke
od 4,8 s do 40 godz.

od 0,4 s/podziatke do 4 h/podziatke

8 ns
125 MS/s

od 160 pus do 4,8 s

Rejestrowanie TrendPlot™

Wielokanatowy rejestrator elektroniczny Tworzy wykresy graficzne, wyswietla i zapisuje wyniki do czterech automatycznych pomiaréw
oscyloskopu lub odczytow multimetru cyfrowego w czasie.

Zrédio i wyswietlacz
Pojemnos¢ pamieci
Zakresy

Okres rejestrowania
Tryb rejestrowania
Predkos¢ pomiaréw

Skala pozioma
Zmiana skali

Pamie¢

Kazda kombinacja pomiaréw oscyloskopem dokonana na dowolnym kanale wej$ciowym
lub odczyt multimetru cyfrowego (przyrzady 2-kanatowe)

19 200 punktéw (zestawéw) na rejestracje. Kazdy zarejestrowany punkt prébki zawiera warto$¢ minimalna,
maksymalng i $rednia oraz znacznik daty i czasu.

Widok normalny: od 5 s/podziatke do 30 min/podziatke, w trybie ,wyswietl wszystko”:
od 5 min/podziatke do 48 h/podziatke (przeglad catego zapisu)

Do 22 dni, z rozdzielczo$cia 102 sekund; do 5,5 dni w przypadku 4 odczytow.
Rejestrowanie ciagle, rozpoczynajace sie od 5 s/podziatke z automatyczna kompresja skali czasu
Trzy automatyczne pomiary na sekunde lub wiecej
Czas od uruchomienia, biezaca godzina

Pomniejszenie do 64x umozliwiajace przeglad catego zapisu, powiekszenie do 10x zapewniajace
maksymalny wglad w szczegoty

W przyrzadzie mozna zapisa¢ dwa zestawy danych TrendPlot z wielu wej$¢ do pdzniejszego wyswietlenia i analizy.

Pomiary kursorami — wszystkie tryby rejestratora

Zrodto

Dwie linie pionowe
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Kazdy $lad przebiegu w dowolnym trybie wyswietlania przebiegu (oscyloskop, ScopeRecord lub TrendPlot)

Kursory moga by¢ uzywane do identyfikacji wartosci min., maks. i sredniej w kazdym punkcie danych zapisu,
Z czasem miedzy kursorami, czasem od uruchomienia lub czasem bezwzglednym.

Przyrzady testujace Fluke ScopeMeter® z serii 190 III
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Ogdlne dane techniczne

Zakres napiecia we

190-062 190-102 190-202 190-502 190-104 190-204 190-504

Sciowego

Maksymalne znamionowe
napiecie pltywajace

Napiecie wejsciowe
sondy VPS410-II

Napiecie wejsciowe
sondy VPS421

Maksymalne napiecie
wejsciowe BNC

Maksymalne napiecie
na wejsciu miernika

CAT III 1000 V/CAT IV 600 V (maksymalne napiecie miedzy dowolnym stykiem a potencjalem masy)

CAT IIl 1000 V/CAT IV 600 V (maksymalne napiecie miedzy koncowka
standardowej sondy 10:1 a przewodem odniesienia)

CAT III 1000 V/CAT IV 600 V (maksymalne napiecie migedzy koncowka sondy lub przewodem odniesienia a masa,
maks. 2000 V miedzy koncéwka sondy a przewodem odniesienia)

CAT IV 300 V (maksymalne napiecie bezposrednio na wejsciu BNC)

CAT Il 1000 V / CAT IV 600 V
(bezpieczne ztacza bananowe)

Zapisywanie w pamieci i odtwarzanie

Miejsce w pamieci
wewnetrznej

Miejsce na
30 przebiegow

10 miejsc na nagrania

Zewnetrzna pamiec
danych

Zrzuty ekranow

Ulotnos$¢ danych

Zegar czasu rzeczywistego

Miejsce na 30 przebiegéw plus 10 nagran plus 9 zrzutéw ekranu

Kazde miejsce moze pomiesci¢ do 2 lub 4 przebiegéw oraz zwiazane z nimi konfiguracje.

Kazde miejsce pomoze pomiesci¢ sekwencje odtwarzania 100 ekranéw lub zapis w trybie
ScopeRecord Roll (2 lub 4 zapisy), lub zapis w trybie TrendPlot do 4 pomiaréw

W komputerze PC, przy uzyciu oprogramowania FlukeView™-2 lub bezposredniego zapisu
w zewnetrznej pamieci flash (maksymalnie 32 GB) przez port hosta USB

W komputerze PC, za pomoca oprogramowania FlukeView™-2 lub w przyrzadzie.
Zrzuty moga by¢ kopiowane do zewnetrznej pamieci flash w postaci plikéw .BMP przez port hosta USB

Zapisywanie odbywa sie w nieulotnej pamieci Flash-ROM, a wszystkie dane sg zabezpieczone,
niezaleznie od stanu akumulatora lub zasilania.

Nadaje znacznik daty i czasu dla trybu ScopeRecord, dla sekwencji odtwarzania 100 ekranéw i zapiséw TrendPlot

Konstrukcja

Bryzgoszczelnoscé
i pyloszczelnosé

Wstrzasy i wibracje
Wymiary wyswietlacza
Rozdzielczos¢

Jasno$c

Solidna, odporna na wstrzasy, ze zintegrowanym holsterem Pasek na reke i pasek do zawieszania w standardzie.
Blokada Kensington umozliwia zabezpieczenie przyrzadu pozostawionego bez nadzoru.

IP 51 zgodnie z norma IEC60529

Wstrzasy 30 g, wibracje (sinusoidalne) 3 g/0,03 g?/Hz (losowe), zgodnie z norma MIL-PRF-28800F, klasa 2
Ekran LCD 133 mm x 90 mm
1120 pikseli x 765 pikseli

Regulowana przez uzytkownika, do 300 cd/m?

Parametry mechaniczne

Wymiary

Masa (z akumulatorem)
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265 mm x 192 mm x 70 mm

2,1 kg ‘ 2,2 kg
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Parametry ogdlne (cigg dalszy)

190-062 190-102 190-202 190-502 190-104 190-204 190-504

Zasilanie sieciowe

Zasilanie akumulatorowe

Typ akumulatora
(w zestawie) i pojemno$¢
[+ akumulator opcjonalny]

Wskaznik natadowania
akumulatora

Czas pracy akumulatora

(przy stabym
podswietleniu)

Czas tadowania
akumulatora

Funkcje oszczgdzania
energii baterii

W zestawie uniwersalny zasilacz sieciowy/tadowarka BC190/830 z odtaczanymi 2-zytowymi przewodami
zasilajacymi od 100 V AC do 240 V AC, +10%, 50-60 Hz

Akumulator litowo-jonowy (w zestawie). Akumulator wymienialny pod tatwo dostepna ostong z tytu przyrzadu

BP290: 10,8 V, 2500 mAh

[BP291 (5000 mAh), opcjonalny] BP291: 10,8 V, 5000 mAh

Akumulator ma wbudowany wskaznik natadowania do uzycia z zewnetrzng tadowarka
(obok wskaznika stanu akumulatora na ekranie przyrzadu).

Do 3,5 godziny z akumulatorem BP290
(w zestawie), Do 7 godzin z akumulatorem
BP291 (opcjonalnym)

Do 7 godzin z akumulatorem BP291 (w zestawie)

BP290: 22 godziny; BP291: 5 godzin BP291: 5 godzin

Automatyczne wylaczanie z mozliwosciq regulacji czasu wytaczenia.
Automatyczne wytaczanie ekranu z regulowanym czasem wylgczenia.
Wskaznik natadowania akumulatora na ekranie

Bezpieczenstwo

Zgodnos¢

EN61010-1, stopien zanieczyszczenia 2;
IEC 61010-2-030: CAT IV 600 V / CAT I 1000 V

Temperatura pracy

Temperatura
przechowywania

Wilgotno$¢

Maksymalna wysokos¢
eksploatacji

Maksymalna wysokos¢
przechowywania

Zgodnos¢
elektromagnetyczna
(EMC)

Interfejsy

Wyjscie do kalibracji sond

Gwarancja

10 Fluke Corporation

Praca przy zasilaniu akumulatorowym: Od 0°C do 40°C
tLadowanie akumulatora: Od 0°C do 40°C

0d -20°C do 60°C

0d 0°C do 10°C: bez kondensacji
0d 10°C do 30°C: 95% (+5%)
0d 30 do 40°C: 75% (+5%)
0d 40 do 50°C: 45% (+5%)

CAT IV 600V, CAT III 1000 V: do 2000 m
CAT IV 300V, CAT Il 600 V, CAT IT 1000 V: do 4000 m

12 km

IEC 61326-1: Obiekty przemystowe:
CISPR 11: Grupa 1, klasa A;
Korea (KCC): Sprzet klasy A (sprzet do nadawania i komunikacji w zastosowaniach przemystowych):
Stany Zjednoczone (FCC): 47 CFR 15 Subpart C.

Dwa porty USB. Porty sg catkowicie odizolowane od ptywajacego obwodu pomiarowego przyrzadu.

Port hosta USB pozwala na bezpo$rednie polaczenie z zewnetrzng pamiecia flash (do 32 GB) w celu zapisywania
danych przebiegéw, wynikéw pomiaréw, ustawien przyrzadu i zrzutéw ekranu. Port USB-A moze by¢ réwniez
uzywany do podiaczania karty WiFi w celu zapewnienia bezprzewodowej facznosci z komputerem. Przyrzad ma
ziacze mini-USB-B, ktdre umozliwia potaczenie z komputerem PC w celu zdalnego sterowania i przesytania danych
pod kontrolag komputera za pomoca oprogramowania FlukeView-2.

Dedykowane wyjscie do kalibracji sond ze stykiem referencyjnym,
catkowicie izolowane od wszystkich wejSciowych kanatéw pomiarowych.
Wyjscie generatora: 1,225 Vpp/500 Hz, przebieg prostokatny

3 lata na przyrzad, 1 rok na akumulator i akcesoria

Przyrzady testujace Fluke ScopeMeter® z serii 190 III
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Parametry ogdlne (cigg dalszy)

190-062

190-102 190-202 190-502 190-104 190-204 190-504

Akcesoria w zestawie

Ladowarka/zasilacz

Zestaw akumulatoréw
litowo-jonowych

Zestaw sond
napieciowych, kazdy
zestaw z VPS410-II-x
zawiera przewod
uziemiajacy, zacisk
haczykowy, sprezyne
masy i tuleje izolacyjna
koncowki sondy.

Przewody pomiarowe

Inne

Konfiguracja opcjonalna

Akcesoria opcjonalne

BC190/830

BP290 (10,8 V, 2500 mAh) BP291 (10,8 V, 5000 mAh)

2 szt. VPS421-x. Wzmocnione 4 szt. VPS421-x.

1 sgoﬁ‘;{i‘;rﬁzﬂfig"gi lz?;)ézlémi 2 szt VPSA10-Ix Sondy | SOV 4 szt. VPS410-T1-x. Sondy
T — i 4 mm i duzymi napieciowe 10:1, 500 MHz, 100:1. 150 Mﬁz napieciowe 10:1, 500 MHz,
ANOWYII : (jedna czerwona, jedna o " | (jedna czerwona, jedna szara,
zaglskaml krokodyll;owyml niebieska) . (qzerwona, jedna niebieska, jedna zielona)
(jeden czerwony, jeden niebieska, szara,
niebieski) zielona)

TL175 (jeden czerwony, jeden czarny)
z koncéwkami testowymi

Akumulator litowo-jonowy (BP290 lub BP291, patrz powyzej), tadowarka (BC190) z uniwersalnym zestawem
przewodoéw zasilajacych, pasek do zawieszenia, pasek na reke (lewa lub prawa), instrukcje pobierania podrecznika
uzytkownika i pakietu demonstracyjnego oprogramowania FlukeView®-2 (z ograniczona funkcjonalnoscia), kabel
interfejsu USB do faczenia z komputerem. Przelotowy terminator kabla 50 Q (jeden na kanat, tylko 190-50x).

Kazdy model jest dostepny w wersji ,pudetkowej”, opisanej powyzej, lub z opcjonalnym zestawem SCC293.
Zawartos¢ zestawu SCC293: Wytrzymata torba ochronna CXT293, oprogramowanie komputerowe FlukeView
w petnej wersji (kod aktywacji) i karta WiFi do bezprzewodowej tacznosci z komputerem za pomoca
oprogramowania FlukeView-2.

SCC293, VPS101 — sonda napieciowa 1:1, VPS510-x — kompaktowe sondy o szerokim pasmie,
i400s — cegi pradowe, HH290 — hak do zawieszania, CXT293 — torba ochronna,
TRM50-BNC — przelotowy terminator kabla 50 Q zaprojektowany z my$la o bezpieczenstwie,
wneka do tadowania akumulatoréw EBC290.
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Informacje potrzebne przy zamawianiu

Fluke 190-504-III Kolorowy przyrzad ScopeMeter, 500 MHz, 4 kanaly

Fluke 190-504-III-S Kolorowy przyrzad ScopeMeter, 500 MHz, 4 kanaly, z zestawem SCC-293
Fluke 190-204-III Kolorowy przyrzad ScopeMeter, 200 MHz, 4 kanaly

Fluke 190-204-III-S Kolorowy przyrzad ScopeMeter, 200 MHz, 4 kanaly, z zestawem SCC-293
Fluke 190-104-III Kolorowy przyrzad ScopeMeter, 100 MHz, 4 kanaly

Fluke 190-104-III-S Kolorowy przyrzad ScopeMeter, 100 MHz, 4 kanaty, z zestawem SCC-293
Fluke 190-502-III Kolorowy przyrzad ScopeMeter, 500 MHz, 2 kanaly plus multimetr
cyfrowy/wejscie zewn.

Fluke 190-502-III-S Kolorowy przyrzad ScopeMeter, 500 MHz, 2 kanaty plus multimetr
cyfrowy/wejscie zewn., z zestawem SCC-293

Fluke 190-202-III Kolorowy przyrzad ScopeMeter, 200 MHz, 2 kanaly plus multimetr
cyfrowy/wejscie zewn.

Fluke 190-202-III-S Kolorowy przyrzad ScopeMeter, 200 MHz, 2 kanaty plus multimetr
cyfrowy/wejscie zewn., z zestawem SCC-293

Fluke 190-102-III Kolorowy przyrzad ScopeMeter, 100 MHz, 2 kanaly plus multimetr
cyfrowy/wejscie zewn.

Fluke 190-102-III-S Kolorowy przyrzad ScopeMeter, 100 MHz, 2 kanaty plus multimetr
cyfrowy/wejscie zewn., z zestawem SCC-293

Fluke 190-062-III Kolorowy przyrzad ScopeMeter, 60 MHz, 2 kanaly plus multimetr
cyfrowy/wejscie zewn.

Fluke 190-062-III-S Kolorowy przyrzad ScopeMeter, 60 MHz, 2 kanaty plus multimetr
cyfrowy/wejscie zewn., z zestawem SCC-293

BAkcesoria

BC190 Zasilacz/tadowarka

BP290 Akumulator litowo-jonowy, 2500 mAh

BP291 Akumulator litowo-jonowy, 5000 mAh

EBC290 Ladowarka do akumulatoréw BP290 i BP291 (wykorzystuje zasilacz BC190)
CXT293 Wytrzymaty futerat ochronny, klasa IP67

HH290 Wieszak do przyrzadow z serii 190 II i III

VPS510-R Zestaw elektronicznej sondy napieciowej, 10:1, 500 MHz, jeden zestaw, czerwony
VPS510-G Zestaw elektronicznej sondy napieciowej, 10:1, 500 MHz, jeden zestaw, szary
VPS510-B Zestaw elektronicznej sondy napieciowej, 10:1, 500 MHz, jeden zestaw, niebieski
VPS510-V Zestaw elektronicznej sondy napieciowej, 10:1, 500 MHz, jeden zestaw, zielony
VPS410-II-G Zestaw przemystowej sondy napieciowej, 10:1, jeden zestaw, szary
VPS410-II-R Zestaw przemystowej sondy napieciowej, 10:1, jeden zestaw, czerwony
VPS410-II-B Zestaw przemystowej sondy napieciowej, 10:1, jeden zestaw, niebieski
VPS410-II-V Zestaw przemystowej sondy napieciowej, 10:1, jeden zestaw, zielony
VPS421-R Zestaw wzmocnionej sondy do wysokiego napiecia roboczego, 100:1, 150 MHz
(dwa kolory, czerwony/czarny)

VPS421-G Zestaw wzmocnionej sondy do wysokiego napiecia roboczego, 100:1, 150 MHz
(dwa kolory, szary/czarny)

VPS421-B Zestaw wzmocnionej sondy do wysokiego napiecia roboczego, 100:1, 150 MHz
(dwa kolory, niebieski/czarny)

VPS421-V Zestaw wzmocnionej sondy do wysokiego napiecia roboczego, 100:1, 150 MHz
(dwa kolory, zielony/czarny)

MP1-MAGNET PROBE 1 — Magnetyczne koncéwki pomiarowe ze ztaczami bananowymi 4 mm,

zestaw 4 szt.

SCC293 Pakiet oprogramowania FlukeView-2 ScopeMeter (petna wersja) z futeratem do
przenoszenia CXT293 i kartg WiFi

TL175 Zestaw bezpiecznych przewodéw pomiarowych TwistGuard™ (1 czerwony, 1 czarny)
TRM50 Przelotowy terminator BNC 50 Q (zestaw 2 szt., czarne)

AS400 Zestaw koncéwek wydtuzajacych do sond z serii VPS410

RS400 Zestaw akcesoriow zamiennych do sond z serii VPS410

RS421 Zestaw akcesoriow zamiennych do sond z serii VPS421

RS500 Zestaw akcesoriow zamiennych do sond z serii VPS500

FlukeView-2 Oprogramowanie do przyrzadow testujacych ScopeMeter z serii 190 III
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