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DANE TECHNICZNE

Analizator i rejestrator krzywej I-U
paneli fotowoltaicznych z serii PVA-1500

SOLMETRIC
PVA-1500HE2
-V CURVE TRACER

WIODACE W BRANZY FUNKCJE

o Mierzy i wyswietla krzywe I-U do 1500 Vi 30 A,
w tym dla modutéw o wysokiej wydajnosci

e Zaawansowany, wbudowany model modutow
fotowoltaicznych umozliwia natychmiastowe
sprawdzanie wydajnosci rzeczywistych modutéw

e Opdznienie miedzy pomiarami wynoszgce
9 sekund umozliwia pomiar instalacji 3,5 MW
W czasie ponizej 1 godziny

e Nieprzerwane pomiary nawet przy wysokiej
temperaturze otoczenia

e Automatyzacja zarzgdzania danymi, analizy
i raportowania

e Baza danych obejmujaca ponad 70 000 modutow
z automatycznymi aktualizacjami

e Interfejsy bezprzewodowe zapewniajace szybsza
konfiguracje, bezpieczniejsze Srodowisko
pracy i swobode ruchu podczas rozwigzywania
problemow z fotowoltaikg

e Mozliwosé aktualizacji oprogramowania
sprzgtowego w terenie

0SZCZEDZAJ CZAS, REDUKUJ RYZYKO

| MAKSYMALIZUJ ZWROT Z IRRADIANCE™

e Uruchomienie

e Obstuga i konserwacja

e Inspekcja

* Rozwigzywanie problemow

Zmierz wydajnosc systemu fotowoltaicznego

Fluke Solmetric PVA-1500 to najnowoczesniejszy zestaw rejestratora
krzywej I-U przeznaczony do pomiaru wydajnosci systemu
fotowoltaiki. Dzigki temu precyzyjnemu przyrzadowi pomiarowemu
mozna wiarygodnie oceni¢ stan i wydajno$¢ modutéw oraz instalacji
stonecznych, a takze podejmowac Swiadome decyzje zmierzajace do
zwigkszenia ich wydajnosci i trwatosci.

Zestaw PVA-1500 cechuje sie szeregiem zaawansowanych funkcji,
takich jak sprawne rejestrowanie krzywej I-U, zapewniajace szybkie
i szczegotowe dane dotyczace wydajno$ci. Intuicyjny interfejs
uzytkownika zapewnia tatwa nawigacje i analize danych w czasie
rzeczywistym, co pozwala na natychmiastowg identyfikacje
potencjalnych problemoéw. Dzieki wczesnemu wykrywaniu
probleméw mozna zmaksymalizowa¢ produkcje energii stonecznej

i zminimalizowaé przestoje.

Kompleksowe pomiary i skuteczna analiza

Podczas przekazywania do eksploatacji, obstugi, konserwacji

i rozwigzywania probleméw z panelami fotowoltaicznymi testowanie
krzywej I-U jest najbardziej kompletnym pomiarem wydajnosci modutu
stonecznego. Szybka analiza danych zrédtowych krzywej pomaga

w wykrywaniu nieregularnosci, a funkcje przechowywania danych
wyznaczaja punkt odniesienia dla przysztych badan wydajnosci.
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Dokladna rejestracja krzywej I-U

Przyrzad PVA mierzy krzywa I-U (prad w funkcji napiecia) fancucha
modutéw lub pojedynczego modutu fotowoltaicznego przy uzyciu
obcigZzenia pojemno$ciowego. Pomiar jest zwykle wykonywany na
poziomie tancucha, poprzez bezposrednie potaczenie z tancuchem
lub na skrzynce taczeniowej z wykorzystaniem bezpiecznikow

do wybrania testowanego tancucha. Liczbe punktow krzywej I-U
mozna ustali¢ na 100 lub 500. Dodatkowo PVA generuje krzywa P-U
(moc w funkcji napiecia), a takze mierzy Isc, Voc, Imp, Vmp, Pmax,
wspotczynnik wypelnienia i wspotczynnik wydajnosci (stosunek
zmierzonej mocy do oczekiwanej mocy maksymalnej).

Oszczedzajacy czas interfejs

Korzystajac z tabletu lub laptopa (tylko z systemem Windows) jako
interfejsu uzytkownika, mozna wykona¢ wiecej testow w ciagu
godziny i wyswietli¢ dane w wielu tatwych do odczytania formatach.

Zapisuj pomiary, dotykajac skonfigurowanego przez siebie drzewa
systemu w punkcie mierzonej gatezi. Oprogramowanie automatycznie
obliczy oczekiwang krzywa I-U i wyswietli wspdtczynnik wydajnosci.



FLUKE -

Fluke Solmetric PVA-1500HE2 rozszerza
mozliwosci testowania fotowoltaiki

Dokiadny pomiar moduiow o wysokiej wydajnosci
do 30 A.

Wysoce wydajne moduty (o sprawnosci modutu >19%) charakteryzuja
sie duza pojemnoscia, co stwarza problemy podczas stosowania
niektérych innych rejestratoréw krzywych I-U, ktére moga nie

by¢ w stanie dokona¢ pomiaru. Przyrzad PVA-1500HE2 zostat
zaprojektowany specjalnie do pomiaru wszystkich typow tancuchéw,
nawet tych z modutami o wysokiej wydajnosci do 30 A.

Duza wydajnos¢ w srodowiskach o wysokiej temperaturze

Przyrzad PVA-1500HE2 cechuje sie niskim opdznieniem miedzy
pomiarami wynoszacym 9 sekund (przy Voc < 1350 V). Umozliwia
pomiar instalacji o mocy 3,5 MW w ciggu godziny, nawet w
$rodowiskach o wysokiej temperaturze, gdzie standardowe rejestratory
krzywej czesto zawodza z powodu przegrzania.

Bezprzewodowy czujnik referencyjny fotowoltaiki
SolSensor™

Czujnik SolSensor™ dostarcza do modelu modutu fotowoltaicznego
dane dotyczace natezenia promieniowania stonecznego, temperatury
modutu i pochylenia macierzy. Model wykorzystuje te informacje

do przewidywania ksztattu krzywej I-U w danych warunkach
operacyjnych oraz do przetozenia zmierzonej krzywej na typowe
warunki testowe. Czujnik SolSensor™ jest zaciskany na ramie modutu,
co automatycznie kieruje czujnik natezenia napromieniowania na
plaszczyzne macierzy.

Dokladnos$¢ pomiaru natezenia napromieniowania
i temperatury

Wrazliwos¢ widmowa czujnika z fotodioda krzemowa SolSensor™ jest
korygowana odpowiednio do testowanej technologii fotowoltaicznej.
Dostepne sa specjalne wspotczynniki dla ogniw wielo- i
monokrystalicznych, a takze ogniw z tellurku kadmu (CdTe) oraz dla
innych technologii cienkowarstwowych. Czujnik jest kompensowany
temperaturowo, a odpowiedz katowa kazdej jednostki jest skalibrowana
pod katem obrotu i wysokos$ci. W rezultacie SolSensor™ jest doktadny
w szerokim zakresie technologii, warunkéw na niebie i katéw
nastonecznienia, umozliwiajac pomiary krzywej I-U réwniez wcze$nie
i pézno w ciagu dnia.

Czujnik SolSensor™ ma dwa zewnetrzne wejscia termopar do pomiaru
temperatur z tytu modutu. Efektywna temperatura ogniwa moze by¢
réwniez obliczona bezposrednio na podstawie zmierzonej krzywej I-U
zgodnie z norma [EC 60904-5. Opcjonalna funkcja SmartTemp™ przyrzadu
PVA taczy te dwie metody w celu uzyskania maksymalnej doktadnosci.

Lacznosc¢ bezprzewodowa

Interfejs bezprzewodowy miedzy tabletem lub laptopem uzytkownika
(z systemem Windows), jednostka PVA i czujnikiem SolSensor™.

PVA i SolSensor™ komunikujg sie bezprzewodowo z komputerem
uzytkownika poprzez sie¢ Wi-Fi o zasiegu 100 m. Oznacza to brak
kabli pod nogami, szybka konfiguracje, mozliwo$¢ poruszania sie
podczas rozwigzywania probleméw z tancuchami i elastycznosc
pomiaru wielu skrzynek tagczeniowych przy jednej konfiguracji
czujnika SolSensor™.
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S8 Przeksztalcaj dane z PVA w kluczowe wnioski,
sy wizualizacje i konfigurowalne raporty

Hesure Przechwytuj dane zebrane w terenie za pomocg aplikacji PVA

i zatwierdzaj wyniki za pomoca narzedzia do analizy danych (DAT) —

rozwigzania opartego na programie Microsoft Excel™, ktére usprawnia
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analize danych krzywej I-U z PVA. Przedstawiaj wyniki analizy

w wielu formatach. Zestawiaj kluczowe parametry fotowoltaiki

w tabeli tancuchow paneli, oznaczaj niezgodne tancuchy i uzyskuj
statystyczny przeglad calej instalacji. Dodatkowo narzedzie taczy
wizualnie krzywe I-U na poziomie skrzynki fgczeniowej, co zapew-
nia wyrazne przedstawienie spojnosci i identyfikacje nietypowych
fancuchéw. Narzedzie generuje rowniez histogramy dla parametrow

fotowoltaiki w catym zbiorze tancuchéw, a dane te mozna dodaé¢ do
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brazylijski.

Uwaga: Aplikacja PVA i narzedzie do analizy danych dziataja
najlepiej pod systemem operacyjnym Microsoft Windows 10 lub

Windows 11.

Szkolenia

konfigurowalnego raportu eksportowanego jako plik PDF. Narzedzie
do analizy danych (Data Analysis Tool, DAT) mozna pobra¢ do
bezptatnego uzytku z dowolnym przyrzagdem PVA.

Obstugiwane jezyki: angielski, francuski, hiszpanski, niemiecki,
wioski, chinski tradycyjny, chinski uproszczony i portugalski

Firma Fluke oferuje szereg szkolen z zakresu testowania i pomiaréw fotowoltaiki. Szkolenia moga
by¢ prowadzone w formie wirtualnych kurséw na zadanie lub w formie prezentacji online na zywo,
ewentualnie dyskusji z ekspertem ds. produktéw (moga wystepowac roéznice zaleznie od regionu).

Szkolenie operatorow PVA

Zachecamy do wzigcia udziatu

w tym szkoleniu, jesli: bedziesz
przeprowadza¢ pomiary krzywej I-U
w terenie przy uzyciu PVA.

e Wprowadzenie do wyznaczania
przebiegu krzywej I-U i PVA

¢ Przygotowanie do pomiarow
krzywej I-U

e Pomiar krzywych I-U w terenie

e Pomiar natezenia napromienio-
wania i temperatury

¢ Oznaki nieprawidtowej wydajnos$ci
fancucha fotowoltaicznego

e Eksport uzyskanych danych
pomiarowych
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Szkolenie specjalistyczne dot.
PVA
Zachecamy do udziatu w tym

szkoleniu, jesli bedziesz analizowaé
dane z PVA.

Kluczowe tematy:

e Wprowadzenie do wyznaczania

przebiegu krzywej I-U i PVA

Jak PVA przewiduje oczekiwang

krzywa I-U

¢ Konfiguracja oprogramowania PVA

e Zarzadzanie gromadzonymi
danymi pomiarowymi

¢ Przegladanie wynikéw pomiaréw
w narzedziu do analizy danych

¢ Identyfikacja odchylen krzywej
I-U i okre$lanie prawdopodobnych
przyczyn

e Generowanie i zarzadzanie ,Punch
List” (Lista prac do wykonania)

e Testowanie akceptacyjne po
naprawach

¢ Generowanie raportu koncowego

Analizator i rejestrator krzywej I-U fotowoltaiki z serii PVA-1500

Szkolenie w zakresie
rozwiazywania problemow
z fotowoltaika

Zachecamy do wziecia udziatu w tym
szkoleniu, jesli bedziesz rozwigzywaé
problemy z dziataniem i wydajnoS$cia
instalacji fotowoltaicznych.

Kluczowe tematy:

e Cechy elektryczne ogniw foto-
woltaicznych, modutéw i diod
obejsciowych.

¢ Rozwiazywanie problemoéw z 6
klasami odchylen od idealnego
ksztattu krzywej I-U

e Strategie rozwigzywania
problemoéw z tancuchami foto-
woltaicznymi i tancuchami
sprzegnietymi

e Wykorzystanie obrazowania
w podczerwieni w potaczeniu
Z wyznaczaniem przebiegu
krzywej I-U

¢ Testy akceptacyjne po naprawach
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Dane techniczne

Zakres napiecia (Voc) 0d 20 do 1500 V DC

Doktadno$¢ napiecia +(0,5% + 0,25 V)

Doktadno$¢ natezenia +(0,5% + 0,04 A)

Doktadno$¢ mocy +(1,7% + 1,0 W) (prad 23 A, wydajno$¢ modutu <19%)

Punkty $ledzenia I-U 100 lub 500 (do wyboru)

Czas rejestracji I-U 0d 0,05 do 2 sekund (zazwyczaj 0,2 sekundy dla tfancuchéw
fotowoltaicznych)

Temperatura pracy (otoczenia) 0d 0 do 45°C

Bezpieczenstwo i zgodnos¢ z przepisami CAT III 1500 V, CE, UKCA, TUV

Wydajno$¢ modutu <19% 30 ADC

Wydajnos¢ modutu >19% 10 ADC 30 ADC

Szybkosc¢ pomiaru

Opodznienie miedzy pomiarami (przy VOC < 1350 V) < 9 sekund
Maks. liczba pomiaréw I-U na godzine (przy VOC < 1350 V) 400 rejestracji/h
Maks. wielko$¢ instalacji mozliwa do opomiarowania w godzine 3,5 MW/h

Pojemnosé cieplna — liczba pomiarow I-U, zanim przyrzad PVA musi ostygna¢

Temperatura otoczenia 25°C, 9 lub 18-sekundowe op6znienie miedzy pomiarami Nieograniczona

Temperatura otoczenia 45°C, 18-sekundowe opoznienie miedzy pomiarami 550

Temperatura otoczenia 45°C, 9-sekundowe opdznienie miedzy pomiarami 330

Doktadno$¢ natezenia napromieniowania +2% podczas przewidywania wydajnosci dobrze

scharakteryzowanych poli- lub monokrystalicznych
modutéw fotowoltaicznych przy natezeniu bezposredniego
napromieniowania > 600 W/m2. Wiecej informacji na
temat doktadnych pomiaréw natezenia napromieniowania
mozna uzyskac, kontaktujac sie z firma Fluke.

Doktadno$¢ pomiaru temperatury ogniwa +2°C (bez uwzglednienia limitéw btedu termopary)
Doktadno$¢ pomiaru nachylenia Typowo *2° (od O do 45°)

Interwat aktualizacji Typowo, 3,5 s

Zasieg tacznosci bezprzewodowej 100 m (bezposrednia widocznos$¢)
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termograficzny

Zestaw miernika
cegowego i
multimetru

Zestaw izolacji,
miernika cegowego | testowania izolacji
i multimetru
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Zestaw do

2500V

Zestaw
Solmetric PVA-1500HE2 n
Fluke TiS75+ c

Fluke 393 FC
Fluke 87V
Fluke 1587 FC
Fluke 1537

Informacje potrzebne przy zamawianiu

FLUKE-PVA-1500T2
Analizator i rejestrator krzywej I-U
fotowoltaiki

FLUKE-PVA-1500HE2

Analizator i rejestrator krzywej I-U
fotowoltaiki o wysokiej wydajnosci

Zestaw FLUKE-SOL-Ti-9Hz-KIT
Zestaw termograficzny analizatora i
rejestratora krzywej I-U fotowoltaiki o
wysokiej wydajnosci

FLUKE-SOL-TI-27HZ-KIT

Zestaw termograficzny analizatora i
rejestratora krzywej I-U fotowoltaiki o
wysokiej wydajnosci

FLUKE-SOL-DMM87V-KIT

Zestaw termograficzny analizatora i
rejestratora krzywej I-U fotowoltaiki o
wysokiej wydajnosci z multimetrem i
miernikiem cegowym

FLUKE-SOL-INS87-KIT

Zestaw termograficzny analizatora i
rejestratora krzywej I-U fotowoltaiki
o wysokiej wydajnosci z testerem
izolacji, multimetrem i miernikiem
cegowym

FLUKE-SOL-INS37-KIT

Zestaw termograficzny analizatora i
rejestratora krzywej I-U fotowoltaiki o
wysokiej wydajnosci z testerem izo-
lacji, 2500 V

Zawartos¢ zestawu PVA: PVA-1500T2, PVA1500HE2

Przyrzad PVA, czujnik SolSensor™ i cegi, aplikacja do systemu Windows, przewody
pomiarowe z zaciskami krokodylkowymi, narzedzie do roztaczania ztaczy MC4,
tadowarki, narzedzie do analizy danych (DAT), 2 termopary i krazki przylepne,

srodki do czyszczenia czujnikow
Akcesoria opcjonalne

Futerat transportowy (dotaczany do przyrzadu PVA-1500HEZ2), zestaw do

tadowania w terenie, szkolenie
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