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Instrukcje bezpieczenstwa

Niebezpieczenstwo!
A Niebezpieczne napigcie elektryczne!

Przed rozpoczeciem instalacji

¢ Nalezy odtaczyé zasilanie urzadzenia.

e Upewnié sig, ze urzadzenia nie moga zostacé przypadkowo
ponownie uruchomione.

e Sprawdzi¢ odtgczenie od zasilania elektrycznego.
e Uziemié i zewrze¢.

* Przykry¢ lub odgrodzi¢ sasiednie jednostki, ktére sa pod
napieciem.

¢ Postgpowac zgodnie z instrukcjami technicznymi (IL)
danego urzadzenia.

¢ Tylko odpowiednio wykwalifikowany personel zgodnie z
norma
EN 50110-1/-2 (VDE 0105 czg$¢ 100) moze pracowac z tym
urzadzeniem/systemem.

* Przed instalowaniem i dotykaniem urzadzen nalezy
odprowadzi¢ od siebie tadunki elektrostatyczne.

e Uziemienie funkcyjne (FE, PES) musi by¢ przytaczone do
uziemienia ochronnego (PE) lub szyny wyréwnawczej.
Za implementacje tego potaczenia odpowiedzialny jest
instalator systemu.

e Kabletagczace ilinie sygnatowe powinny by¢ zain-
stalowane tak, aby zaktécenia indukcyjne lub
pojemno$ciowe nie wplywaty niekorzystnie na funkcje
automatyki.

¢ Urzadzenia automatyki i zwigzane z nimi elementy obstugi
nalezy instalowaé w taki sposob, aby byty dobrze zabez-
pieczone przed niezamierzonym uruchomieniem.

¢ Nalezy wdrozy¢ odpowiednie sprzgtowe i programowe
Srodki bezpieczenstwa dla potaczenia We/Wy, aby
uszkodzenie kabla lub przewodu po stronie sygnatu nie
spowodowato niezdefiniowanych stanéw w urzadzeniu
automatyki.

¢ Nalezy zapewni¢ niezawodna separacje elektryczna
niskiego napigecia dla zasilania 24 V. Nalezy uzywa¢
wytacznie zasilaczy zgodnych z norma IEC 60364-4-41 lub
HD 384.4.41 S2 (VDE 0100 czes¢ 410).

¢ Odchylenia napigcia sieciowego od warto$ci znamion-
owej nie moga przekracza¢ granic tolerancji podanych w
danych technicznych, w przeciwnym razie moze to
spowodowac nieprawidtowe i niebezpieczne dziatanie.

¢ Urzadzenia zatrzymania awaryjnego zgodne z norma IEC/
EN 60204-1 musza by¢ skuteczne we wszystkich trybach
pracy urzadzen automatyki. Odblokowanie wytacznikow
awaryjnych nie moze spowodowa¢ ponownego urucho-
mienia.

¢ Urzadzenia whudowane w obudowy lub szafy moga by¢
uruchamiane i obstugiwane tylko w stanie zain-
stalowanym, a urzadzenia stacjonarne lub przeno$ne tylko
przy zamknietej obudowie.

Nalezy podjaé $rodki w celu zapewnienia prawidtowego
ponownego uruchomienia programéw przerwanych po
zaniku lub awarii napiecia. Nie powinno to powodowaé
niebezpiecznych standw pracy nawet przez krotki czas. W
razie potrzeby nalezy zastosowa¢ urzadzenia wytaczania
awaryjnego.

Wszedzie tam, gdzie usterki w systemie automatyki moga
spowodowac szkody dla osob lub mienia, nalezy wdrozyé
zewnetrzne $rodki w celu zapewnienia bezpiecznego
stanu pracy, gdy wystapi awaria lub nieprawidtowe
dziatanie (na przyktad za pomoca oddzielnych
wytacznikow kranicowych, blokad mechanicznych itp.)

Podczas pracy, w zalezno$ci od stopnia ochrony, przem-
ienniki czestotliwo$ci moga posiada¢ cze$ci pod
napieciem, nieizolowane, ruchome i/lub obracajace sig, a
takze gorace powierzchnie.

Niedozwolone usunigcie wymaganej ostony,
nieprawidtowa instalacja lub nieprawidtowa obstuga
silnika lub przemiennika czestotliwo$ci moze
spowodowac¢ awarig urzadzenia i powazne obrazenia
ciafa i/lub szkody materialne.

Podczas pracy z przemiennikami czestotliwosci pod
napieciem nalezy przestrzega¢ wszystkich
obowiazujacych krajowych przepiséw dotyczacych zapo-
biegania wypadkom (np. BGV A3).

Instalacja elektryczna musi by¢ wykonana zgodnie z
odpowiednimi przepisami (np. w odniesieniu do przek-
rojow przewodow, hezpiecznikow, PE).

Wszystkie prace zwigzane z transportem, instalacja,
uruchomieniem i konserwacja moga by¢ wykonywane
wytacznie przez przeszkolony personel (nalezy
przestrzegaé norm |EC 60364, HD 384 lub DIN VDE 0100 i
lokalnych przepiséw dotyczacych zapobiegania
wypadkom).

W stosownych przypadkach systemy, w ktérych zain-
stalowane sa przemienniki czgstotliwo$ci, musza by¢
wyposazone w dodatkowe urzadzenia monitorujace i
ochronne zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
bezpieczenstwa, np. niemiecka ustawa o bezpieczenstwie
urzadzen i produktow, przepisami dotyczacymi zapobie-
gania wypadkom itp. Dozwolone jestwprowadzanie zmian
w przemiennikach czestotliwo$ci za pomoca opro-
gramowania operacyjnego.

Podczas pracy urzadzenia wszystkie jego pokrywy i
drzwiczki powinny by¢ zamknigte.

Podczas projektowania maszyny uzytkownik musi
uwzgledni¢ mechanizmy i §rodki ograniczajace skutki
nieprawidtowego dziatania lub awarii sterownika napedu
(wzrost predkosci silnika lub nagte zatrzymanie silnika),
aby zapobiec zagrozeniom dla ludzi i mienia, np:



— Dodatkowe autonomiczne urzadzenia do monitor-
owania parametrow istotnych dla bezpieczenstwa
(predkosé, ruch, pozycje krancowe itp.).

— Elektryczne i nieelektryczne urzadzenia
zabezpieczajace (ryglowanie lub blokady mechaniczne)
dla mechanizmow chronigcych caty system

— Ze wzgledu na mozliwo$¢é wystepowania kondensa-
toréw, ktére nadal sg natadowane, nie nalezy dotyka¢
cze$ci lub zaciskow urzadzen pod napigciem
bezpos$rednio po odfaczeniu przemiennikéw
czestotliwo$ci od napiecia zasilajacego. Nalezy
przestrzegaé odpowiednich etykiet na przemiennikach
czestotliwosci
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0 Informacje dotyczace tego podrecznika
0.1 Wykaz zmian

0 Informacje dotyczace tego podrecznika

0.1 Wykaz zmian

Niniejszy podrecznik zawiera specjalne informacje potrzebne do
prawidtowego podtaczenia softstartera i skonfigurowania go zgodnie z
wymaganiami przy uzyciu parametréw. Informacje dotycza wskazanych
Wersji sprzetu i oprogramowania. Podrecznik opisuje wszystkie rozmiary
konstrukcyjne softstarteréw serii DS7. Odpowiednio odnotowuje sie roznice
i cechy szczegdlne poszczegdlnych wykonan i rozmiaréw.

Od poprzednich wydan wprowadzono nastepujace istotne zmiany:

Data publikaciji Stron Temat nowe zmodyfik  usunigte

a owane
10/24 - Zmodyfikowane v
09/16 96 Rozszerzona funkcjonalnosé v

44 Uruchamianie obciazen rezystancyjnych v
09/13 W petni zaktualizowane; wersja firmware'u V46 v
07/12 145ff. Rozdziat , SmartWire-DT" v

Wszys Kompletne zmiany v

tko
11/11 89 Size 2 (16 - 32 A) — Isolated relay contacts v

Size 3and 4 (41 - 200 A) - Isolated relay contacts

06/11 Wszys Kompletne zmiany v v

tko
04/11 56 Opcje konfiguracji DS7 v

216 Dane zalezne od zasilania (dalej) v

19 Wartosci mocy v
07/10 Pierwsze wydanie

0.2 Inne podreczniki dla tego urzadzenia

Wiecej informacji mozna znalez¢ w nastepujacych podrecznikach:
Na temat , Softstarterow”

e "“Design of soft starters” - MN03902001Z-EN
(poprzednie oznaczenie AVWB8250-1346D)

Na temat ,SmartWire-DT"

e “SmartWire-DT The system” — MN05006002Z-EN
(poprzednie oznaczenie AWB2723-1617¢en)

e “SmartWire-DT module” — MN05006001Z-EN
(poprzednie oznaczenie AWB2723-1613en)

e “SmartWire-DT Gateways"” — MN050130027Z-EN
(poprzednie oznaczenie AWB2723-1612en)

e "XIOC signal modules” — MN05002002Z-EN
(poprzednie oznaczenie AWB2725-1452en
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0 Informacje dotyczace tego podrecznika
0.3 Zrédta

% Wiecej informacji na temat opisanych tu urzadzen mozna znalezé
w Internecie pod adresem :

https://www.eaton.com/pl/pl-pl/catalog/industrial-control--drives--
automation—sensors/DS7softstarter.html

oraz

https://www.eaton.com/pl/pl-pl/support/catalogs.html

—> Obstuga klienta = Centrum pobierania - Dokumentacja

W polu Szybkie wyszukiwanie nalezy wprowadzi¢ nazwe
dokumentu (MN03901001).

0.3 Zrodta

[1] Profile Drive Technology, PROFIdrive Technical Specification for
PROFIBUS and PROFINET, Version 4.1, May 2006; Order No: 3 172

0.4 Grupa docelowa

Tres¢ podrecznika jest przeznaczona dla inzynierdw i elektrykéw. Do
uruchomienia urzadzenia potrzebna jest specjalistyczna wiedza z zakresu
elektrotechniki.

Rozdziat ,, SmartWire-DT" jest przeznaczony dla technikéw i inzynieréw
automatyki. Zaktada sie szczegdtowa wiedze na temat uzywanych systemoéw
magistrali polowych. Ponadto nalezy zapozna¢ sie z obstuga systemu
SmartWire-DT.

6 Softstarter DS7 10/24 MN03901001Z-PL  www.eaton.com
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0.5 Konwencje zapisu

0 Informacje dotyczace tego podrecznika
0.5 Konwencje zapisu

Symbole uzyte w niniejszej instrukcji maja nastepujace znaczenie:

» \Wskazéwki dotyczace postepowania.

0.5.1 Ostrzezenia o niebezpieczenstwie szkod materialnych

UWAGA
Ostrzega o mozliwosci wystgpienia szkdd materialnych.

0.5.2 Ostrzezenia o niebezpieczenstwie obrazen ciata

0.5.3 Wskazowki

UWAGA

Ostrzega o mozliwosci wystapienia niebezpiecznych sytuacji,
ktére moga spowodowac lekkie obrazenia ciata.

OSTRZEZENIE

Ostrzega o mozliwosci wystgpienia niebezpiecznych sytuacji,
ktoére moga skutkowac powaznymi obrazeniami ciata lub nawet
Smiercia.

> P P

NIEBEZPIECZENSTWO

Ostrzezenie o sytuacjach zagrozenia powodujgcych powazne
obrazenia ciata lub $mier¢.

J

Oznacza przydatne wskazdwki.
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0 Informacje dotyczace tego podrecznika

0.6 Skréty
0.6 Skroty
W niniejszej instrukcji uzywane sg nastepujace skroty:
Skrot Znaczenie
BG Rozmiar konstrukeyjny
DS Ustawienia domy$ine
DS7-SWD Softstarter DS7 z systemem potaczen SmartWire-DT
(skrécone oznaczenie dla urzadzen o numerze katalogowym DS7-
34D...)
EMC Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
GND Uziemienie (potencjat 0 V)
LED Dioda elektroluminescencyjna (LED)
PDS System napedowy macy (system magnetyczny)
RCD Urzadzenie réznicowopradowe (wytacznik réznicowopradowy)
SmartWire-DT SmartWire-DT
TOR Koniec czasu rampy
t-Start Czas rampy zmiany napigcia przy starcie
t-Stop Czas rampy dla redukcji napigcia
U-Start Napigcie rozruchu
uL Underwriters Laboratories
Uin Napigcie sieciowe
+Ug/-Us Napiecie sterowania

0.7 Napiecia sieciowe

Znamionowe napiecia robocze podane w ponizszej tabeli sg oparte na
wartosciach standardowych.

W sieciach pierscieniowych (wystepujgcych w Europie) znamionowe
napiecie pracy w punkcie przesytowym zaktadu energetycznego jest zgodne
z wartoscig w sieciach odbiorcéw (np. 230 V lub 400 V).

W sieciach gwiazdzistych (wystepujacych w Ameryce Pdtnocnej)
Znamionowe napiecie pracy w punkcie przesytowym zaktadu energetycznego
jest wyzsze niz w sieci odbiorcze;.

Przyktad: 120V > 115V, 240V > 230V, 480 V> 460 V.

Szeroki zakres tolerancji softstartéw DS7 pozwala na spadki napiecia o 10% i
spadek napiecia o dodatkowe 4%, a takze przekroczenie napiecia 0 10%,
ktore sg dopuszczalne w sieciach zasilajgcych odbiorcow.

Znamionowe dane operacyjne napiecia sieciowego sg zawsze oparte na
czestotliwosciach sieciowych 50/60 Hz (50 Hz - 5% - 60 Hz +5%).
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0.8 Jednostki miary

0 Informacje dotyczace tego podrecznika

0.8 Jednostki miary

Wszystkie wielkosci fizyczne wymienione w tym podreczniku wykorzystuja
jednostki miedzynarodowego systemu metrycznego Sl (Systéme
International d'Unités). Na potrzeby certyfikacji przez Underwriters
Laboratories Inc. wielkosci te uzupetnione zostaty o jednostki
angloamerykanskie.

Tabela 1: Przykfady konwersji jednostek

Oznaczenie Amerykanskie US Jednostka Wartos¢ SI Wartos¢ konwersji
Oznaczenie imperialna

Dtugosé inch Tw(") 25,4 mm 0,0394

Moc horsepower 1KM=1,014PS 0,7457 kW 1,341

Moment obrotowy  pound-force inches 1 Ibfin 0,113 Nm 8,851

Temperatura Stopnie Fahrenheita 1 °F(Tp) -17,222 °C (Tg) Tr=Tex9/5+32

Predkosc Revolutions per minute 1 obr./min 1 min-t 1

obrotowa

Ciezar pound 1 funt 0,4536 kg 2,205

Predkosc cubic feed per minute 1 cfm 1,698 m3/min 0,5889

przeptywu
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1 Seria urzadzen DS7
1.1 Widok z przodu

1 Seria urzadzen DS7

1.1 Widok z przodu
Ponizsze dwa urzadzenia sa uzywane jako przyktady serii DS7:
e DS7-340SX032NO-N (po lewej) bez interfejsu SmartWire-DT
e DS7-34DSX032N0-D (po prawej) z interfejsem SmartWire-DT
Rysunek 1:Widok softstartera DS7 z przodu
Z lewej strony: Bez interfejsu SmartWire-DT
Z prawej strony: Z interfejsem SmartWire-DT
1.2 Cechy

10

Softstartery serii DS7 sg zgodne z norma produktowa IEC/EN 60947-4-2 |

posiadajg nastepujgce cechy:

Tabela 2: Cechy softstarteréw DS7

Cecha Obecnosé

Kompaktowa konstrukcja 4

Regulowane napiecie rozruchu v

Oddzielnie regulowane czasy rampy dla rozruchu i zatrzymania v

Wejscia cyfrowe v 1 (rozmiar 1), 2 (rozmiar 2, rozmiar 3, rozmiar 4)
Wyjécie przekaznikowe v 1(rozmiar 1), 2 (rozmiar 2, rozmiar 3, rozmiar 4)
Jednolita karta kontrolera i parametry w catym zakresie mocy v

Komunikacja v przez SmartWire-DT (z typami DS7-34D...-D)
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1.3 Przeglad systemu

1 Seria urzadzen DS7
1.3 Przeglad systemu

Ponizszy rysunek przedstawia softstarter DS7 wraz z (opcjonalnymi)
akcesoriami.

Rysunek 2:Przeglad systemu, softstartery DS7

() Softstartery DS7

(@ Wentylator urzadzenia (DS7-FAN-...)

(3 System komunikacji SmartWire-DT

(@ Akcesoria montazowe

(& Bezpiecznik do ochrony pétprzewodnikéw i podstawa bezpiecznikowa
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1 Seria urzadzen DS7

1.4 Opis

1.4 Opis

1.4.1 DS7-340..., DS7-342...

12

Ponizszy rysunek przedstawia softstarter DS7 (bez SmartWire-DT)
0 rozmiarze 2.

@
O~ %
L
m —0®

Ol | [/
T %

Rysunek 3:Opis softstartera DS7-34...-N

(@ Otwory mocujace (mocowanie $rubowe)

(@ Wycigcie do montazu na szynie montazowej (DIN EN 50022-35)

(® Wentylator urzadzenia (miejsce montazowe z tytu)

(@ Zaciski przytaczeniowe modutu mocy, podtaczenie silnika (2T1, 472, 6T3)
(5 Zaciski sterowania

(® Potencjometr (U-Start, t-Start, t-Stop)

(@ Diody LED (PRACA, btad)

Zaciski przytaczeniowe modutu mocy, napigcie sieciowe (1L1, 312, 3L3)
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1.4.2 DS7-34D...

1 Seria urzadzen DS7
1.4 Opis

Ponizszy rysunek przedstawia softstarter DS7-34D... z pofagczeniem
SmartWire-DT (zwany dalej skrétem DS7-SWD) o rozmiarze 2.

@@EeE ®

S

e

OOOOOQOO

Rysunek 4:Opis softstartera DS7-34...-D

(@ Otwory mocujace (mocowanie $rubowe)

@ |Interfejs danych dla PKE32-COM

(3 Wycigcie do montazu na szynie montazowej (DIN EN 50022-35)

(® Wentylator urzadzenia (miejsce montazowe z tytu)

(5 Zaciski przytaczeniowe modutu mocy, podtaczenie silnika (2T1, 4T2, 6T3)
(® Zaciski sterowania

(@ Potencjometr (U-Start, t-Start, t-Stop)

Diody elektroluminescencyjne (PRACA, Btad): Diody diagnostyczne DS7
(® Przetacznik 1-0-A

Ztacze dla wtyczki urzadzenia SmartWire-DT

@) Dioda LED: Diagnostyczna dioda LED SmartWire-DT

(2 Zaciski przytaczeniowe modutu mocy, napigcie sieciowe (1L1, 3L2, 3L3)

% Wityczka urzadzenia SmartWire-DT z dostosowanym kablem
tasmowym SmartWire-DT jest podiagczana do softstartera DS7-
SWD przez ztacze (10).
Szczegoétowa instrukcja dopasowania wtyczki urzadzenia
SmartWire-DT (SWD4-8SF2-5) do 8-zytowego kabla Smart\Wire-
DT znajduje sie w podreczniku MN05006002Z-EN,
~SmartWire-DT - The System”

9 Dioda diagnostyczna SmartWire-DT (1) pokazuje stan
komunikacji, stan softstartera DS7-SWD i polecenie
przetgczenia za posrednictwem systemu SmartWire-DT.
Aby uzyskaé wiecej informacji na temat diagnostycznej diody
LED SmartWire-DT, patrz => rozdziat 8.10.4, ,Diody
diagnostyczne LED SmartWire-DT", strona 214.
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1 Seria urzadzen DS7
1.5 Klucz do numerow czesci

1.5 Klucz do numerow czesci

Softstartery serii DS7 sg przypisane do numerdéw czesci zgodnie z
nastepujacym kluczem:

DS7- 3 4 X SX yyy N [1} -z Objasnienie
T 7T T T T T L Wersja
N = brak opcji

D = SmartWire-DT

Stopien ochrony:
0=1P00, IP20, NEMA 0

Filtr EMC
N = brak filtra

Znamionowy prad pracy lg:
Przyktady: 004 =4 A
012=12A

200 =200 A

Wersja urzadzenia:

SX = standardowy softstarter z wewngtrznym
przekaznikiem obejscia

Napiecie sterujace i sygnaty sterujace:
D=24VDC

0=24VAC/DC

2(120/230 V AC)

Napiecie sieciowe:
4=400V(200-480V)

Fazy sieciowe:
3 =tréjfazowa jednostka wejsciowa

Seria softstartow:
Rozrusznik silnika, Generacja 7

Rysunek 5:Klucz DS7 do numeréw czesci
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Przyktad klucza do numerow czesci

1 Seria urzadzen DS7
1.5 Klucz do numerow czesci

Przykfad klucza do numerdw czesci pokazano ponize;:

DS7- 3 4 2 SX 024 N 0 -N

]

Softstarter DS7 10/24 MN03901001Z-PL  Eaton.com

Objasnienie

Wersja
N = brak opcji

Stopien ochrony:
0=1P00, P20, NEMA 0

Filtr EMC
N = brak filtra

Znamionowy prad pracy lg:
024=24 A

Wersja urzadzenia:
SX = standardowy softstarter z wewnetrznym
Napigcie sterujace i sygnaty sterujace:

2(120/230 V AC)

Napiecie sieciowe:
4=400V (200 - 480 V)

Fazy sieciowe:
3 = trjfazowa sie¢ zasilajaca

Seria softstartow:
Rozrusznik silnika, Generacja 7

15



1 Seria urzadzen DS7
1.6 Kontrola dostawy

1.6 Kontrola dostawy

% Przed otwarciem opakowania nalezy zapoznac sie z tabliczka
zZnamionowa na opakowaniu i sprawdzi¢, czy dostarczony
softstarter ma ten sam numer katalogowy, co zaméwiony.

Softstartery z serii DS7 sa starannie pakowane i przygotowywane do wysytki.
Urzadzenia te powinny by¢ wysytane wytacznie w oryginalnym opakowaniu z
odpowiednimi materiatami transportowymi. Nalezy zwrécié uwage na
etykiety | instrukcje znajdujace sie na opakowaniu, a takze te przeznaczone
dla rozpakowanego urzadzenia.

Nalezy otworzy¢ opakowanie za pomocg odpowiednich narzedzi i sprawdzi¢
zawarto$¢ natychmiast po otrzymaniu, aby upewni¢ sie, ze jest kompletna i
nieuszkodzona.

Opakowanie musi zawieraé nastepujace czesci:

e Softstarter z serii DS7-34...-N lub DS7-34...-D
e ulotka instruktazowa IL (patrz tabela ponizej).

Jesli dostarczone produkty sg uszkodzone, niekompletne lub nieprawidtowe,
prosimy o niezwtoczne powiadomienie wiasciwego biura sprzedazy.

Rysunek 6:Wyposazenie dostarczane z softstartem DS7
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1 Seria urzadzen DS7
1.6 Kontrola dostawy

Numer czesci na tabliczce znamionowej wskazuje konkretna wersje
softstartera DS7 odpowiadajgca urzadzeniu.

Na ponizszym rysunku nastepujace litery sg uzywane do podania

nastepujacych informaciji:

¢ x Napiecie sterowania Usg lub U¢
* yyy: Znamionowy prad pracy le
e 7: Opcje / cechy

DS7-3 x SX yyy No- z

| L

Rysunek 7:Potozenie tabliczki znamionowej i numeru czesci

N = No Option
D = SmartWire-DT

Us, Ug
2
2=120/230V AC
D=24VDC

Ue = Un:
200 - 480 V AC 3ph 50/60Hz

Ponizsza tabela pokazuje, ktére ulotki instruktazowe sg przeznaczone dla
poszczegdlnych rozmiardéw softstartdow DS7:

Tabela 3: Instrukcja obstugi softstartow serii DS7

Ulotka instruktazowa Rozmiar Dla typu urzadzenia Znamionowy prad
konstrukcyjny pracy le
1L039020037 BG1 DS7-34...SX004. .. 004=4A
(poprzednie oznaczenie AWA8250-2541) DS7-34...SX007... 007=7A
DS7-34...SX009. .. 009=9A
DS7-34...SX012. .. 012=12A
10390200472 BG2 DS7-34...SX016... 016=16 A
(poprzednie oznaczenie AWA8250-2542) DS7-34...SX024. .. 024=24 A
DS7-34...SX032. .. 032=32A
1L03902005Z BG3 DS7-34...SX041... 041=41A
(poprzednie oznaczenie AWAB250-2543) DS7-34...SX055... 055=55A
DS7-34...SX070... 070=70A
DS7-34...SX081... 081=81A
DS7-34...SX100... 100=100 A
BG4 DS7-34...SX135. .. 135=135A
DS7-34...SX160... 160=160 A
DS7-34...SX200... 200=200 A

Softstarter DS7 10/24 MN03901001Z-PL  Eaton.com
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1 Seria urzadzen DS7
1.7 Dane techniczne

1.7 Dane techniczne

1.7.1 Przypisana moc silnika

18

Tabela 4: Przypisane moce znamionowe tréjfazowych silnikéw asynchronicznych

Oznaczenie typu Znamionowy prad pracy Przypisana moc silnika') przy

softstartera

I (IEC)?) le (ULRM4 230V 400V 200V 230V 460V

50 Hz 50 Hz 60 Hz 60 Hz 60 Hz

A A kW kW HP HP HP
DS7-34xSX004NO-. .. 4 4,2 0,75 1,8 Y 1 2
DS7-34xSX007NO-... 7 7.6 1,5 3 2 2 5
DS7-34xSX009NQ-... 9 9,6 22 4 2 3 5
DS7-34xSX012NQ-... 12 14 3 55 3 3 10
DS7-34xSX016NO-... 16 17,5 4 75 5 5 10
DS7-34xSX024N0-... 24 253 5/8 1" 7Y 1% 15
DS7-34xSX032N0-... 32 34 75 15 10 10 25
DS7-34xSX041NQ-... 41 42 " 22 10 15 30
DS7-34xSX055N0-... 55 54 15 30 15 20 40
DS7-34xSX070NQ-... 70 68 15 37 20 25 50
DS7-34xSX081NO-... 81 80 22 45 25 30 60
DS7-34xSX100NQ-... 100 96 30 55 30 30 75
DS7-34xSX135N0-... 135 130 30 75 40 50 ..100...
DS7-34xSX160NO-... 160 156 45 90 50 60 125
DS7-34xSX200N0-... 200 192 55 110 60 75 150

1) Moce znamionowe silnika maja zastosowanie dla standardowych czterobiegunowych asynchronicznych silnikéw
tréjfazowych chtodzonych wewnetrznie i powierzchniowo (1500 obr./min przy 50 Hz lub 1800 obr./min przy 60 Hz)

2) IEC: Napigcie sieciowe = napiecie silnika (przy obciazeniu) 230 V, 400 V

3) Zmniejszony prad przeciazeniowy zgodnie z norma UL 508C

4) Napiecie sieciowe 208V / 240V / 480 V <> napiecie silnika 200 V / 230 V / 460 V
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1 Seria urzadzen DS7
1.7 Dane techniczne

Wymienione ponizej moce silnikdw mozna podtgczyé w przypadku

korzystania

z jednofazowych silnikéw AC (asynchronicznych silnikéw

kondensatorowych) i obcigzenia odpowiedniego dla softstarteréw w

Srodowisku

przemystowym:

Tabela b5: Przypisane moce znamionowe dla silnikéw AC

Oznaczenie typu

Znamionowy prad pracy

softstartera
lg (IEC)2) le (UL)3) 4) 230V 200V 208V 230
230V 50 Hz 60 Hz 60 Hz 60 Hz

A A kW HP HP HP
DS7-34xSX004NO-. .. 4 42 0,37 1 s s
DS7-34xSX007N0-. .. 7 76 0,75 V2 1 %
DS7-34xSX009NO-... 9 9,6 1.1 % 1 1
DS7-34xSX012N0-... 12 14 1.5 1 1% 1%
DS7-34xSX016NO-. .. 16 17,5 22 2 2 2
DS7-34xSX024N0-... 24 253 3 3 3 3
DS7-34xSX032N0-... .32 34 4 5 5 5

1) Moce znamionowe silnika maja zastosowanie dla standardowych czterobiegunowych asynchronicznych
silnikéw tréjfazowych chtodzonych wewnegtrznie i powierzchniowo (1500 abr./min przy 50 Hz lub 1800 obr./min

przy 60 Hz)

2) IEC: Napigcie sieciowe = napigcie silnika (przy obciazeniu) 230 V
3) Zmniejszony prad przeciazeniowy zgodnie z norma UL 508C

4) Napiecie sieci

—_

Softstarter DS7

owe 208 V / 240 V <> napiecie silnika 200 V / 230 V

W przypadku korzystania z jednofazowych silnikow AC
znamionowy prad pracy bedzie zalezat od czestotliwosci
systemu i uzywanego kondensatora.

Przykfad:

240V, 50/60 Hz, 1,5/2,1 A

1300/1350 obr./min, 5,0 uF CAP
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1 Seria urzadzen DS7
1.7 Dane techniczne

1.7.2 Ogolne dane

Tabela 6: Ogdlne dane techniczne

Informacje ogélne

Norma produktowa IEC/EN 60 947-4-2

Zatwierdzenia, certyfikaty CE, UL, CSA, CCC, Gost

Pozycja montazu pionowa

Stopien ochrony Stopien ochrony P20 dla przednich elementéw
sterujgcych i obstugowych.
IP20 ze wszystkich stron w rozmiarze 1

IPO0 ze wszystkich stron w rozmiarze 2, 3, 4

Ostona zacisku szyny zbiorczej Zabezpieczenie przed dotknigciem palcem

i grzbietem dfoni

Mechaniczna wytrzymato$é udarowa 89/11 ms
Odporno$¢ na wibracje zgodnie z normag EN 60721-3-2  2M2

Modut mocy
Znamionowe napiecie pracy 200- 480V AC +10 %
Czestotliwosc sieci zasilajace] 50/60 Hz +5 %
Cykl przeciazenia zgodnie z normg EN 60947-4-2 AC53a: 3-5: 75-10
Minimalny prad obcigzenia 05A
Znamionowe napigcie udarowe wytrzymywane 4 kv
Uimp 1,2/50 ps
Znamionowe napigcie izolacji Uj 500V
Kategoria przepigciowa/stopien zanieczyszczenia 11/2

Modut sterowania (w tym SmartWire-DT)

Napiecie zasilania/sterowania

w zalezno$ci od wariantu
24\ AC/ 24V DC(18-30 V +0 %)
120-230 VAC (98 - 264 V + 0 %)

Czestotliwosc sieci zasilajacej (w przypadku wersji AC)  50/60 Hz +5 %
Znamionowe napiecie udarowe wytrzymywane Uimp 2,5kV
Znamionowe napigcie izolacji Uj 300V
Kategoria przepigcia Il
Funkcje tagodnego rozruchu
Czasy rampy
Przyspieszanie 1-30's

Zwalnianie

0 (= swobodny wybieg), 1-30's

Napiecie poczatkowe (= napiecie wyfaczajace)

30-100 %

Sterowanie i sygnalizacja

Wejscia sterujace

w zalezno$ci od wariantu
2 z rozmiarem 1

4 7 rozmiarem 2

5z rozmiarem 3 i 4

Przekainik

w zalezno$ci od wariantu
1 z rozmiarem 1 (nieizolowane)

2 z rozmiarem 2, 3, 4 (bezpotencjatowe)

LED 2 w DS7 bez SWD (DS7-340..., DS7-342...)
3w DS7 bez SWD (DS7-34D...)
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1.7.3 Wersja urzadzenia

1 Seria urzadzen DS7
1.8 Uzycie zgodne z przeznaczeniem

Softstartery DS7 sg klasyfikowane zgodnie z normg |IEC 60947-4-2:2011,
Tabela 1 (Mozliwosci funkcjonalne pétprzewodnikowych urzadzen sterujgcych
silnikiem). Softstartery nalezace do serii DS7 odpowiadajg wers;ji 1

urzadzenia.

L

™~
o T,

Rysunek 8:Pétprzewodnik - Silnik - Aparatura sterujaca

1.7.4 Dopuszczalne warunki Srodowiskowe

Ponizej przedstawiono dopuszczalne wartosci wptywu otoczenia na

softstartery serii DS7.

Tabela 7: Dopuszczalne warunki srodowiskowe

Wtasciwosé

Wartos¢

Wysoko$¢ montazu?)

Do 1000 m n.p.m;
wyzsza niz ta do 2000 m z redukeja pradu o 1% lg na kazde 100 m

Temperatura

Praca

-5 do +40 °C bez redukji pradu,

do +60 °C z redukcjg pradu 0 1% le na Kelvin, jesli zamontowany jest wentylator
urzadzenia DS7-FAN-032

do +60 °C z redukcja pradu o0 2% le na Kelvin bez wentylatora urzadzenia

Przechowywanie

-25 - +60 °C w sposob ciagty

Transport

-25 - +60 °C w sposob ciggty

Odporno$¢ klimatyczna

wilgotne ciepto, cykliczne, zgodnie z DIN IEC Czgs¢ 68 2-10
wilgotne ciepto, state, zgodnie z DIN IEC czes¢ 68 2-3

Dopuszczalna wilgotnos$é

Wilgotnos¢ wzgledna: 85%, bez kondensacji

Dopuszczalne zanieczyszczenie

Stopien zanieczyszczenia 2 zgodnie z normg EN 60947-1

1) Wyzsza wysoko$¢ instalacji na zaméwienie

1.8 Uzycie zgodne z przeznaczeniem

Urzadzenia z serii DS7

* nie sg urzadzeniami do uzytku domowego i sa przeznaczone wytacznie do
zastosowan komercyjnych,
* moga by¢ uzywane w opisanych konfiguracjach systemu w $srodowisku

przemystowym,

* nie sg maszynami w rozumieniu dyrektywy w sprawie maszyn,
e w typowej konfiguracji napedu spetniajg wymagania dyrektywy EMC UE,
dyrektywy niskonapieciowej UE, a takze okreslonych norm.
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1.9 Konserwacja i przeglady

Softstartery z serii DS7 to urzadzenia elektryczne przeznaczone do montazu
w panelach sterowania systemow elektrycznych lub maszyn. Sg one
przeznaczone do tagodnego rozruchu jednofazowych lub tréjfazowych
silnikéw pradu przemiennego zamontowanych w maszynie lub do montazu z
innymi elementami maszyny lub instalacji.

Jesli softstartery sg zainstalowane w maszynach, nie wolno ich uruchamia¢
do czasu sprawdzenia, ze odpowiednie maszyny spetniajg wymagania
bezpieczenistwa okreslone w Dyrektywie maszynowej 2006/42/\WE. W tym
kontekscie nalezy przestrzega¢ normy EN 60204. Uruchomienie jest
dozwolone tylko wtedy, gdy przestrzegane sg wymagania dyrektywy EMC
(2014/30/UE).

Softstartery z serii DS7 spetniaja wymagania dyrektywy niskonapieciowe;j
2014/35/UE oraz normy produktowej EN 60947-4-2.

Uzytkownik jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze korzystanie z
odpowiednich maszyn, a takze odpowiednich aplikacji, jest zgodne ze
wszystkimi obowigzujgcymi dyrektywami UE. Kazde inne wykorzystanie

stanowi niewfasciwe uzycie.

% Na wyjsciu softstartera DS7 (zaciski U, V, W) nie wolno

e podfagcza¢ jakiegokolwiek obcigzenia pojemnosciowego (np.
kondensatorow kompensacji mocy biernej),

* nie podtgczaé kolejnych softstarteréw (potaczenie
réwnolegte po stronie wyjsciowej).

Nalezy przestrzega¢ danych technicznych i wymagan dotyczacych potgczen.
S3 one podane na tabliczce znamionowej softstartera oraz w niniejszej
dokumentacji.

1.9 Konserwacja i przeglady

Softstartery DS7 sg bezobstugowe pod warunkiem, ze przestrzegane sa
odpowiednie ogdlne dane znamionowe, a takze wszystkie szczegétowe dane
techniczne (= sekcja 1.7, ,,Dane techniczne”) dla odpowiednich wersji.
Nalezy jednak pamieta¢, ze czynniki zewnetrzne moga mie¢ wptyw na

dziatanie i zywotnos¢ softstartéow DS7.

Z tego wzgledu zaleca sig, regularne przeglady urzadzen oraz
przeprowadzanie nastepujgcych okresowych czynnosci konserwacyjnych
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1.10 Przechowywanie

1 Seria urzadzen DS7
1.10 Przechowywanie

Tabela 8: Czynnosci konserwacyjne i czestotliwos$é przegladdw

Czynnosci konserwacyjne Czestotliwosc przegladow

Wyczysci¢ otwory wentylacyjne (szczeliny chfodzace) na zapytanie

Sprawdzi¢ funkcjonowanie wentylatora 0 6-24 miesiecy (w zaleznosci od Srodowiska)
Filtr w drzwiach panelu sterowania 0 6-24 miesiecy (w zaleznosci od Srodowiska)

(patrz specyfikacje producenta)

Sprawdza¢ momenty dokrgcania zaciskow (zaciski regularmie

sterowania, zaciski zasilania)

Sprawdzac¢ zaciski przytaczeniowe i wszystkie co 6-24 miesiecy; w przypadku przechowywania nie dtuzej niz 12
powierzchnie metalowe na wystgpowanie korozji miesiecy (w zaleznosci od Srodowiska)

Kabel silnikowy Zgodnie ze specyfikacja producenta, nie pézniej niz 5 lat

Softstartery DS7 nie sg zaprojektowane w sposéb umozliwiajgcy wymiane
lub naprawe ich poszczegdlnych elementéw lub podzespotdw.

Jesli softstarter DS7 jest przechowywany przed uzyciem, w migjscu
przechowywania nalezy zapewni¢ odpowiednie warunki otoczenia:

* Temperatura przechowywania: -25 - +60 °C,
e Srednia wilgotnos¢ wzgledna: < 85%; brak kondensacji

1.11 Serwisowanie i gwarancja

1.12 Utylizacja

W mato prawdopodobnym przypadku wystapienia problemu z softstarterem
DS7 nalezy skontaktowa¢ sie z lokalnym biurem sprzedazy.

Podczas wykonywania potaczenia z punktem pomocy technicznej nalezy
przygotowac nastepujgce dane:

e Doktadny numer czesci (patrz tabliczka znamionowa)
e data zakupu,
e Szczegodtowy opis problemu zwigzanego z softstarterem DS7

Jesli niektére informacje wydrukowane na tabliczce znamionowej sa
nieczytelne, nalezy podac tylko te dane, ktore sa wyraznie czytelne.

Informacje dotyczace gwarancji mozna znalez¢ w Regulaminie i Warunkach
sprzedazy firmy Eaton Electric sp. z o0.0.

Softstartery z serii DS7 moga by¢ utylizowane jako ztom elektroniczny
zgodnie z lokalnymi przepisami.
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1.13 Kryteria doboru

1.13 Kryteria doboru

Softstarter DS7 (3) jest dobierany na podstawie napiecia zasilania ULy sieci
zasilajgcej (1) i znamionowego pradu pracy przypisanego silnika (2. Rodzaj
potaczenia (A/Y') silnika musi by¢ wybrany zgodnie z napieciem zasilania ().
Znamionowy prad wyjsciowy le softstartera musi by¢ wiekszy/rowny
znamionowemu pradowi silnika.

‘ U1t ®f

@
\
/ o \ | o
[230/400V A/Y |[ = 46/26 Al
\ 1T1kW |[ cosg 0.81]
\ 1430 min1 || 50 Hz |

o | | o

Rysunek 9:Kryteria doboru softstartera

Przy wyborze napedu nalezy wzigé¢ pod uwage nastepujgce kryteria:

e Typ silnika (np. tréjfazowy silnik asynchroniczny)

e Napiecie sieciowe = znamionowe napiecie pracy silnika (np. 3 AC ~ 400
V),

e Prad znamionowy silnika (wartos¢ zalecana, zalezna od typu obwodu i
Zrodfa zasilania),

¢ Moment obcigzenia (kwadratowy, liniowy),

¢ Moment rozruchowy,

e Temperatura powietrza otoczenia (warto$¢ znamionowa +40 °C).

przewymiarowany pod wzgledem przecigzalnosci.

W przypadku jednofazowych silnikdéw pradu przemiennego
(=> strona 20), wybdér musi opieraé sie na napieciu sieciowym
(= znamionowe napiecie pracy silnika) I znamionowym pradzie
silnika dla okreslonej czestotliwosci sieci.

% W przypadku silnikéw o ciezkim rozruchu, softstarter musi by¢
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1 Seria urzadzen DS7
1.14 Funkcja

Softstartery DS7 wykorzystujg sterowanie fazowe do ptynnej regulacji
napiecia sieci zasilajagcej od regulowanej wartosci poczatkowej do 100%
wartosci znamionowej U N. Ta kontrola napiecia umozliwia ograniczenie
pradu rozruchowego tréjfazowego silnika asynchronicznego i znaczne
zmniejszenie jego momentu rozruchowego. Umozliwia to ptynny i
pozbawiony szarpnie¢ wzrost momentu obrotowego, dostosowany do
obcigzenia maszyny.

= =1

@
\
T

®

Rysunek 10:Schemat funkcjonalny

(@ Napigcie sieciowe U 3 x 200V do 3 x 480 V

(@ Wiaczone réwnolegle przeciwsobnie tyrystory w dwdch fazach ze stykiem obejs$cia do sterowania napigciem
silnika

(3® Napigcie wyjsciowe Uy: trojfazowe, od regulowanego napigcia poczatkowego do 100% napigcia sieciowego z
wykorzystaniem funkcji rampy przy statej czestotliwosci sieci
Prad wyj$ciowy lon: 4 - 200 A przy maksymalnej temperaturze otoczenia +40 °C
Moc znamionowa watu silnika P2: 1,5 - 110 kW przy 400 lub 3 - 150 KM przy 480 V

(@ Karta regulatora do sterowania modutem mocy
Stuzy do inicjowania polecen sterujacych i ustawiania parametrow.

(® Interfejs SmartWire-DT (opcjonalny) do konfigurowania parametréw oraz sterowania i monitorowania

% Ponizsze ograniczenia majg zastosowanie do jednofazowych
silnikow AC:
@ Un: 1x200-240V
(® Prad wyjSciowy IoN: 4 -32 A
Znamionowa moc wyjsciowa watu silnika P2 przy 230 V: 0,37 -4
kW lub 1/3 -5 HP

Przyktad krzywej pradu i momentu obrotowego dla rozruchu silnika za
pomoca softstartera
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1.14 Funkcja

26

My
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025 05 075 1

Rysunek 11:0bnizony wzrost pradu

In = Znamionowy prad pracy w punkcie pracy
nn = Predko$¢ znamionowa w punkcie pracy
(1) regulowane ograniczenie pradu

W potaczeniu z wytgcznikiem silnikowym PKE i SmartWire-DT, softstartery
DS7-34D...-D rozmiaru 1 i 2 moga by¢ réwniez uzywane do uruchamiania
silnikdw z ograniczeniem pradu (1).

M/My, |

025 05 015 1

Rysunek 12:Krzywa obnizonego momentu obrotowego

nn = Predko$¢ znamionowa w punkcie pracy

My = Moment obciazenia znamionowego silnika podczas pracy
ML = Moment obciagzenia na wale silnika

ML < Mp przy rozruchu silnika

M = Mp w trybie pracy ciagtej

Urzadzenia mechaniczne jednostki napedowej sterowanej za pomoca
softstartera DS7 sg przyspieszane bardzo ptynnie. Ma to pozytywny wptyw
na zywotnos¢, zachowanie | procesy operacyjne oraz zapobiega wszelkim
negatywnym skutkom, takim jak
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1.14 Funkcja

e Uderzenie krawedzi zebatek w przekfadni
e \Wzrost cisnienia w systemach rurowych,
» Slizganie sie paskéw klinowych lub

e Drgania w systemach przenosnikow.

Sterowanie fazowe napiecia zasilania jest realizowane w softstarterze DS7 za
pomoca réownolegle przeciwsobnie potagczonych tyrystoréw, ktére dla pracy
ciggte] mostkowane sg przez styki obejscia (tak zwany bypass, sygnat TOR)
po uptywie czasu kontrolowanej zmiany napiecia (t-Start).

Rezystancja przejscia tych stykdw obejscia jest znacznie nizsza niz
rezystancja przejscia potprzewodnikéw mocy. Zmniejsza to straty mocy w
softstarterze i wydtuza zywotnos¢ potprzewodnikéw mocy.

II
I
1 1 1
! 1 1
Il L
4

\
I
I
I
I
I
I
I
!

ULN——’**‘F ***************************
!
|
\j

U-Start-

L
|
P t-Start |

Rysunek 13:Sterowanie fazowe napiecia zasilania

ULn = napigcie zasilania sieciowego

U-Start = napigcie poczatkowe

t-Start = czas rampy zmiany napigcia przy starcie

TOR (Top of Ramp) = Sygnalizuje koniec ustawionego czasu rampy ,t-Start”
(napigcie wyjsciowe Uy = napigcie sieciowe Upy).

Nastepnie zamykane sa wewnetrzne styki obej$cia (bypass).

Oproécz sterowanego czasowo rozruchu silnika, softstarter DS7 umozliwia
réwniez sterowana czasowo redukcje napiecia silnika, a tym samym
kontrolowane zatrzymanie silnika. Ten typ funkcji zatrzymania jest uzywany
gtéwnie w pompach w celu zapobiegania falom cisnienia (uderzeniom wody).
W ten sposdb mozna rowniez znacznie zmniejszy¢ szarpanie i zwigzane z
nimi zuzycie taricuchéw i napeddéw pasowych, a takze tozysk i przekfadni.
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1.14 Funkcja

U-Start %

| t-Start | t-Stop

Rysunek 14:Czasowe sterowanie napieciem silnika za pomoca softstartera

—_

Czas przyspieszania napedu z softstarterem zawsze zalezy od
obcigzenia i momentu oporowego. Wymagany moment
rozruchowy mozna ustawié¢ za pomocg napiecia poczatkowego
(U-Start). Czas rampy (t-Start) dla liniowej zmiany napiecia
powinien by¢ jak najkrétszy. Czas rampy dla zwalniania (t-Stop)
musi by¢ wiekszy niz zalezny od obcigzenia niekontrolowany
czas zwalniania maszyny.

W przypadku pétprzewodnikéw mocy w softstarterze,
kontrolowane zwalnianie stanowi podobne obcigzenie jak
rozruch: Jesli, na przyktad, rampa zwalniania jest aktywowana w
softstarterze z maksymalnie 10 dopuszczalnymi uruchomieniami
na godzine, liczba dopuszczalnych uruchomien jest zmniejszona
do 5 na godzine (plus 5 zatrzyman w ciggu tej godziny).

Napiecie wyjsciowe softstartera okresla moment obrotowy silnika. Podczas
uruchamiania maszyny nalezy zatem upewni¢ sie, ze wybrane napiecie
rozruchowe (U-Start) nie jest zbyt niskie. W przeciwnym razie moze to
spowodowac¢ nadmierne przegrzanie silnika przed jego uruchomieniem.
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1 Seria urzadzen DS7
1.14 Funkcja

Softstartery z serii urzadzen DS7 sg sterowane dwufazowo i sg dostepne w
dwdch wariantach  modutu mocy (dla rozmiaru 11 2 lub rozmiaru 3 i 4).

)} O ’l
00007

513

1 312 513

2n 4712 6T3

Rozmiar 1 (od 4 do 12 A) Rozmiar 2 (od 16 do 32 A) Rozmiar 3 i 4 (od 41 do 200 A)

Rysunek 15:Konstrukcje i warianty w module mocy

% W przypadku konwencjonalnych softstarteréw sterowanych
dwufazowo, warunki fizyczne zwigzane z ich dziataniem
prowadzg do powstawania sktadowych statych, co z kolei
skutkuje wytwarzaniem eliptycznego pola wirujacego.
Powoduje to nieréwnomierny rozruch silnika i niepotrzebne
wydtuzenie czasu przyspieszania.

Asymetryczne sterowanie wyzwalaniem tyrystorowym , ktére zostato
opracowane i opatentowane przez firme Eaton (Moeller) do sterowania
fazowego (PCT/EP00/12938, 19.12.2000) zapobiega sktadowym DC i
zapewnia optymalne zachowanie podczas rozruchu. Sterowanie to jest
zintegrowane ze softstarterami DS7 i jest aktywne podczas rozruchu (t-Start)
i zatrzymania (t-Stop).

Softstarter DS7 10/24 MN03901001Z-PL  Eaton.com 29



1 Seria urzadzen DS7

1.14 Funkcja

30

Rysunek 16:Zachowanie pradu w fazie niesterowanej

Metoda konwencjonalna:

|:| Sterowanie symetryczne z wysoka wartoscig sktadowych statych

Nowy proces od firmy Eaton (Moeller):

- Sterowanie asymetryczne bez zawartosci sktadowych statych

% W przypadku zasilanych jednofazowo silnikéw tréjfazowych z
kondensatorami (obwdéd Steinmetza), warunki systemowe
zawsze powoduja eliptyczne pole wirujace, ktére nie moze byc¢
catkowicie skompensowane przez asymetryczne sterowanie
wyzwalaniem
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2.1 Wybor urzadzen

2 Projektowanie
2.1 Wybor urzadzen

Softstartery DS7 sg zaprojektowane dla standardowych silnikdéw w
standardowych zastosowaniach (takich jak pompy, wentylatory, przenosniki
tasmowe itp.) zgodnie z danymi technicznymi podanymi w Zatgczniku.

Bardziej specyficzna konstrukcja jest wymagana w przypadku napeddéw o
wysokim momencie rozruchowym lub wysokim momencie bezwtadnosci.
Ponizsze informacje musza by¢ znane w celu prawidtowego wyboru
urzgdzenia:

e cykl przecigzenia maszyny ,

e (Czas rozruchu dla rozruchu bezposredniego (DOL) lub rozruchu gwiazda/
trojkat,

e maksymalny prad poczatkowy

e cykl obcigzenia,

e obcigzenie , ktére silnik musi napedzac.

Wartosci momentdw bezwtadnosci musza byé rowniez znane w celu bardziej
precyzyjnego projektowania. Wartosci te umozliwiajg wyboér najbardziej
odpowiedniego softstartera. Odpowiednia procedura jest opisana w
instrukcji MN03902001Z-EN (,, Projektowanie softstarteréw”) i ma ogdine
zastosowanie do wszystkich softstarteréw firmy Eaton. Niezbedne kluczowe
dane serii softstarterow DS7, ktére sg rowniez wymagane dla tego projektu
(znamionowy prad pracy, przecigzalnosé, prad skuteczny przy nominalne;
czestotliwosci rozruchéw) znajduja sie w zatgczniku w danych technicznych.

Podtaczenie do nadrzednego sterownika PLC za posrednictwem SmartWire-
DT wymaga softstarteréw o nr kat. DS7-34D...-D... (zwane dalej ,DS7-
SWD"). Te softstartery moga by¢é sterowane i monitorowane przez
SmartWire-DT, a ich parametry réwniez moga by¢ konfigurowane za pomoca
SmartWire-DT.

% W potaczeniu z wytgcznikiem silnikowym (PKE), prad moze byé¢
monitorowany, a dodatkowe funkcje ochronne moga by¢
aktywowane poprzez SmartWire-DT(=> rozdziat 8, , SmartWire-
DT").

% Urzadzenia z serii DS7-34D...-D moga byé uzywane tylko w
potgczeniu z potaczeniem SmartWire-DT. Nie mozna ich
uruchomi¢ za pomoca zaciskéw sygnatu sterujgcego.
Ustawiajac przefacznik 1-0-A w pozycji 1, odpowiedni silnik
mozna uruchomi¢ bezposrednio w trybie manualnym (=>
rozdziat 8, , SmartWire-DT").
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2.2 Srodki EMC

2.2 Srodki EMC
EMC = Kompatybilnos$¢elektromagnetyczna

Normy produktowe |[EC EN 60947-4-2 pozwalajg na stosowanie klas wartosci
granicznych i metod pomiarowych normy IEC/CISPR11 lub EN 55011.

W przypadku softstartera DS7 nie sg wymagane zadne inne srodki w celu
ograniczenia emisji zaktécen zgodnie z normg EN 55011 wartos$¢ graniczna
klasy A (srodowisko przemystowe).

Urzadzenia serii DS7-340...(wersja 24 V AC/DC) spetniaja ponadto
wymagania klasy wartosci granicznych B (Srodowisko publiczne) bez
koniecznosci stosowania jakichkolwiek innych srodkéw.

Uwaga
Ten produkt jest klasy A. W $rodowisku domowym to urzadzenie moze powodowa¢ zaktécenia
radiowe, w ktorym to przypadku uzytkownik moze by¢ zobowiazany do podjecia odpowiednich
Srodkéw zaradczych.

Rysunek 17:Uwaga zgodnie z norma DIN EN 60947-1 (VDE 0660-100): 2011-10 EN 60947-1:
2007 + A1: 2011, paragraf 5.3

2.3 Konfiguracje sieci
SoftstarteryDS7 mogg by¢ uzywane bez ograniczen w nastepujgcych
konfiguracjach sieci :

e sjeci o punkcie neutralnym uziemionym lub nieuziemionym,
* sjeci z izolowanym punktem neutralnym (sieci IT),
* sieci z uziemionym przewodem fazowym.
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2.4 Podtaczenie zasilania

2.4 Podtaczenie zasilania

Modut mocy powinien by¢ zabezpieczony zgodnie z zastosowang forma
potaczenia.

Ochrona przewoddw i urzadzen po stronie zasilania:

¢ Wejscie AC... za pomoca standardowych bezpiecznikéw do ochrony
przewodow lub za pomocg wytacznika silnikowego.

e Bezpieczniki w uktadach zgodnych z UL musza by¢ zatwierdzone przez
UL.

e /namionowe napiecie robocze bezpiecznikdw musi by¢ odpowiednie dla
lokalnego napiecia sieciowego.

e Po stronie silnika nie sa wymagane zadne bezpieczniki.

Ponizszy rysunek przedstawia podstawowe potaczenie silnika i modutu

mocy.
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Rysunek 18:Podtaczanie modutu mocy i silnika

F3 = opcjonalny bezpiecznik do ochrony pétprzewodnikéw
Q1 = Ochrona przewodu + ochrona silnika

Q21 = Softstarter

M1 = Silnik

Na wyjsciu softstartera (zaciski 2T1, 4T2, 6T3) nie wolno

e Podtaczac zadnych obcigzen pojemnosciowych (np. kondensatoréw
kompensacji faz),

e Podtaczac kilka softstarteréw réwnolegle,

e Zasila¢ napieciem sieciowym lub napieciem z przemiennika
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czestotliwosci lub innego Zrédta napiecia.

2.5 wylaczanie awaryjne

2.6 Ochrona

2.6.1 Koordynacja typu 1

2.6.2 Koordynacja typu 2

SoftstarteryDS7 nalezg do kategorii bezpieczenstwa B zgodnie z normg EN
954-1. Innymi stowy, niektére usterki moga pozostaé niewykryte (awaria
tyrystora spowodowana przepieciem —> stale przewodzacy).

Jesli maszyna ma bardziej rygorystyczne wymagania zgodnie z norma EN
ISO 14121-1 , Bezpieczenstwo maszyn”, nalezy wdrozy¢ dodatkowe
(zewnetrzne) srodki zgodnie z tg norma.

Urzadzenia wyposazone sa w zabezpieczenia pokazane w Zataczniku (—>
strona 221). W zaleznosci od wymaganego typu koordynacji stosowane s3
rézne aparaty.

Podane wytaczniki automatyczne stuzg do ochrony przewoddw i silnikdw.
Softstarter DS7 moze ulec uszkodzeniu w przypadku zwarcia na zaciskach
wyjsciowych (przytacze silnika 2T1, 4T2, 6T3).

Oproécz urzadzen zabezpieczajgcych dla koordynacji typu 1, bezpieczniki do
ochrony potprzewodnikdéw sg wymagane dla koordynacji typu 2. Bezpieczniki
te chronig tyrystory softstartera DS7 przed uszkodzeniem w przypadku
zwarcia na zaciskach wyjsciowych (przytacze silnika 2T1, 472, 6T3).

UWAGA

Bezpieczniki do ochrony poétprzewodnikdw nie moga zapewnic
funkcji zabezpieczania przewodu!

Bezpieczniki do ochrony pétprzewodnikdéw musza by¢ montowane
zewnetrznie dla softstarteréw DS7. Przypisane typy bezpiecznikdw sg
wymienione w Zatgczniku na stronie 221.

UWAGA

Ochrona przed przepieciami w sieci zasilajgcej nie moze by¢
zapewniona za pomoca superszybkich bezpiecznikdw !
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2.7 Wytacznik réznicowopradowy (RCD)

Wytaczniki ochronne réznicowopradowe - okreslane réwniez jako RCD
(wytgczniki réznicowopradowe) - chronig ludzi i zwierzeta przed obecnoscia (a
nie wytwarzaniem!) niedopuszczalnie wysokich napie¢ dotykowych.
Zapobiegaja one niebezpiecznym i Smiertelnym obrazeniom spowodowanym
wypadkami elektrycznymi, a takze stuzg jako ochrona przeciwpozarowa.

Softstartery rozmiaru 11 2 serii DS7 nie maja potaczenia z potencjatem
uziemienia (PE) . W rozmiarze 3 i 4 softstarty DS7 majg odstoniety radiator,
ktéry musi byé potagczony z potencjatem uziemienia (PE).

W przypadku stosowania softstartera DS7 w obwodzie zasilajgcym silnik nie
wystepuje prad uptywowy. Mozna stosowac standardowe wytgczniki
réznicowopradowe (RCD typu A) o pradzie réznicowym 30 mA.
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Rysunek 19:Zasilanie silnika z wytacznikiem réznicowopradowym

F1 = Wytacznik réznicowopradowy (RCD)

F3 = opcjonalny bezpiecznik do ochrony pétprzewodnikow
Q1 =0chrona przewodu + ochrona silnika

Q21 = Softstarter

M1 = Silnik
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2.8 ochrona silnika

36

Zabezpieczenie silnika chroni tréjfazowy silnik asynchroniczny przed
przecigzeniem termicznym spowodowanym przecigzeniem mechanicznym
lub awarig chtodzenia silnika (wentylatora) lub awarig kabla potaczeniowego.

Istnieja dwa podstawowe sposoby ochrony tréjfazowego silnika
asynchronicznego przed przecigzeniem podczas pracy: Przez

* monitorowanie poboru pradu (wytgcznik silnikowy, przekaznik
przecigzeniowy lub przekaznik bimetalowy),

* bezposrednie monitorowanie temperatury w uzwojeniu silnika (PTC,
termistor).
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Rysunek 20:Mozliwe warianty ochrony silnika

(1 Whytacznik silnikowy (PKZ, PKE, NZM) - wytaczenie z odblokowaniem rgcznym

(@ Przekaznik przeciazeniowy (ZB, ZEB) - tutaj w potaczeniu ze stycznikiem

(® Przekaznik przeciazeniowy (ZB, ZEB) do sygnalizacji przeciazenia termicznego -
alternatywnie ((1), (2)) moze by¢ rowniez umieszczony po stronie sieci zasilajacej

(@) Zabezpieczenie termistorowe, PTC lub pétprzewodnikowe w uzwojeniu silnika z zewnetrznym przekaznikiem
sygnalizacyjnym (EMT)
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Potaczenie wariantéw ochrony silnika (1), @) lub (3) z wariantem
monitorowania temperatury (3) jest réwniez nazywane petna
ochrong silnika .

J

% Po zadziataniu urzadzenia zabezpieczajgcego silnik, softstarter i
urzadzenie ochronne nie moga zosta¢ ponownie witaczone,
dopdki nie ostygng. Czas do ponownego uruchomienia zalezy od
temperatury.

2.9 DS7-SWD i wytaczniki silnikowe PKE

Softstarty DS7-SWD moga réwniez zapewniaé nastepujgce funkcje, gdy sa
uzywane razem z wytacznikami silnikowymi PKE:

¢ QOchrona softstartera DS7 przed przecigzeniem

e (1) = regulowane ograniczenie pradu

e Funkcja przekaznika przecigzeniowego ZMR (w przypadku przecigzenia
softstarter DS7, a nie wytacznik silnikowy PKE, odfaczy obciazenie)

e Prady odczytywane przez SmartWire-DT
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Rysunek 21: Uktad rozrusznika silnikowego DS7-SWD i PKE
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2.10 Przewody, styczniki, filtry sieciowe

% Do ochrony silnika w potaczeniu z softstarterami DS7 nalezy
stosowac¢ wytacznie bloki wyzwalaczy PKE (PKE-XTUWA-32,
PKE-XTUA-...).
Wyzwalacz elektroniczny do ochrony instalacji PKE-XTUCP-...
nie moze by¢ uzywany w potfaczeniu z softstarterem DS7! W
potaczeniu ze SmartWire-DT moze to powodowaé niepozadane
wyzwalanie.

W tym przypadku wytacznik silnikowy PKE jest podtagczony do softstartera
DS7-SWD za pomocg przewodu komunikacyjnego PKE32-COM poprzez blok
wyzwalacza PKE-XTUA-.... Dane beda wymieniane poprzez interfejs danych
bloku wyzwalacza PKE.

Jesli softstarter DS7-SWD jest podtgczony do sieci SmartWire-DT, softstarter
DS7-SWD przesyta dane bloku wyzwalacza PKE (wartosci pragdu) do
sterownika wyzszego poziomu (PLC).

2.10 Przewody, styczniki, filtry sieciowe

Uzywane przewody muszg spetnia¢ wymagania lokalnych przepiséw
obowigzujgcych w miejscu instalacji.

W przypadku czestych rozruchdw i wysokich praddéw rozruchowych
konieczne moze by¢ uzycie wiekszych kabli i stycznikdw. Limity
obcigzalnosci stycznikéw sa podane w odpowiedniej dokumentacji.
Odpowiednie przyporzadkowanie stycznika sieciowego dla wybranego cyklu
rozruchu softstarteréw podano w zatgczniku na stronie 223.

Podane sg tam réwniez bezpieczniki i przekroje przewodow, ktére nalezy
wybra¢ dla kabli wejsciowych i wyjsciowych.

Specyfikacje w dodatku odnosza sie do:

e zastosowania w panelach sterowania i maszynach,
* instalacji w kanale kablowym,

* maksymalnej temperatury otoczenia +40 °C,

e normalnej czestotliwosci rozruchéw .

Bezpieczniki i przekroje przewodoéw zaleza od znamionowego pradu silnika
oraz cyklu rozruchu (czestotliwos$¢ rozruchéw, przetezenie).

Nie sg potrzebne filtry sieciowe ani dtawiki .

% W zastosowaniach z przewymiarowanym softstarterem nalezy
wzig¢ pod uwage minimalny przekroj przewodu zaciskow
softstartera i w razie potrzeby okablowa¢ silnik przewodem o
wigkszym przekroju.

% Przy wyborze przekroju przewodu nalezy wzigé pod uwage
spadek napiecia pod obcigzeniem.
Odpowiedzialnos¢ za zgodnosé z innymi normami spoczywa na
uzytkowniku.
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2.11 Podtaczenie silinika

SoftstarteryDS7 umozliwiajg obstuge réznych wariantéw tréjfazowych
silnikbw asynchronicznych:

e Standardowy tréjfazowy silnik asynchroniczny ,

¢ Silniki z przetgczaniem biegunéw (silniki Dahlander),

e Silniki z wirnikiem z pierécieniem slizgowym,

e Silniki z wirnikiem zewnetrznym (silniki wentylatoréw, napedy rolkowe),
W tym kontekscie ,,silnik standardowy” odnosi sie do czterobiegunowego,
chtodzonego wewnetrznie lub powierzchniowo tréjfazowego silnika

asynchronicznego o predkosci 1500 obr/min przy 50 Hz lub 1800 obr/min przy
60 Hz.

2.11.1 Konfiguracje potaczen (gwiazda/trojkat)

Trojfazowy silnik asynchroniczny mozna podtaczyé do softstartera DS7 w
uktadzie gwiazdy lub tréjkata - w zaleznosci od napiecia sieciowego. Ten typ
ustawienia wykorzystuje standardowa konfiguracje potgczen (in-line),
okreslang rowniez jako okablowanie poza tréjkatem (z trzema przewodami
potaczeniowymi).

Potaczenie w U B

gwiazde yjm
Ut | v wi
A

Potaczenie w

trojkat
Ut | v wi
w2 tuz2l v2

Rysunek 22:Dopuszczalne obwody podtaczenia silnika
(pokazane dla urzadzen do 32 A, ponadto faza L2-T2 jest podtgczona
zamiast L3-T3)

W uktadzie zasilania 3 x 400 V zazwyczaj dziatajg nastepujace silniki:

e Moc silnika do ok. 4 kW moze by¢ przetaczana w potaczeniu w gwiazde
(230/400 V),
* moc wyjsciowa silnika ponad 4 kW w uktadzie w tréjkat (400/690 V).

Softstarter DS7 10/24 MN03901001Z-PL  Eaton.com 39



2 Projektowanie
2.11 Podtaczenie silinika

Do softstarteréw DS7 (patrz rys. 23) nie mozna podtaczaé silnikéw
tréjfazowych z uziemieniem gwiazdowym (obwdéd gwiazdowy) ani silnikéw z
potgczeniem przewodu neutralnego, poniewaz jedna faza DS7 jest zawsze
podtaczona bezposrednio do napigcia sieciowego | spowoduje nadmierne
nagrzewanie silnika.
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Rysunek 23:Niedopuszczalne jest uziemienie punktu
gwiazdowego

2.11.2 Potaczenie i kolejnosc faz

Obrét watu silnika zgodnie z ruchem wskazéwek zegara uzyskuje sie poprzez
podtaczenie w kolejnosci faz (pole obracajgce sie zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara z rosnaca kolejnoscia numeryczng faz i rosngca
kolejnoscig alfabetyczng oznaczen zaciskdw). Kierunek pracy watu silnika jest
odwracany poprzez zamiane dwdch faz przytgczeniowych.

L1 2 13 L1 2 13

@:@

Rysunek 24:Kierunek pracy z widokiem na wat silnika
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1L1, 312, 513

2T1, 472,673
Output

Rysunek 25:Potaczenie i kierunek przeptywu mocy w softstarterach DS7

W przypadku obrotéw zgodnie z ruchem wskazowek zegara, nalezy ze soba
potaczy¢ silnik i softstarter DS7 w nastepujgcy sposoéb:

Tabela 9: Podtaczenie softstarteréw i silnika

System Wejscie Wyjscie softstartera  Silnik
zasilania softstartera (Wyjscie) (Silnik)
(Sie¢) (Wejscie)
L1 1L 2T U1
L2 312 412 Vi
L3 513 673 W1
PE tylko w rozmiarze 3 i tylko w rozmiarze 3 i 4:
4: PE, PE@ PE. @

Kierunek obrotéw silnika mozna odwréci¢ za pomoca softstartera DS7, jesli
softstarter jest uzywany razem ze stycznikiem nawrotnym.

W przypadku zmiany kierunku dziatania, wyjscie softstartera musi zosta¢
zablokowane przed wykonaniem przetgczenia nawrotnego. Kierunek pola
wirujgcego na wejsciu bedzie zawsze zgodny z kierunkiem pola wirujgcego
na wyijsciu softstartera (=>» Rozdziat 7, , Przyktady potaczen”).

2.11.3 Potgczenie w trojkat

—_

Stosowanie potgczeniawewnatrz tréjkata (in-delta), zwanego
réwniez potgczeniem szescioprzewodowym (tyrystory
softstartera potaczone szeregowo z poszczegdlinymi uzwojeniami
silnika i z sze$cioma przewodami potgczeniowymi), jest
niedopuszczalne w przypadku korzystania z softstartera DS7
sterowanego dwufazowo!
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2.11.4 Uruchamianie obciazen rezystancyjnych

SoftstarteryDS7 moga by¢ réowniez uzywane do sterowania obcigzeniami
rezystancyjnymi (na przyktad elektrycznymi elementami grzejnymi).
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Rysunek 26:Podtaczanie obcigzen rezystancyjnych w uktadzie gwiazdy lub tréjkata

% Nie nalezy uzywac softstarteréw do zasilania obcigzen
rezystancyjnych z uziemieniem w uktadzie tréjkata, poniewaz w
takim przypadku faza zostanie podtaczona bezposrednio do
napiecia sieciowego!

L1 L2 L3
|JL1_| L2 L3
1 T2 [19]
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Rysunek 27:Niedopuszczalne potaczenie dla obciazen rezystancyjnych
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2.11.5 Podtaczanie silnikow AC

Silniki AC moga by¢ réwniez obstugiwane przez softstartery z serii DS7. Tylko
wersja trojfazowego silnika asynchronicznego z kondensatorem
(obwddSteinmetza) jest uwazana za odpowiednig do uzytku przemystowego.
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agﬁz agﬁz Ut v wi
[T T2 [13 w2 lu2l v2

— A

Potaczenie w 1
gwiazde
W2 tu2l v2

Potaczenie w pot- - h
gwiazde 1
| w2 102l v

Rysunek 28:Dopuszczalne obwody podtgczenia silnika przy podfaczeniu do jednofazowego
systemu zasilania AC
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W praktyce stosowane s3 silniki jednofazowe o mocy znamionowej do okoto
2,2 kW (230 V). W obwodzie Steinmetza wymagane sg kondensatory
metalowo-papierowe (450 V) o pojemnosci okoto 60 do 80 pF na kilowat
mocy silnika (DIN 48501).

Po podtaczeniu do jednofazowego zasilania AC, tworzg one faze pomocnicza
z przesunieciem fazowym okoto 90°. W poréwnaniu do wymaganego
przesuniecia fazowego 120° powoduje to eliptyczne pole wirujagce. W
rezultacie moment rozruchowy (Ma) jest zredukowany do okoto 30%
momentu obcigzenia (MN). Jesli wymagany jest wyzszy moment rozruchowy
(90-100%), nalezy uzy¢ dodatkowych kondensatoréw rozruchowych , ktére
sg podfaczane réwnolegle do kondensatora roboczego tylko w fazie rozruchu.
Podczas pracy moment obrotowy wynosi okoto 70% warto$ci znamionowej
silnika.
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% W praktycznych zastosowaniach trojfazowe silniki
asynchroniczne z kondensatorami (obwdd Steinmetza) sa
uruchamiane za pomocg softstartera na jednofazowym zasilaniu
AC tylko wtedy, gdy obcigzenie wymaga zmniejszonego
momentu rozruchowego (np. w przypadku maszyn o ciggtym
przeptywie, pomp lub wentylatoréw).

% Kierunek dziatania okresla potaczenie (L1 lub N) linii pomocnicze;j
z kondensatorem.

2.11.6 Dtugie przewody zasilajace silnik

Softstartery DS7 nie ograniczaja dtugosci przewodu silnika.

% Podczas wymiarowania przewodu nalezy wzigé¢ pod uwage
spadek napiecia spowodowany dtugoscig przewodu do silnika.

W praktycznych zastosowaniach mozna podtaczy¢ przewody silnikowe o
dtugosci do ok. 100 m bez zadnych dodatkowych srodkéw. Wieksze
przekroje przewoddw moga by¢ konieczne powyzej tej dtugosci. Od okoto
300 m w gore zaleca sie wykonac¢ obliczenia (przekroj kabla,
przewymiarowanie softstartera itp.).

2.11.7 Réwnolegte podtaczenie silnika

Do wyjscia softstartera DS7 mozna podtgczy¢ rownolegle kilka silnikéw. Nie
pozwala to jednak na kontrolowanie zachowania poszczegolnych silnikow.
Nalezy wzig¢ pod uwage, ze nie mozna zapewni¢ rownomiernego rozruchu
wszystkich silnikéw. Jesli silniki sg potagczone mechanicznie, rozktad
obcigzenia jest réwniez niepewny. W takim przypadku caty moment
obrotowy napedu moze by¢ dostarczany tylko przez jeden silnik, co moze
spowodowac jego przecigzenie. W tego typu przypadkach nalezy zastosowac
softstarty dla kazdego silnika z osobna, a silniki powinny by¢ uruchamiane z
funkcjg ograniczania pradu. W przypadku softstartera DS7-SWD... mozna to
zrealizowac¢ tylko w potaczeniu z podtagczanym do komunikacji wytacznikiem
silnikowym PKE. Alternatywnie moze by¢ wymagany softstarter z serii
S811+ lub jego nastepna wersja.
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Rysunek 29:Réwnolegte podtaczenie wielu silnikéw do softstartera (wariant 1)

Catkowity pobdr pradu wszystkich podtgczonych silnikéw nie
moze przekracza¢ znamionowego pradu pracy le softstartera.
Przewymiarowanie softstartera jest zalecane, jesli poszczegdlne
silniki maja wysokie prady rozruchowe .

% Kazdy silnik musi by¢ zabezpieczony przed przecigzeniem
prgdowym i termicznym (za pomoca przekaznikow
przecigzeniowych i/lub zabezpieczenia termistorowego).

Silniki o duzej roznicy mocy (np. 1,5 kW i 11 kW) nie powinny by¢ podtaczane
réwnolegle do wyjscia softstartera. Przyczyna: Problemy z rozruchem moga
wystapi¢ w przypadku silnika o nizszej mocy, poniewaz nie jest on w stanie
wygenerowa¢ wymaganego momentu obrotowego.

Dlatego zaleca sie stosowanie wytgcznie silnikdw o podobnych mocach
znamionowych (maksymalne odchylenie: jedna wielko$¢ znamionowa).

% Zamiast przekaznikéw przecigzeniowych (F11, F12) mozna
réowniez uzy¢ wytacznikéw silnikowych (F11, F12).

L2 |3

[n]2]n]

Rysunek 30:Réwnolegte podtaczenie wielu silnikéw do softstartera (wariant 2)
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% Ostatni podtaczony silnik nie moze zosta¢ wytgczony podczas
pracy, poniewaz powstate skoki napiecia moga spowodowac
uszkodzenie elementéw elektronicznych softstartera, a tym
samym jego awarie.

2.11.8 Podtaczanie silnikow

Jesli silniki sg podtgczone réwnolegle i dodatkowy silnik zostanie podfgczony
do wyjscia softstartera podczas jego pracy, softstarter nie wykona tagodnego
rozruchu dla nowego silnika. Jednak softstarter musi by¢ w stanie dostarczy¢
caty prad rozruchowy (okoto 6 do 8 razy wiekszy od pragdu znamionowego
silnika) oraz prad dla pozostatych silnikéw. W przeciwnym razie moze dojsé¢
do przecigzenia, a w najgorszym przypadku do zniszczenia softstartera.

2.11.9 Obwad kaskadowy

Softstartery DS7 moga by¢ uzywane do sekwencyjnego uruchamiania kilku
silnikow. Wymaga to przestrzegania okreslonej sekwencji przefgczania (—>
Rozdziat 7, , Przyktady potagczen”).

% Podczas uruchamiania kilku silnikéw za pomoca jednego
softstartera nalezy wzig¢ pod uwage jego obcigzenie termiczne
(czestotliwos¢ rozruchdw, obcigzenie pragdowe).
Jesli rozruchy nastepuja blisko siebie, softstarter musi by¢
zwymiarowany jako wiekszy (tj. softstarter musi by¢
zaprojektowany z odpowiednio wyzszym cyklem obcigzenia).

2.11.10 Silniki z kondensatorem korekcji wspétczynnika mocy

Jesli kondensatory maja by¢ uzywane do korekgcji wspodtczynnika mocy, a tym
samym do poprawy wspétczynnika mocy, muszg by¢ podtaczone do strony
sieciowej softstartera.

Ponizszy Rysunek 31 pokazuje po prawej stronie bezpieczny uktad.
Podczas fazy rozruchu i zatrzymania (uogdlnione sterowanie fazowe)
kondensatory korekcji wspodtczynnika mocy sa odigczone. Po uptywie czasu
rozruchu (t-Start) sg one tgczone poprzez sygnat TOR softstartera i stycznik
kondensatora Q12, ktéry roztacza je na poczatku czasu zatrzymania (t-Stop).
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Rysunek 31:Silnik z kompensacja pradu biernego
Po lewej: niedopuszczalne potaczenie;
Po prawej: dopuszczalne potaczenie

% W sieciach z odbiornikami sterowanymi elektronicznie (np.
softstartery), urzadzenia kompensacyjne muszg by¢ zawsze
potgczone szeregowo z indukcyjnoscia.

UWAGA
Wyijscie softstartera nie moze by¢ podtgczone do zadnych

obciagzen pojemnosciowych (kondensatoréw)!
Spowodowatoby to uszkodzenie softstartera.

% Urzadzenia serii DS7-34... sg juz wyposazone w zintegrowane
styki obejscia .
Zewnetrzne obejscie nie jest zatem wymagane.

2.11.12 Obwad obejscia dla trybu awaryjnego

W aplikacjach pompowych czesto wymagane jest, aby stycznik obejscia
zapewniat mozliwos¢ pracy awaryjnej. Przetacznik serwisowy stuzy do
wyboru miedzy praca softstartu a praca rozrusznika DOL za posrednictwem
stycznika obejscia (Q22). Stuzy do petnego odizolowania softstartera. W
takim przypadku wazne jest, aby obwdd wyjsciowy nie zostat otwarty
podczas pracy.

Ryglowanie zapewnia, ze przetaczenie jest mozliwe tylko po zatrzymaniu.
Elektryczna i/lub mechaniczna blokada stycznikéw Q22 i Q31 zapewnia
bezpieczny stan pracy.
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% W przeciwienistwie do prostego trybu obejscia (styk réwnolegty
z tyrystorami dla pracy ciagtej), stycznik obejscia musi by¢
zaprojektowany zgodnie z kategorig uzytkowania AC-3,
poniewaz musi by¢ w stanie bezposrednio uruchomic¢ silnik. W
przypadku odpowiedniego stycznika mozna uzy¢ stycznika
zalecanego w Zatgczniku (=> strona 223).

i '“‘HH’\“\“\ Q1 = Ochrona przewodu

I
1
oo # ’i Q11 = Stycznik sieciowy

021 = Softstarter

Q22 = Stycznik obejécia/
Zabezpieczenie pracy
awaryjnej

Q31 = Stycznik silnika

2
r—==\ d.‘/
1

[
_———d

F3 = bezpiecznik do achrony
= pétprzewodnikéw dla
koordynacji typu 2, oprécz Q1

1L1
3L2
5L3

E

M1 = Silnik
Q21

m

412

6T3
P

Rysunek 32:Modut mocy - przyktad: DS7 2 41 A z obej$ciem awaryjnym
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2.11.13 Roztacznik remontowy i konserwacyjny

Roztaczniki remontowe i konserwacyjne odtaczajag wszystkie bieguny
(wszystkie fazy) w kablu potgczeniowym do silnika. Zapobiega to podtaczeniu
napiecia i przypadkowemu uruchomieniu silnika podczas prac naprawczych i
konserwacyjnych.

Softstart DS7 ma obwdd dwufazowy z elementami pétprzewodnikowymi w
module mocy, jedna faza jest zawsze podtgczona bezposrednio.

NIEBEZPIECZENSTWO
Zaréwno w stanie zablokowania, jak i zatrzymania softstartera

napiecie sieciowe (zaciski 1L1, 3L2, 5L3) jest obecne na
zaciskach wyjsciowych (2T1, 472, 6T3), a tym samym na
przewodach silnika i zaciskach przytagczeniowych silnika (U, V,
W) !

L1 5L3 L1 ‘ 3L2 513

A NIBGARGE

B

Rozmiar1i2 (4-32 A) Rozmiar 314 (41 -200 A)

Rysunek 33:Niebezpieczne napiecie

Z tego powodu wszystkie bieguny (wszystkie trzy fazy) w softstarterach
sterowanych dwufazowo powinny byé zawsze odigczone od napiecia
sieciowego w stanie zatrzymania - na przykfad za pomoca stycznika
podtgczonego szeregowo po stronie sieci.

Jesli system sterowania nie zapewnia takiej izolacji potencjatu , zaleca sie
podtgczenie silnika przez roztgcznik remontowy lub konserwacyjny.
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L1
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Start/Stopp
1 3 5 7
e A\
2 4 6 8

Rysunek 34:Przyktad podtaczenia softstartera DS7 (FS3, FS4) z
przetacznikiem serwisowym/recznym do bezpiecznego odtaczenia potaczenia silnika
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2.12 Warunki obciazenia

Softstartery DS7 sg zaprojektowane dla standardowego cyklu pracy
okreslonego dla AC-53a w normie produktowej IEC/EN 60947-2-1. To
oznacza:

3-krotne przetezenie przez 5 sekund przy wspoétczynniku obcigzenia 75% i 10
uruchomieniach na godzine. Na przyktad: 4A: AC-53a: 3-5: 75-10

W przypadku zastosowan takich jak pompy wodne (pompy obiegowe) mozna
wybra¢ softstarter DS7 z przypisanym znamionowym pradem pracy. W
przypadku réznych czestotliwosci rozruchdéw, przyspieszen i/lub pradéw
poczatkowych, w projekcie nalezy uwzgledni¢ obcigzalnos¢ cieplna
softstartera DS7.

% Dodatek (= strona 219) zawiera krzywe przecigzenia dla réznych
kombinacji czasu, pradu i liczby uruchomien na godzine, ktére
mozna wykorzystaé do wyboru odpowiedniego softstartera DS7
do danego zastosowania.

2.12.1 Przeciazalnos¢ (obciazenie do AC-53a)

Ponizsza tabela przedstawia przecigzalno$¢ softstartera zgodnie z norma IEC/
EN 60 947-4-2. Pokazuje ona:

X =warto$¢ podstawowego pradu przetezeniowego w wielokrotno$ciach pradu znamionowego urzadzenia
Tx = Czas trwania przetgzenia X w sekundach

F = Wsp6étczynnik czasu pracy w cyklu obciazenia w %

S =liczba dopuszczalnych uruchomien na godzing

Prad przetezeniowy Czas przetezenia Ty Wspétczynnik czasu  Liczba rozruchéw na
X[X] [s] pracy F [%] godzine S
DS7-34... 3 5 75 10

2.12.2 Konwersja przecigzalnosci na nizsze prady przetezeniowe
Podany cykl mozna przeksztatci¢ dla nizszych pradéw przetezeniowych, ale
nie dla wyzszych! Do obliczenia nowego czasu uzywany jest nastepujacy
wzor:
X2 x Ty

Tanowy =
inowy

Txnowy = Nowy dopuszczalny czas dla nowego przetezenia Xnowy
Xnowy = Wymagany prad przetgzeniowy (musi by¢ mniejszy niz podane
wartosci)

Przyktad

Dla X = 3, Tx = b s: Przy zmniejszonym pradzie przetezeniowym (X = 2,5)
obliczany jest nowy dopuszczalny czas trwania przetezenia Txnowy
wynoszacy 7,2 sekundy.

3¥Zx5s

Txngwy = T= 712s
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% Parametry X x lg, T i liczba rozruchodw umozliwiaja dowolng
liczbe kombinacji tego cyklu obcigzenia z tym samym
obcigzeniem termicznym.

2.12.3 Rozne prady przecigzeniowe
Jesli cykle obcigzenia lub czestotliwosci rozruchu sag rézne, ponizsze wykresy
moga by¢ wykorzystane do odczytu mozliwe| kombinacji czasu i pradu.
Przedstawiony przyktad dotyczy silnika 0 mocy 30 kW (400 V, 55 A) z
przypisanym softstarterem DS7-34xSX055... (55 A, znamionowy prad pracy =
prad silnika). Prad rozruchowy moze osigga¢ maksymalnie 165 A (I rp) przez
5 s przy 10 rozruchach na godzine (wspoétczynnik przecigzenia X = 3).

55A: AC-53a: 35 :75-10
LS
F (%]

Ty [s]

le [A]

=

-]

|

1
TTTT T T,
|

‘ —_— >t
TX - - g =~tPV ~tP=
. 1h o
F =10/ 1 = 3600s = Ty+tg+tp = 360s
godz. god
Z.
Ty+t
Fo—2"8 100% |
Tx+tg+tp
55+2655+90s o

IR

le
ILrp jest pradem silnika, ktory wystepuje, gdy podane jest znamionowe
napiecie pracy, a wirnik jest zablokowany (I .gp = X X lg).

= lgp= Xxlg = 3x55A = 165A
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ILrp]

- T -
Rysunek 35:Rzeczywisty (przerywany) i znormalizowany prad obciazenia
DS7-34xSX055...
30s
\ \ \ — - - SX551/h
%s AN N ‘\ ——— SX5510/h
NN . ——— SX5520/h
20s ‘\
\\ \,
15s \ \
t-Start (s) N o ). —
10s == ==
10 20 \\\ \\
- 55 |- > N
L TR
1 0 s 1 \
80 A 100 A 120 A 140 A 160A| 180 A 200 A

Rysunek 36:Prad przeciazeniowy X = 3 z softstarterem DS7-34xSX055...
Jesli wymagany jest wyzszy prad przecigzeniowy (np. X ~ 5), podane tutaj
warunki rozruchu wymagajg zastosowania softstartera DS7-34xSX100... (100
A). Wartos¢ I rp wynosi tutaj 300 A przez 5 s przy 10 rozruchach na godzine.
Wymagane X ~ 5 (5 x 55 A = 275 A) jest zatem spetnione (X ~ 5.4).

DS7-34xSX100...

30s \y I
\ \ \ — - SX100 1/h
%55 AN — ——— SX10010/h
NN \
\ \ o ——— SX100 20/h
20s \\\ \l
’|5s \\\ l‘\
\\\ 1 \~
w\‘~.l \s_\_.
10s " ~
10 20 \ B
- 55 |- 3 AN
A T' ‘\
1 0 S 1
150 A 175A 200A 225A 250 A 300A 325A 350A

Rysunek 37:Prad przecigzeniowy X = 5 z softstarterem DS7-34xSX100...
Przy X =5 (ILrp = 275 A) wiekszy softstarter DS7-34xSX100... umozliwia

réwniez
e 10 uruchomien na godzing z maks. 10 s (Ty),
e 20 uruchomien na godzine z maks. 7 s (Tx).
53
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2.12.4 Opcje konfiguracji softstartera DS7

Tabela 10: Opcje konfiguracji

Specjalnacecha  Konfiguracja Prad Liczba Odpowiedni wykres
rozruchow
na godzing
Konfiguracja autonomiczna Standardowa DS7 Obowigzuje znamionowy 10 Wykres ma zastosowanie do tego
bez wewnetrznego wentylatora konfiguracja prad pracy le podany na cyklu obciazenia (10 uruchomien na
i urzadzeniu. godzing).
-> Przyktad . (strona 56)
Samodzielna konfiguracja Zwigkszona liczba DS7 (do 32 A) Obowigzuje znamionowy 40 Wykres ma zastosowanie do tego
rozmiaréw 1 i 2 z wewnetrznym rozruchow +DS7-FAN-032 prad pracy le podany na cyklu obciazenia (10 uruchomieni na
wentylatorem (wentylator) urzadzeniu. godzing).
Liczbg rozruchéw na godzing nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik 4, tj.
1,10, 20~ 4, 40, 80
-> Przyktad II. (strona 56)
Montaz za pomoca Wymagane DS7 (do 32 A) Obowigzuje nastepny 10 Obowiazuje prawidtowy wykres dla
komponentéw xStart bez obnizeniewartosci  + PKZM0-XDM12 lub nizszy znamionowy prad odpowiedniego nastepnego
wentylatora znamionowych PKZMO0-XM32DE, PKZ/PKE  pracy le. mniejszego typu urzadzenia.?
DILM12-XMCP/T lub -> Przyktad IIl. (strona 56)
/B...12/7B32...
Montaz za pomoca Nie jest DS7 (do 32 A) Obowiazuje znamionowy 10 Wykres ma zastosowanie do tego
komponentéw xStart z wymagane + PKZMO-XDM12 lub prad pracy le podany na cyklu obciazenia (10 uruchomien na
wentylatorem obnizaniewartosci  PKZMO-XM32DE, PKZ/PKE urzadzeniu. godzing).
znamionowych DILM12-XMCP/T lub -> Przyktad IV. (strona 56)
/B...12/7B32...
+DS7-FAN-032
(wentylator)
e /wigkszona DS7 (do 32 A) Obowigzuje nastepny 40 Obowigzuje prawidtowy wykres dla

liczba + PKZMO-XDM12 lub
rozruchow PKZMO0-XM32DE, PKZ/PKE
¢ \Wymagane DILM12-XMCP/T lub
obnizenie /B...12/7B32...
@ wartosci + DS7-FAN-032
znamionowych (wentylator)

nizszy znamionowy prad
pracy lg.

odpowiedniego nastepnego
mniejszego typu urzadzenia.2)
Liczbe rozruchéw na godzing nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik 4, tj.
1,10, 20~ 4, 40, 80

=> Przykfad V. (strona 56)

54 Softstarter DS7 10/24 MN03901001Z-PL  www.eaton.com



2 Projektowanie
2.13 Konstrukcja z roznymi cyklami obcigzenia

2.13 Konstrukcja z roznymi cyklami obciagzenia

Softstarter DS7 zostat zaprojektowany dla standardowego cyklu obcigzenia
zgodnie z AC-53a normy IEC/EN 60947-2-1. To oznacza:

3-krotny prad przetezeniowy przez 5 sekund przy wspoétczynniku obcigzenia
75% i 10 uruchomieniach na godzine. Na przyktad: 4A: AC-53a: 3-5: 75-10

W przypadku zastosowan takich jak pompy wodne (pompy obiegowe) mozna
wybraé softstarter DS7 z przypisanym znamionowym pradem pracy. W
przypadku réznych czestotliwosci pracy, przyspieszen i/lub pradow
rozruchowych, w projekcie nalezy uwzgledni¢ obcigzalnos¢ cieplna
softstartera DS7.

% Dodatek (=> strona 219) zawiera krzywe przecigzenia dla réznych
kombinacji czasu, pradu i liczby uruchomien na godzine, ktére
mozna wykorzystaé do wyboru odpowiedniego softstartera DS7
do danego zastosowania.

2.14 Nadmierna temperatura (Obnizenie wartosci znamionowej)

Wszystkie dane znamionowe softstartera DS7 odnosza sie do maksymalnej
temperatury otoczenia wynoszacej +40°C. Maksymalna dopuszczalna
temperatura otoczenia wynosi +60°C. Wyzsze temperatury otoczenia

(> +40 °C) wymagaja obnizonego znamionowego pradu pracy le:

* 2% na stopien Kelvina dla konfiguracji autonomicznej
* 1% na stopien Kelvina w przypadku konfiguracji autonomicznych ze
specjalnym wentylatorem DS7-FAN-...

Przyktad

Temperatura powietrza otoczenia § = +50 °C = 10 K nieprawidfowy wzrost
temperatury Softstarter DS7-34xSX032... > g =32 A

e Bez wentylatora: 2%, 10 K=>20% lg = 6,4 A,
le (zredukowane) =32 A-6,4 A =256 A

e Zwentylatorem: 1%, 10 K> 10% lg = 3,2 A,
le (obnizone) =32 A-3,2 A=288A

W potaczeniu z komponentami xStart konieczne sa dalsze redukcje,
poniewaz przeptyw powietrza chtodzacego jest utrudniony. Nastepnie nalezy
ponownie obliczy¢ cykl obcigzenia (=> sekcja 2.15, ,, Przyktad innych cykli
obcigzenia”).

Softstarter DS7 10/24 MN03901001Z-PL  Eaton.com 55



2 Projektowanie
2.15 Przyktad innych cykli obcigzenia

2.15 Przyktad innych cykli obcigzenia
Softstarter DS7-34xSX009...: 9 A AC-53a: 3-5: 75-10
l. Konfiguracja autonomiczna bez wentylatora urzadzenia

30s
\ \ 10/h
25s —-—1/h

‘\
\ \ \ ———— 20

45A

Il. Konfiguracja autonomiczna z wentylatorem DS7-FAN-032
30s

\ \ 40/h
25 sk —-— 4h
20 \ \ . —=== 80h
15s
10s
—» 55
9A 45 A

lll. Potaczenie komponentow xStart bez wentylatora urzadzenia

Krzywa przeciazenia softstartera DS7-34xSX007 ma zastosowanie do
softstartera DS7-34xSX009....

30s
\ \\ 10/h
255 —-—h

\)
\ \ . ———= 20/h
20s| \ /

- =~
A 18A 27A |36I/-\ 45A
© @

(M) Przy Tx = 5 s dopuszczalny wspoétczynnik przetezenia zmniejsza sie do
okoto X = 2,2 (IRLP = 20 A).

@ IrLp = 27 A: Przy Tx = 5 s i X = 3 dopuszczalny jest jeden rozruch na
godzine.

56 Softstarter DS7 10/24 MN03901001Z-PL  www.eaton.com



2 Projektowanie
2.15 Przyktad innych cykli obcigzenia

IV: Potaczenie komponentow xStart z wentylatorem urzadzenia DS7-
FAN-032

W tym przypadku mozna osiggnac¢ standardowe wartosci (poréwnaj z |).

30s
\ \ 10/h
25s —-—1/h

\)
\ . ———=— 20/h
\ \ A\
20s \ \ \
\ )
155\ NN
10s AN \ A

-
e

A 18A 77 A BA A

V. Potaczenie komponentow xStart z wentylatorem urzadzenia DS7-
FAN-032 i wyzszymi czestotliwosciami rozruchow

Jesli wymagane sg wyzsze czestotliwosci rozruchdéw, zastosowanie maja
krzywe przecigzenia softstartera DS7-34xSX007.

R o
25sky — - — 4/h
203‘\ \ . ———— 80/
15s
10s
—»5s
45A

O @

(1) Przy Tx = 5 s dopuszczalny wspotczynnik przetezenia zmniejsza sie do
okoto X = 2,2 (IgLp = 20 A) przy maksymalnie 40 rozruchach na godzine.

@) IrLp = 27 A: Przy Tx = 5 s i X = 3 dopuszczalne sa maksymalnie cztery
rozruchy na godzine.

% Krzywe przecigzenia poszczegdlnych wykonan softstarteréw
DS7 sa wymienione w Zatgczniku na strona 222.
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3 Instalacja

3.1 Wprowadzenie
Niniejszy rozdziaft zawiera opis montazu i podigczenia elektrycznego
softstartera DS7.

% Podczas instalacji i/lub montazu softstartera nalezy zakryé
wszystkie otwory wentylacyjne, aby zapewnié, ze zadne ciata
obce nie dostang sie do urzadzenia.

Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykonywac¢ przy uzyciu
okreslonych narzedzi i bez uzycia nadmiernej sity.

Softstartery DS7 moga by¢ montowane wytacznie na niepalne;
podstawie.

vl

Ponizej znajduje sie seria przyktaddw instalacji obejmujgcych catg serie
softstarteréw DS7. Odpowiednie instrukcje montazu znajduja sie w
ponizszych broszurach instruktazowych:

° |L03902003Z: Dla urzgdzen rozmiaru 1 (prad urzadzenia 4 - 12 A)
° |L03902004Z: Dla urzadzen rozmiaru 2 (prad urzadzenia 4 - 12 A)
° |L03902005Z: Dla urzagdzen o rozmiarze 3i4

(prad urzadzenia 41- 200 A)

3.2 Pozycja montazu

Maksymalny dopuszczalny kat nachylenia dla wszystkich softstarteréw DS7
wynosi 30°.

\

llustracja 38:Pionowa pozycja montazowa

% Montaz obrécony o 180° (do géry nogami) jest niedopuszczalny!
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3.3 Montaz w szafie sterowniczej
Montaz powinien uwzgledniaé wage i wymiary softstartera. W razie potrzeby
nalezy uzy¢ odpowiednich srodkéw technicznych (wozek podnosnikowy lub
dzwig do duzych ciezaréw) i narzedzi. Nieprawidtowa obstuga lub uzycie
niewtasciwych narzedzi moze spowodowaé uszkodzenie softstartera.

Softstarter DS7 jest przeznaczony wyfacznie do uzytku jako urzadzenie
wbudowane.

Podjecie odpowiednich srodkéw zaradczych w przypadku:

Zanieczyszczonego powietrza chtodzacego, zawierajgcego np. kurz,
kfaczki, ttuszcz:

Moga one powodowac¢ zwarcia na ptytkach drukowanych

(Srodki zaradcze: montaz filtrow, oddzielny kanat powietrzny).
Agresywne gazy:

Moga trawi¢ Sciezki przewodnikéw

(Srodki zaradcze: montaz filtréw, oddzielny kanat powietrzny).
Zanieczyszczone filtry:

Moga one powodowac przegrzanie (srodek zaradczy: regularne
czyszczenie).

Aby zapobiec przegrzaniu, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

Nalezy zapewni¢ swobodny przeptyw powietrza chfodzacego do
urzadzenia i z urzadzenia.

W poblizu softstartera nie moga wystepowac zadne urzadzenia
wytwarzajgce znaczne ilosci ciepta.

Nalezy przestrzega¢ odstepu montazowego powyzej i ponizej
softstartera, poniewaz w przeciwnym razie temperatura powietrza
chtodzacego osiggnie niedopuszczalne wartosci i urzadzenie sie wytgczy.

oo

e
fold

L
I
OOQQg‘/

9= -5.. 440 °C ﬁﬁﬁ
(9 = 23... +104 °F)

llustracja 39:Doptyw powietrza chtodzacego
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% Dostarczane powietrze chtodzace musi mie¢ temperature
pomiedzy

-5 1 +40 °C. Obnizenie warto$ci znamionowych jest wymagane

w przypadku wyzszych temperatur (maksymalnie do +60°C):

* 2% znamionowego pradu pracy le na Kelwin (K) wzrostu
temperatury od +40 °C

* 1% znamionowego pradu pracy le na kelwin (K) wzrostu
temperatury po +40 °C z wentylatorem urzadzenia (DS7-FAN-
.2

3.3.1 Zwiekszone chtodzenie

Cyrkulacje powietrza chtodzacego w softstarterze DS7 mozna poprawié za
pomoca opcjonalnego wentylatora DS7-FAN-...

Umozliwia to:

* Prace w wyzszych temperaturach otoczenia

¢ Kompaktowe ustawienie i bezposrednie tagczenie urzadzenia z innymi
komponentami

¢ Wiekszg liczba rozruchéw na godzine

% DS7-FAN-... wentylatory urzadzenia sg sterowane temperatura,
zawsze dziatajg w czasie rampy (t-Start, t-Stop) i beda dziata¢ do
momentu ponownego schtodzenia radiatora. Nastepnie
wentylator automatycznie sie wytaczy.

% Zaleca sie zainstalowanie wentylatora DS7-FAN-... przed
zainstalowaniem softstartera DS7 w urzadzeniu podstawowym.
Pomaga to unikng¢ dodatkowych krokéw zwigzanych z
usuwaniem i zmianami w instalacji.

NIEBEZPIECZENSTWO
Wentylator urzadzenia moze by¢ montowany wytgcznie w

stanie beznapieciowym.

Wybdr wentylatora do urzadzaniaopiera sie na znamionowym pradzie pracy
(yyy) dla odpowiedniego rozmiaru.
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Tabela 11: Wentylatory do urzadzenia dla réznych znamionowych pradéw pracy

Znamionowy prad pracy (yyy) Rozmiar Wentylator do Uktad
konstrukcyjn urzadzenia (typ)
y
004 - 012 Rozmiar 1 DS7-FAN-032 Montaz
whudowany
016 - 032 Rozmiar 2 DS7-FAN-032 Montaz
whbudowany
041-100 Rozmiar 3 DS7-FAN-100 Konstrukcja
nos$na
135-200 Rozmiar 4 DS7-FAN-200 Konstrukcja

no$na

% Dane techniczne wentylatorow DS7-FAN... mozna znalez¢ w
—> Sekcji 9.5.4, ,Wentylatory urzadzenia”, Strona 227 i Strona
232.

3.3.1.1 Wentylator DS7-FAN-032

Opcjonalne urzadzenie DS7-FAN-032 mozna zamontowac z tytu softstartera
w rozmiarach 11 2 (tj. urzadzen do 32 A).

llustracja 40:Montaz wentylatora (zasada podstawowa)

W celu montazu wentylatora nalezy otworzy¢ przestrzen montazowg w
obudowie. Nalezy ostroznie wytamac ptytke zaslepiajgca ptaskim
$rubokretem (patrz Rys. 41):

» Nalezy zerwac cztery cienkie plastikowe wstazki [1].
» Nalezy wyciagna¢ [2] ptytke zaslepiajaca [3].

UWAGA

Nie nalezy przebija¢ ani nie wyrzucaé ptytki zaslepiajgce; !
Jest ona ponownie wkfadana w celu mocowania po montazu
wentylatora do urzadzenia.
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llustracja 43:Krok 3: Mocowanie wentylatora za pomoca paska.

UWAGA

Podczas wktadania wentylatora do urzadzenia nalezy uwazad,
aby nie uszkodzi¢ potaczen wtykowych (pindw) wentylatora lub
kabli potaczeniowych.

Aby zamontowacé wentylator DS7-FAN-032, nalezy umiesci¢ go na dolnej
krawedzi obudowy (ztgcza wtykowe w lewym gérnym rogu) i catkowicie
wsungé bez uzycia sity. Nastepnie ponownie wtéz uprzednio wyjeta ptytke
zaslepiajaca [3] (Rys. 41) od dotu, az okragty punkt mocowania zatrzasnie sie
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na swoim miejscu (CLICK, Rys. 43).

Aby zdemontowad wentylator urzadzenia, nalezy podnies¢ ptytke
zaslepiajgcag od goéry (w punkcie mocowania) za pomoca ptaskiego srubokreta
i wysuna¢ ja do dotu. Nastepnie nalezy wyja¢ wentylator urzadzenia.

UWAGA
Podczas demontazu wentylatora nie wolno uszkodzi¢ kabli

potgczeniowych ani stykdw wtyczki.

3.3.1.2 Wentylator DS7-FAN-100 / DS7-FAN-200

Opcjonalne wentylatory DS7-FAN-100 i DS7-FAN-200 sa montowane z tytu
softstartera DS7. Sg one mocowane do radiatora za pomoca czterech Srub.

llustracja 44:Montaz wentylatora (zasada podstawowa)

ol
[ @

, S
j <:| 2NmQ
@ (17.7 Ib-in)

llustracja 45:Montaz DS7-FAN100/DS7-FAN200
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64

» Nalezy wtozy¢ nakretki w odpowiednie wyciecia w zebrach chtodzacych
[1].

» Nalezy umiesci¢ wentylator DS7-FAN-100 / DS7-FAN-200 na spodzie
radiatora [2].

» Nalezy zabezpieczy¢ wentylator za pomoca $rub [3].
Maksymalny moment dokrecania wynosi 2 Nm.

Wymagane nakretki i sruby sg dotgczone do wentylatora.

Podtaczenie zasilania wentylatora urzadzenia znajduje sie na spodzie
softstartera (po prawej stronie, nad zaciskiem przytagczeniowym silnika 6T3).
Aby to zrobi¢, nalezy najpierw wytamac pokrywe ztgcza wtykowego, ktéra
znajduje sie na obudowie.

» Nalezy ostroznie wiozy¢ standardowy $rubokret (rozmiar 2,5 x 0,4 mm)
do otworu po lewej stronie kwadratowej pokrywy [1] (na gtebokos$¢ okoto
3 mm).

OOO

BEERR

[

llustracja 46:Nalezy wtozy¢ standardowy $rubokret do otworu.

» Nalezy podwazy¢ pokrywe [2].

llustracja 47:Nalezy poluzowac¢ pokrywe
» Nalezy zdja¢ poluzowang ptytke zaslepiajaca [3].

OOO

BEER

(

llustracja 48:Nalezy zdja¢ pokrywe

Softstarter DS7 10/24 MN03901001Z-PL  www.eaton.com



—_

3 Instalacja
3.3 Montaz w szafie sterowniczej

Nie mozna ponownie zamontowac ptytki zaslepiajace;.

W przypadku demontazu wentylatora nalezy upewnic sie, ze
potgczenie wtykowe zostato zakryte odpowiednim materiatem
(np. tasma izolacyjna).

Nalezy wtozy¢ ztacze wtykowe wentylatora do wiasnie otwartego otworu

przytaczeniowego [4] do momentu, az dolny punkt zabezpieczajacy
zablokuje sie z kliknieciem.

——

N\

NN

(AN}

N
[l See
=

llustracja 49:Podtaczanie ztacza wentylatora

UWAGA

Podczas wktadania wentylatora do urzadzenia nalezy uwazac,
aby nie uszkodzi¢ potgczen wtykowych (pindw) wentylatora lub
kabli potaczeniowych.

Softstarter DS7 10/24 MN03901001Z-PL  Eaton.com

Wentylator jest sterowany temperaturg, zawsze dziata podczas
czasOw rampy (t-Start, t-Stop) i bedzie dziatat do momentu
ponownego schtodzenia radiatora. Nastepnie wentylator
automatycznie sie wytaczy.
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3.3.2 Instrukcja montazu (rozmiar 1 i rozmiar 2)

3.3.2.1 Wolna przestrzen wokét urzadzen

% Przed softstarterami DS7 o rozmiarze 112 (do 32 A) nalezy
zachowac odstep montazowy wynoszacy 25 mm. Wymagany

jest odstep u géry i u dotu, kazdy wynoszacy 75 mm. Jesli te
odstepy sg mniejsze, konieczne bedzie obnizenie wartosci
znamionowych lub uzycie opcjonalnego wentylatora DS7-FAN-
032.
Wszystkie rozmiary moga by¢ montowane bezposrednio obok
siebie.
Odstep z boku urzadzenia nie jest wymagany w przypadku
innych urzadzen, ktére same nie wymagaja odstepdw po

bokach.
Z v
% A
= 25 mm |3
(2098 B3
I\IIVV
20 4, Iz =0
. E“?
) E 3
'd
i
225 mm
(20.98") 7
/

llustracja 50:Odstepy instalacyjne dla urzadzen do 32 A
Goéra: Urzadzenia bez SmartWire-DT; dot: Urzadzenia z SmartWire-

DT

% Jesli punkt instalacji jest narazony na ciaggte wibracje lub
wstrzasy, nalezy podja¢ srodki projektowe w celu ich sttumienia,

np. poprzez zastosowanie ttumikéw drgan.
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3.3.2.2 Mocowanie na ptycie montazowej

Softstartery DS7 sa przykrecane do $ciany szafy sterowniczej (ptyta
montazowa). Zaciski sygnatdw sterowania oraz elementy sterujace i
wyswietlajgce operatora muszg by¢ skierowane do przodu. Mocowanie
Srubowe jest zakonczone co najmniej dwiema $rubami z ptaskim tbem
utozonymi po przekatnej. Zaleca sie stosowanie podktadek i podktadek
sprezystych.

@ 4.2mm (0.17")

llustracja 51:Mocowanie $rubowe na ptycie montazowe;j (przyktad z rozmiarem 1)

N

xM4 2x M4

-

| |
| \
\ |
| | &
L= —
\ | E o
. . E o
| | § E
‘ - £
\ | g
| |
| \
| \
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T35 mm (1.38")
|~
o— —1
35 mm (1.38")
Rozmiar 1 (do 12 A) Rozmiar 2 (do 32 A)

llustracja 52:Wymiary otworéw

Softstarter DS7 10/24 MN03901001Z-PL  Eaton.com 67



3 Instalacja
3.3 Montaz w szafie sterowniczej

3.3.2.3 Montaz powierzchniowy na szynie montazowej

Nalezy umiesci¢ softstarter DS7 na szynie
@ montazowej od gory [1], docisngc¢ [2] |
pozwoli¢ mu zatrzasna¢ sie na swoim
miejscu.

Usuniecie go wymaga uzycia niewielkiej sity
od gory:

Aby wymontowac softstarter, nalezy
pociggna¢ dolng krawedz obudowy do
przodu i podnies¢ go do gory, zdejmujac z
szyny montazowe;.

N

llustracja 53:Mocowanie do szyny montazowej
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llustracja 54:Szyna montazowa zgodna z norma IEC/EN 60715
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3.3.2.4 Rozmiar 1: Montaz powierzchniowy z wytacznikiem silnikowym PKZ lub PKE

llustracja 55:Montaz urzadzen rozmiaru 1 (do 12 A)

Softstarter DS7 o rozmiarze 1 (do 12 A) mozna podtaczyé bezposrednio do

wytacznika silnikowego PKZ lub PKE . Ta elektroniczna kombinacja

rozrusznika silnikowego moze by¢ montowana bezposrednio na ptycie

montazowej, szynie montazowe| lub na adapterze szyny zbiorczej .

Wymagane akcesoria:

Zestaw okablowania PKZMO0-XDM12 do W
podfaczenia softstartera DS7 bezposrednio do i | 3
wytacznika silnikowego PKZ lub PKE. h’ B

opcjonalnie, wariant 1:
PKZMO-XC45L adapter do szyny montazowe;j

opcjonalnie, wariant 2:
Adapter szyny zbiorczej BBAOL-25
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3.3.2.5 Rozmiar 2: Montaz powierzchniowy z wytacznikiem silnikowym PKZ lub PKE

Jest on realizowany w taki sam sposéb, jak montaz powierzchniowy dla
rozmiaru 1 i wymaganych akcesoriow:

OQOOQOOO

llustracja 56:Montaz urzadzen o rozmiarze 2 (do 32 A)

e Modut stykéw elektrycznych PKZMO-XM32DE
do podfaczenia softstartera DS7 bezposrednio do %

wytacznika silnikowego PKZ lub PKE =O©
* opcjonalnie, wariant 1:
PKZMO0-XC45L/2 adapter do szyny montazowej =

* opcjonalnie, wariant 2:
Adapter szyny zbiorczej BBAOL-32
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3.3.3 Instrukcja montazu (rozmiar 3 i 4)

3.3.3.1 Wolna przestrzen wokoét urzadzen
W przypadku rozmiaréw 3 i 4 (od 41 do 200 A) nalezy zachowaé odstep
montazowy 5 mm od przodu softstartera DS7. Wymagany jest odstep u goéry
i u dotu, kazdy wynoszacy 75 mm.

Jesli te odstepy sg mniejsze, konieczne bedzie obnizenie wartosci
znamionowych lub zainstalowanie opcjonalnego wentylatora DS7-FAN-100
(dla rozmiaru 3) lub DS7-FAN-200 (dla rozmiaru 4).

W potgczeniu z wytgcznikiem silnikowym NZM1 lub NZM2 i podktadkami
dystansowymi NZM1/2-XAB minimalny odstep (1) miedzy softstarterem DS7
a wyfgcznikiem silnikowym NZM wynosi:

e =25 mmw NZM1 (BG 3),
e =35 mmw NZM2 (BG 4).

275 mm

llustracja 57:Montaz NZM + DS7 dla rozmiaréw 3 i 4 (od 41 A)

Podktadki dystansowe (2) sa montowane pod wyfacznikami silnikowymi NZM
i umozliwiajg wymagana cyrkulacje powietrza termicznego dla radiatora
softstartera.

% Podkfadki dystansowe nie sg dostarczane z softstarterem DS7.
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Wymagane sg nastepujgce elementy:

e dla NZM1 (urzadzenia DS7 do 100 A):
4 =1 x NZM1/2-XAB plus 2 $ruby M4 x 50,
e dla NZM2 (urzadzenia DS7 do 200 A):
16 = 4 x NZM1/2-XAB plus 4 $ruby M4 x 85/20.

Odstep z boku urzadzenia (3) nie jest wymagany w przypadku innych
urzadzen, ktére same nie wymagajg odstepdw po bokach. Odstep z boku
urzadzenia wynoszacy 5 mm jest wymagany na przykfad w potaczeniu z
wytacznikiem silnikowym NZM?2.

0O o0 o 0O o6 0 o o o O O O
NZM2 NZM2
NZM1 NZM1 @ ’ ‘ ’ ‘ @
09 00Qo 09 00Qo \ 9,°9.0° ©.%9.° y
PR S  — 5o 5o J
b° o °h° o o ORORO ORKORO
DS7 DS7 o
DS7 o | DS7 o BG4 ° BG4 °
BG3 O | BG3 o ° o
oJoWol[oYoYo
27 A 27 A
—To— O o O o
S S
® L@
-

llustracja 58:Odstepy z boku urzadzenia w potaczeniu z wytacznikami silnikowymi

NZM
(® DS7+NZM1:20 (® DS7+NZM2:25mm (20,197")
@ 225mm (0,98") @ =z35mm (3,38")

3.3.3.2 Montaz na ptycie montazowej

Softstartery DS7 w rozmiarach 3 i 4 muszg by¢ przykrecone pionowo do
niepalnej ptyty montazowej przewodzacej ciepto. Zaciski sygnatow
sterowania oraz elementy obstugowe i sygnalizacyjne musza by¢ skierowane
do przodu. Mocowanie $rubowe jest zakoriczone co najmniej dwiema
Srubami z ptaskimi tebkami utozonymi po przekatnej. Zaleca sie stosowanie
podktadek | podkfadek sprezystych.
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Rozmiar 3 (do 100 A)
,,,,,,,,,,,,,,,, ®=225mm
& ‘ @=161mm

Rozmiar 4 (do 200 A)

@®=15mm
(=200 mm

llustracja 59:Wymiary otworéw

Wymiary otwordéw bedg inne w przypadku korzystania z
opcjonalnego wentylatora DS7-FAN-100 lub DS7-FAN-200.
Patrz rysunki wymiarowe na stronie 232.

Oznaczenie typu mm cale Nm Ib-in

DS7-34...SX041NO 2 xM5x 255 4 0,16 Y 80
DS7-34...SX055N0
DS7-34...SX070NO
DS7-34...SX081NO
DS7-34...SX100NO

DS7-34...SX135N0 2 x M6 x = 65 5 0.2 14 123
DS7-34...SX160N0O
DS7-34...SX200N0
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3.4 Instalacja elektryczna

A

NIEBE_ZPIECZENSTWO - NIEBEZPIECZENSTWO
PORAZENIA PRADEM ELEKTRYCZNYM!

Prace zwigzane z okablowaniem nalezy wykonywac¢ dopiero po
prawidtowym zamontowaniu i zabezpieczeniu softstartera.
Prace zwigzane z okablowaniem nalezy wykonywac tylko
wtedy, gdy urzadzenie jest odtgczone od zasilania.

OSTRZEZENIE - NIEBEZPIECZENSTWO POZARU!
Nalezy uzywac wytacznie przewodow, wytgcznikdw i
stycznikdw o wskazanej dopuszczalnej wartosci pradu
Znamionowego.

UWAGA

Urzadzenia te zawieraja komponenty wrazliwe na fadunki
elektrostatyczne. Przed przystgpieniem do prac w poblizu
zaciskéw personel musi sie roztadowac ze wszystkich tadunkéw
elektrycznych (np. dotykajac sruby mocujacej PE lub inngj
uziemionej metalowej powierzchni w panelu sterowania).

NIEBEZPIECZENSTWO

Modut mocy softstartera zawiera elementy potprzewodnikowe.
Nie majg one zadnej izolacji miedzy zasilaniem a obcigzeniem. W
zwigzku z tym zawsze wystepuja niewielkie prady uptywowe,
dlatego przed przystgpieniem do prac przy softstarterze lub
silniku nalezy otworzy¢ roztgcznik znajdujacy sie przed
softstarterem.

NIEBEZPIECZENSTWO

Przed pierwszym podtgczeniem zaciskdéw zasilania softstartera
DS7 do napiecia sieciowego nalezy podaé napiecie sterowania,
aby zapewni¢ otwarcie wewnetrznych stykdw obejscia.

Jest to konieczne, aby zapobiec przypadkowemu uruchomieniu
silnika.
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1L1‘ 3L2‘ 5.3 1L1‘ 32| 513 PE‘

2T1 4T2| 6T3

A
L]

Rozmiar 12 (od 4 do 32 A) Rozmiar 3i 4 (od 41 do 200 A)

3~
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3.4.1 Potgczenie z modutem mocy

76

Rozmiar 1 (4-12 A)
L1->1/L1
L2 > 3/L2
L3> 5/L3

—
. -
Lz 71"

]

Rozmiar 2 (16 - 32 A)
L1 > 1/L1
L2 > 3/L2
L3> 5/L3
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Rozmiar 3i4(41-200A)
L1->1/L1

12> 3/L2
L3 5/L3
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W przypadku rozmiaru
konstrukcyjnego 1
potgczenie silnika mozna
opcjonalnie wykonac za
pomoca wtyczki do
podtaczenia silnika
DILM12-XMCP/T.

llustracja 61:Wtykowe ztacze silnika dla rozmiaru 1

Tabela 12: Wielko$¢ zaciskow dla rozmiaru 1 2
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P T b —
% % Ealflt-osowani

0o —

Oznaczenie typu ~ mm2 mm? AWG mm cale Nm Ib-in
Rozmiar 1 0,75-4 0,75-25 18-10 10 0,39 1x6 PZ2 12 10,62
D7 004, 2x075-35 2x075-25 2%x21-20 10 0,39 1x6 PZ2 1,2 10,62
DS7...007...
DS7...009...
DS7...012...
Rozmiar 0,75-16 0,75-16 18-6 10 0,39 1x6 P72 3,2 28,32
konstrukeyiny2  ~" 075 10 2x075-10 10 033  1x6 P2 32 28,32
DS7...016...
DS7...024...
DS7...032...

Tabela 13: Wielkos$¢ zaciskéw dla rozmiaru 3 i 4
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] :
—]
=
=
T
=
Oznaczenie typu  IEC Zastosowa
nie UL
a[mm] b [mm] ¢ [mm] a[cal] b [cal] c[cal] mm cale Nm Ib-in
Rozmiar 10 - 70 mm2 AWG12-2/0
konstrukcyjny3  2x6-25mm2
2-9%x9x0,8mm 2-9x0,35x0,03 cala
DS7..041... 16-72 16,5 <) 0,06 - 0,28 0,65 0,35 4 0,16 <) 80
DS7...055... ! ! ! . . . f ,
DS7...070...
DS7...081...
DS7...100...
Rozmiar 4 - 185 mm? AWG12 - 350 MCM
konstrukcyjny4 2 x4-70 mm? 2x0,35x0,03 cala
2x9x0,8mm-10x16x0,8 mm 10x 0,63 x 0,03 cala
DS7...135...
DS7. 160, 16-8 22 9-16 0,006 - 0,31 0,87 0,35-0,63 5 0,2 14 123
DS7...200...
3.4.2 Potaczenie w module sterowania
Tabela 14: Wielko$¢ zacisku modutu sterowania
Zastosowani
% % e UL
Oznaczenie typu  mm? mm?2 AWG mm cale Nm Ib-in
Rozmiar 1 0,75-4 0,75-25 18-10 10 0,39 1x6 PZ2 12 10,62
DS7. 004 2x0,75-35 2x0,75-25 2x21-20 10 0,39 1x6 PZ2 12 10,62
DS7...007...
DS7...009...
DS7...012...
Rozmiar 05-25 05-15 21-16 6 0,24 06x35 PZ2 04 3,54
konstrukeyiny2 % 0510 2x05-075  2x21-20 6 024  06x35 04 354
DS7...016...
DS7...024...
DS7...032...

78
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T SO T

J Vg

Zastosowani
% % eUL

Oznaczenie typu ~ mm? mm2 AWG mm cale Nm Ib-in
Rozmiar 05-25 05-15 21-16 6 0,24 06x35 P22 04 3,54
konstrukeyiny3 =05 10 2x05-075  2x21-20 6 024  06x35 0.4 354
DS7...041...
DS7...085...
DS7...070...
DS7...081...
DS7...100...
Rozmiar 05-25 05-15 21-16 6 0,24 06x35 PZ2 04 3,54
konstrukeyiny 4 05 10 2x05-075  2x21-20 6 024  06x35 0.4 3,54
DS7...135...
DS7...160...
DS7...200...

llustracja 62:Przykfad dla rozmiaru 3 i 4
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W przeciwienistwie do przemiennikéw czestotliwosci, zestaw
uziemienia przewodow silnika nie jest wymagany.

Przewody sterujace (2) nalezy uktada¢ w pewnej odlegfosci od
tych zasilajacych (1) i w miare mozliwosci krzyzowaé je tylko pod
katem prostym.

Dotyczy to w szczegdlnosci napie¢ sterowania 24 V. Przewody
sterujgce nie muszg by¢ ekranowane.

"

0RO @ O
\@ \(D
| W4
\
2 300 mm mvoc ¥ Y v L/ﬂ
- - 115/120 VAC 115/120 V AC
(211.81") 230/240V AC 2307240V AC
400V AC 400V AC
460/480 V AC 460/480 V AC

llustracja 63:Uktadanie przewoddw sterujacych

() Przewod zasilajacy L1, L2, L3,U,V,W
(@ Przewody sterujace: +Us, -Us, +A1, -A2, PL, 13, 14, 23, 24
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3.4.3 Potaczenie ze SmartWire-DT

Nalezy podtaczy¢ wtyczke SWD urzadzenia zewnetrznego za pomoca
dostosowanego kabla ptaskiego SmartWire-DT.

SWD4-100LF8-24
SWD4-3LF8-24-28
SWD4-5LF8-24-2S
SWD4-10LF8-24-2S

llustracja 64:Podfaczanie wtyczki urzadzenia zewnetrznego SmartWire-DT za pomoca odpowiedniego kabla
ptaskiego

UWAGA

Nie wolno instalowac¢ ani odtgcza¢ wtyczki urzadzenia
zewnetrznego SWD4-8SF2-5 SmartWire-DT bez uprzedniego
odtaczenia napiecia zasilajgcego i sterujgcego.

3.4.3.1 Przewoad komunikacyjny PKE32-COM
Aby podtaczy¢ wytacznik silnikowy PKE (tylko rozmiary 1 i 2) z blokiem
wyzwalacza PKE-XTU(W)A-... do softstartera DS7-SWD (rozmiar 1 lub 2),
potrzebny bedzie przewdd komunikacyjny PKE32-COM. Przewdd ten stuzy
jako tgcze komunikacyjne miedzy softstarterem DS7-SWD a blokiem
wyzwalaczy PKE-XTU(W)A-... PKE. Dane beda wymieniane za
posrednictwem interfejsu danych bloku wyzwalaczy PKE i interfejsu danych
softstartera DS7-SWD.
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llustracja 65:Przewdd komunikacyjny PKE32-COM

(1) Ztacze bloku wyzwalacza PKE-XTU(W)A-...

(@ Przewod danych ze ztaczem do softstartera DS7-SWD

Aby do podtgczyé wytgcznik silnikowy PKE za pomoca przewodu
komunikacyjnego PKE32-COM, oprécz standardowej procedury instalaci
wymagane sa nastepujgce dodatkowe kroki instalacyjne dla softstartera DS7-
SWD (=> rysunki 55 i 56):

» Nalezy usung¢ pusty modut z urzadzenia podstawowego PKE.

» Nalezy podtaczy¢ przewdd komunikacyjny PKE32-COM do urzadzenia
podstawowego PKE.

=3

ll'

» Nalezy zainstalowa¢ blok wyzwalacza PKE w celu ochrony silnika:
PKE-XTUWA-32 lub PKE-XTUA-...
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Wyzwalacz elektroniczny do ochrony instalacji PKE-XTUCP-...
nie moze by¢ uzywany w potgczeniu z softstarterem DS7!

» Nalezy zdja¢ pokrywe interfejsu komunikacyjnego softstartera DS7-SWD
(trzeba podniesé pokrywe!) i podtgczy¢ przewdd komunikacyjny PKE32-

N
N

ISR
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3.4.4 Funkcje zaciskow sygnatu sterowania

W tej sekcji opisano funkcje zaciskdw sygnatow sterowania.

Tabela 15: Funkcja zaciskdéw sygnatu sterowania

Zacisk
przytaczeniowy

Rozmiar konstrukcyjny Opis

+Us

v/ v v v Napigcie zasilania regulatora (biegun dodatni)
e DS7-340...:
+24V DC, +10%/-15%, 150silaza mA
24\ AC, +10%/-15%, 150 mA, 50/60 Hz
e DS7-342...
120 - 230 V AC, +10%/-15%, 100 mA przy 230 V, 50/60 Hz

Ug

v v v Potencjat odniesienia (0 V) dla +Ug

+A1

v v v v WejScie sterowania rozruch/zatrzymanie (biegun dodatni)
Ten sam poziom napiecia co +Us
Niski poziom: 0- 3 V;
Wysoki poziom: 4,6 — +Us
Prad:
DS7-340..: 1,6 mA przy 24 V
DS7-342...: 4 mA przy 230 V

-A2

v v v v Potencjat odniesienia (O V) na +A1

W przypadku rozmiaru 1, potencjat odniesienia dla styku przekaznika 13 (TOR) i +Us jak réwniez

EN

v v Wejscie sterowania, zezwolenie kontrolera (zezwolenie, biegun dodatni)

EN musi zostaé uruchomione przed +A1.

Jesli uzywana jest funkcja t-Stop, EN nie powinno by¢ odfaczane przed wytaczeniem sygnatu PRACA.
Jesli EN zostanie wytaczone w trybie PRACA, napgd wykona niekontrolowane zatrzymanie.

(v) v v v Styk przekaznika, N/O TOR (Koniec czasu rampy)
230V AC, 1A AC 11

Uwaga!

W przypadku rozmiaru 1, rodzaj (AC/DC) i warto$¢ (24 \//230 V) przefaczanego napigcia
(TOR: 13/-A2) musza by¢ identyczne z warto$ciami napigcia sterowania: +Us = +A1 = 13, potencjat

odniesienia -A2

14

v v v Styk wspdlny styku przekaznika TOR (zacisk 13 sygnatu sterowania)

23

v v v Styk przekaznika, N/O RUN (sygnat RUN)/ GOTOWY
230V AC, 1A AC11

24

v v v Wspé6lIny styk RUN/GOTOWY (zacisk sygnatu sterowania 23)

84
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3.4.5 Zasilanie modutu sterowania

Modut sterowania w softstarterze DS7 moze by¢ zasilany nastepujacymi
napieciami za pomoca zaciskow +Us/-Us (rozmiary 2, 3 i 4) lub +Ug/-A2
(rozmiar 1):

e 24V DC/AC przy DS7-340...
e 120-230V AC przy DS7-342...
e 24V DCprzy DS7-34D...

Softstartery DS7-34D...-D moga by¢ zasilane bezposrednio przez przewdd
ptaski SmartWire-DT.

9 Przy duzym obciagzeniu zasilacza SWD (wiele modutow,
wskazniki sygnalizacyjne, softstartery) softstarter DS7 moze by¢
réwniez zasilany napieciem sterowania poprzez zaciski sygnatu
sterowania Us lub przez kolejne zasilacze SmartWire-DT (bramka
EUSC-SWD-PF...). Jesli zasilanie jest doprowadzane przez
zaciski sygnatu sterowania Ug , potagczenie 24 V na bramce SWD
musi by¢ wytaczone.

% Nalezy sie upewni¢, ze napiecie zasilania regulatora i sygnaty
sterowania majg zawsze ten sam potencjat i sg zasilane z tego
samego zrodfa napiecia.

UWAGA

W urzadzeniach rozmiaru 1 zaciski przytaczeniowe +Us, +A1113
(poprzez styk TOR) majg wspdlny potencjat odniesienia (-A2).
Napiecie przetgczane (TOR) i napiecia sterowania (+Ug, +A1)
muszg by¢ tutaj takie same!

3.4.6 Napiecia wewnetrzne urzadzenia

Softstartery DS7 nie dostarczaja zadnego wewnetrznego napiecia .

3.4.7 Uziemienie napigcia sterowania

Wszystkie zaciski sygnatéw sterowania softstarterem DS7 sa galwanicznie
odizolowane od modutu mocy. Podiaczenie napiecia sterowania
softstarterem DS7 do uziemienia nie jest konieczne.

% Jesli muszg by¢ spetnione wymagania dotyczace uziemienia
napiecia sterowania (np. Bezpieczernstwo maszyn -
Wyposazenie elektryczne maszyn, EN 60204), uziemienie musi
by¢ wykonane przy zrodle zasilania (transformator sterujacy,
zasilacz).
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3.4.8 Styki przekaznika

Softstartery serii DS7 sg wyposazone w jeden lub dwa przekazniki ze
stykiem N/O (zwiernym) w zaleznosci od rozmiaru konstrukcyjnego.
Przekazniki sg galwanicznie odizolowane od modutu mocy.

Tabela 16: Styki przekaznika

Przekazniki Oznaczenie Funkcja
(Zacisk sygnatu
sterowania)

13/14 TOR Koniec czasu rampy: Sygnalizuje prace z petnym napieciem na silniku
lub -A2/13 (osiagnigto koniec ustawionego czasu rampy; uptynat ustawiony czas
t-Start).
23/24 PRACA/ Sygnat pracy podczas czasu rampy (t-Start, t-Stop), jak réwniez
GOTOWY podczas pracy ciggtej (= TOR)

Ustawienia domys$ine: PRACA

Uwaga:
Ten przekaznik jest instalowany tylko w urzadzeniach o rozmiarach 2,
3i4

W aplikacjach, w ktoérych styki przekaznika (KONIEC CZASU RAMPY - TOR,
PRACA - RUN /GOTOWY - READY) steruja zewnetrznymi stycznikami,
cewka stycznika musi by¢ podtgczona w celu zwiekszenia odpornosci na
zaktocenia:

e dla napiecia AC z filtrem RC,
e dla napiecia DC z dioda zabezpieczajaca.

TOR, RUN/READY

AC AC AC DC DC

Wersja AC Wersja DC

llustracja 66:Styki przekaznika z dopuszczalnym obcigzeniem i zalecanym podfgczeniem

Ponizsza ilustracja przedstawia punkty pracy dla sygnatéw Run (Praca) na
stykach przekaznika TOR (Koniec czasu rampy) (13/14) i RUN (PRACA) (23/
24).
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llustracja 67:Pozycje stykéw przekaznika (przyktad: rozmiar 2 DS7)

(1) Gotowy do pracy
(@ PRACA

% Softstartery DS7 o rozmiarze 1 (do 12 A) nie maja przekaznika

PRACA/GOTOWY.

Przekaznik TOR (Koniec czasu rampy) w tym rozmiarze ma inne
oznaczenia zaciskéw i ma ten sam potencjat odniesienia (-A2) co

napiecie sterowania.

TOR

llustracja 68:Przekaznik TOR w urzadzeniach rozmiaru 1

Przekaznik RUN (zacisk sygnatu sterowania 23/24, tylko rozmiary 2, 3i 4)
zamyka sie wraz z poleceniem uruchomienia na zacisku sygnatu sterowania
+A1. Rampa rozruchu (t-Start) jest zwolniona okofo 100 ms pdzniej.
Umozliwia to wigczanie i wytaczanie opcjonalnego stycznika sieciowego za
posrednictwem przekaznika RUN. Jesli przez ten czas 100 ms w sekgcji
zasilania nie bedzie napiecia, softstarter DS7 wytgczy sie z sygnatem btedu

»zaniku fazy".

Przekaznik TOR (zaciski sygnatu sterujgcego 13/14 lub 13/-A2 w przypadku
rozmiaru 1) zostanie witgczony po uptywie ustawionego czasu t-Start (styk

zostanie zamkniety).

Styk TOR zostanie ponownie otwarty (przekaznik zostanie odfgczony od
zasilania), jesli polecenie uruchomienia na zacisku sygnatu sterujgcego +A1
zostanie wytaczone lub jesli softstarter DS7 wykryje usterke.
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3.4.9 Styki przekaznika - przyktady potaczen

Rozmiar 1 (4 - 12 A) - Nieizolowany styk przekaznika

TOR

- —4

|+us| +a1] -a2) 13 |

L ]

® &

L(+)
N(-)

DS7-340...:24V AC
DS7-342...:120 - 230 V AC

TOR RUN/READY

|+Us| -ug|+a1]-A2] 13 [ 14 [23 | 24 |
® ] -
@ |®
LN
DST-
DST-
+/-
DST-

Rozmiar 3i 4 (41 - 200 A) - Izolowane styki przekaznika

L(+)
N(-)

(@ Sygnat rozruch/zatrzymanie

(@ Sygnat pracy
Koniec czasu rampy (TOR)

®

88

TOR

- —4

|+us|+a1] -2 13 |
(-)

O, C ]

(+)

340...: 24 VAC
342...:120- 230 VAC

340...:24V DC

TOR RUN/READY

|+Us| -ug | +a1[-a2 | En | 1

@\

®)

Sygnat pracy RUN lub READY

(@ Zezwolenie kontrolera (EN = ZEZWOLENIE)
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3.5 Schematy blokowe

Liczba i rozmieszczenie zaciskéw sterujagcych w poszczegdinych rozmiarach
réznig sie w zaleznosci od mocy.

Rozmiar1(4-12A)

5L3

TOR

5L3

TOR RUN

3L2
ig 6T3 +Ug +A1 |-A2 13
312
@

Rozmiar3i4
(41 -200 A)

3L2| |bL3| |PE

TOR RUN

ava
1
Bt
4T2| |6T3| |PE| [+Ug| |-Ug| |+A1 -A2) |EN| |13 |14 |23 |24

Y

//////////

1L
i@
1L1
i@
1L1
i@

llustracja 69:Schematy blokowe
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3.6 Test izolacji

Softstartery serii DS7 sg testowane przed dostarczeniem i nie wymagaja
dodatkowych testéow.

UWAGA
W przypadku sygnatu sterowania i zaciskow przytaczeniowych

softstartera nie nalezy przeprowadzaé testéow rezystancji
uptywu za pomoca testera izolacji.

Jesli wymagane jest testowanie izolacji w obwodzie zasilania silnika, nalezy
wzigé pod uwage nastepujgce srodki.

* Sprawdzenie izolacji przewodu silnika
Nalezy odtgczy¢ przewdd silnika od zaciskéw przytaczeniowych 2/T1, 4/T2
i 6/T3 softstartera i silnika (U, V, W). Mozna zmierzy¢ rezystancje izolacji
przewodu silnika miedzy poszczegélnymi przewodami fazowymi oraz
miedzy kazdym przewodem fazowym a przewodem ochronnym.
Rezystancja izolacji musi by¢ wigksza niz 1 M Q.

* Sprawdzenie izolacji przewodu zasilajacego
Nalezy odfgczy¢ przewdd sieciowy od zasilania sieciowego | od zaciskéw
przytgczeniowych 1/L1, 3/L2 i 5/L3 softstartera. Mozna zmierzy¢
rezystancje izolacji przewodu zasilajgcego miedzy poszczegolnymi
przewodami fazowymi oraz miedzy kazdym przewodem fazowym a
przewodem ochronnym. Rezystancja izolacji musi by¢ wieksza niz 1 M Q.

* Sprawdzenie izolacji silnika
Nalezy odfaczy¢ przewdd silnika od silnika (U, V, W) i otworzy¢ obwody
uktadu mostkowego (gwiazda lub trojkat) w skrzynce zaciskowej silnika.
Nastepnie mozna zmierzy¢ rezystancje izolacji pomiedzy poszczegolnymi
uzwojeniami silnika. Napiecie pomiarowe musi odpowiada¢ co najmniej
Znamionowemu napieciu pracy silnika, ale nie moze przekracza¢ 1000 V.
Rezystancja izolacji musi by¢ wieksza niz 1 M Q.

% Podczas testowania rezystancji izolacji nalezy uwzgledni¢ uwagi
producenta silnika.
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4 Praca

4.1 Lista kontrolna douruchomienia urzadzenia

Przed uruchomieniem softstartera DS7 nalezy sprawdzi¢ nastepujgce

elementy (korzystajac z listy kontrolnej):

Nr

Aktywnos¢

Uwaga

Instalacja | okablowanie wykonane zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami (=> tabela 3, strona 18) i niniejszg instrukcja.

Wszelkie pozostatosci okablowania, a takze wszystkie uzywane
narzedzia zostaty usuniete z bliskiej odlegtos$ci od softstartera i
silnika napedowego.

Wszystkie zaciski w module mocy i module sterowania zostaty
dokrecone z okreslonym momentem.

Przewody podtgczone do zaciskéw wyjsciowych softstartera
(2/T1, 4/T2, 6/T3) nie sg zwarte i nie sg podiagczone do uziemienia
(PE).

Radiator (w softstarterach rozmiaru 3 i 4) jest prawidtowo
uziemiony (PE).

Wszystkie potaczenia elektryczne i urzadzenia przetaczajgce w
czesci zasilajgce] zostaty wykonane prawidtowo i zostaty
zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi wymaganiami.

Kazda pojedyncza faza napiecia zasilania (L1, L2, L3) jest
zabezpieczona bezpiecznikiem.

Softstarter i silnik sg dostosowane do napiecia sieciowego (tj.
sprawdzono dane znamionowe na tabliczce znamionowej oraz
typ pofaczenie ,gwiazda” i, trojkat”).

Jakosé i ilos¢ powietrza chtodzacego sa zgodne z warunkami
Srodowiskowymi wymaganymi dla softstartera i silnika.

10

Wszystkie podfaczone przewody sterujgce spetniaja
odpowiednie warunki zatrzymania (np. przetagcznik w pozycji
WYL.).

12

Kierunek dziatania sprzezonej maszyny pozwoli na uruchomienie
silnika.

13

Wszystkie funkcje wytgczania awaryjnego i funkcje
bezpieczenstwa sg w odpowiednim stanie.
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Nr

Aktywnos¢é

Uwaga

14

DS7-SWD

Przy podtgczeniu do SmartWire-DT napiecie sterujgce musi by¢
wigczone (dioda LED SWD $wieci na zielono), a adres urzadzenia
musi by¢ ustawiony w systemie SmartWire-DT.

15

DS7-SWD

Napiecie sterowania Us, Uc musi by¢ zgodne z odpowiednimi
specyfikacjami napiecia dla softstartera DS7 (patrz specyfikacje
na tabliczce znamionowe)).

16

DS7-SWD
Adres SmartWire-DT dla softstartera DS7-SWD zostanie
przypisany automatycznie przez bramke po nacisnieciu przycisku

92

konfiguracji.
NIEBEZPIECZENSTWO
Niebezpieczne napiecie!

stronach | i ll.

Nalezy przestrzegac¢ instrukcji bezpieczenstwa podanych na
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4 Praca
4.2 Uruchomienie

Ustawienia fabryczne softstarteréw DS7-34... sg skonfigurowane w taki
sposo6b, aby umozliwi¢ prace standardowego 4-biegunowego silnika o
odpowiedniej mocy znamionowej w typowych zastosowaniach softstarteréw
bez koniecznosci dodatkowych regulacii.

UWAGA

Nalezy sie upewni¢, ze uruchomienie silnika nie stanowi
zagrozenia.

W przypadku niebezpieczenstwa zwigzanego z nieprawidtowym
stanem pracy nalezy odfaczy¢ napedzanag maszyne.

UWAGA

Przed wiaczeniem softstartera nalezy sprawdzi¢, czy nie zostaty
przekroczone dopuszczalne warunki otoczenia i czy wewnatrz
urzadzenia nie ma wilgoci. Na przykfad przechowywanie
softstartera w chtodnym miejscu moze spowodowac
zawilgocenie. Jesli do urzadzenia dostata sie wilgo¢, nalezy
upewni¢ sig, ze zostato ono catkowicie osuszone.

UWAGA

Instalacja elektryczna i uruchomienie urzadzenia moga by¢
wykonywane wytacznie przez odpowiednio wykwalifikowany
personel.

Uzytkownik jest odpowiedzialny za zapewnienie odpowiedniego
uziemienia i ochrony przewoddw dla urzadzenia zasilajagcego
zgodnie z lokalnymi i krajowymi przepisami.

Silnik musi by¢ zabezpieczony przed przecigzeniem!

Ponadto, softstartery nalezace do serii DS7-34D... posiadaja réwniez
przetacznik 1-0-A, ktéry moze by¢ uzywany do recznego wiaczania i
wylaczania softstartera.

Pozycje przetacznika 1-0-A maja nastepujgce funkcje:

e 1:DS7-SWD = Wt.

e 0:DS7-SWD = WYtL.

e A: Sterowanie za pomoca SmartWire-DT (PNU 928.0) lub za pomoca
zaciskéw sygnatu sterowania / potencjometréow

Przefacznik 1-0-A moze byé uzywany do uruchamiania i zatrzymywania silnika
tylko wtedy, gdy softstarter DS7-34D... jest zasilany napieciem 24 V DC przez
przewdd ptaski SmartWire-DT lub zaciski sygnatu sterowania Us.

9 Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat przetgcznika 1-0-A w
DS7-SWD, patrz => sekcja 8.3, , Przetacznik 1-0-A".
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4.3 Rozszerzona funkcjonalnosc

Ta rozszerzona funkcjonalnos¢ jest dostepna tylko w modelach DS7-340 |
DS7-342.

Zakres rozszerzonej funkcjonalnosci

e Przekaznik 23 mozna przeprogramowac¢ z RUN (PRACA) na READY
(GOTOWY).
e Mozna wiaczy¢ sprawdzanie kolejnosci faz po stronie wejscia.

Ustawianie potencjometrow

Aby aktywowac rozszerzong funkcjonalnosé, nalezy ustawié potencjometry
W nastepujacy sposob:

e t-Start: Maks.: 30 s

e U-Start: Maks.: 100%

e t-Stop: Okoto 65% (nie nalezy wybiera¢ wartosci maksymalnej ani
minimalnej)

Jesli potencjometry zostang ustawione na ustawienia inne niz pokazane
powyzej, softstarter DS7 zachowa swoja konfiguracje, tj. funkcja przekaznika
i funkcja wykrywania kolejnosci faz beda zachowywac sie tak samo, jak
ostatnim razem przed wytaczeniem urzadzenia.

Konfiguracja

Po wtaczeniu zasilania modutu sterowania nastgpi dwusekundowy czas
konfiguracji, pod warunkiem, ze potencjometry zostaty prawidtowo
ustawione. Podczas tego czasu konfiguracji zielona i czerwona dioda LED
beda Swieci¢ swiattem ciggtym. Jesli w ciggu tych dwdch sekund nie
zostanie dokonana zadna regulacja, softstarter DS7 zachowa swoja
poprzednig konfiguracje.

Zmiana funkgcji przekaznika z RUN na READY i odwrotnie

» Nalezy zmieni¢ wartos¢ dla t-Start z Maks. na Min., a nastepnie z
powrotem z Min. na Maks. w czasie konfiguracji (2 sekundy).

*  Nastepnie dioda LED zielona bedzie miga¢ przez 1 sekunde z
czestotliwoscig 8 Hz, jesli funkcja RUN zostata aktywowana
(domysinie).

*  Natomiast, dioda LED czerwona bedzie miga¢ przez 1 sekunde z
czestotliwoscia 8 Hz, jesli funkcja READY zostata aktywowana

(rozszerzona).
Wiaczenie/wytaczenie testu kolejnosci faz

» Nalezy zmieni¢ wartos¢ dla U-Start z Maks. na Min., a nastepnie z
powrotem z Min. na Maks. w czasie konfiguracji (2 sekundy).

*  Nastepnie dioda LED zielona bedzie miga¢ przez 1 sekunde z
czestotliwoscia 8 Hz, jesli funkcja wykrywania btedu kolejnosci faz
zostata wytgczona (domyslinie).

°  Zdrugiej strony, dioda LED ezerwona bedzie migac¢ przez 1
sekunde z czestotliwoscig 8 Hz, jesli funkcja wykrywania btedu

kolejnosci faz zostata witgczona (Rozszerzona).
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Przyczyny usterki

Jesli proces konfiguracji nie powiedzie sig, zielona i czerwona dioda LED
beda migaé¢ przez 1 sekunde.

Mozliwe przyczyny takiego stanu rzeczy to:

e Funkcjonalnos$¢ nie zostata skonfigurowana wystarczajaco szybko

(tj. w ciggu 2-sekundowego okresu konfiguracji).
e  Etapy konfiguracji nie zostaty przeprowadzone z wymagang precyzja.
e  T-Start i U-Start byty regulowane jednoczesnie.

4.4 Ustawienia potencjometru
Softstarty mozna dostosowaé w zaleznosci od potrzeb danego zastosowania
za pomoca trzech potencjometrow, ktére sa oznaczone odpowiednio U-
Start, t-Starti t-Stop . Poza tymi ustawieniami potencjometréw, do
uruchomienia softstarteréw nie sg wymagane zadne dodatkowe ustawienia
ani monity.
W przypadku korzystania z softstarteréw DS7-SWD te ustawienia
potencjometru mozna regulowac za pomocg parametrow.

% —> Sekcja 8.9, ,,Programowanie” wyjasnia, jak skonfigurowacé
parametry softstartera DS7-SWD.

I@
t-Start (s)
@)
U-Start (%)
: 10 i 20
t-Stop (s)

llustracja 70:Ukfad potencjometru

Tabela 17:Ustawienia potencjometru w ustawieniach domysinych

Potencjometr Wartos¢ Funkcja DS PNU
Indeks DS
U-Start 30 - 100% Napiecie poczatkowe, przy ktérym 30% 11 4915

uruchamiana jest funkcja rampy

t-Start 1-30s Czas, w ktérym napiecie jest 5s 111 50
zwigkszane od wartosci U-Start do
100% z liniowym czasem rampy

t-Stop 0-30s Czas, w ktérym napiecie jest 0s 114 0
redukowane ze 100% do wartosci U-
Start z liniowym czasem rampy
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4.4 Ustawienia potencjometru

4.4.1 Jak dziataja potencjometry

4.41.1 U-Start

4.4.1.2 t-Start

96

U |

U-Start %—

\

llustracja 71:Czasowe sterowanie napieciem silnika za pomoca softstartera

Napiecie poczatkowe U-start okresla moment obrotowy silnika.

Niskie wartosci powoduja tagodny rozruch i wieksze obcigzenie termiczne
silnika. Jesli napiecie jest zbyt niskie, silnik moze nie uruchomi¢ sie
natychmiast. W takim przypadku nalezy ustawi¢ wyzsze napiecie, aby
unikng¢ niepotrzebnego nagrzewania sie silnika.

Moment obrotowy silnika jest proporcjonalny do kwadratu napiecia
poczatkowego. Z tego powodu nie zaleca sie stosowania napieé¢ nizszych niz
30% napiecia sieciowego U N. Wartos¢ ta odpowiada okoto 10% momentu
rozruchowego silnika przy bezposrednim zasilaniu sieciowym. W przypadku
konfiguracji gwiazda-tréjkat silnik uruchomi sie z okoto 30% momentu
rozruchowego.

% Nalezy ustawi¢ napiecie startowe U-Start na wystarczajgco
wysokie, aby silnik zaczat sie obracaé natychmiast po wydaniu
polecenia rozruchu. Zapobiegnie to niepotrzebnemu
nagrzewaniu sie silnika.

Czas rozruchu t-Start stuzy do ustawienia czasu, w ktérym napiecie silnika
zostanie zwiekszone z wartosci poczatkowej U-Start do 100% Uy, dzieki
czemu silnik bedzie ptynnie przyspieszat. Jesli ten czas rozruchu jest zbyt
dtugi, silnik i softstarter beda poddawane duzym obcigzeniom termicznym.
Moze to spowodowac zadziatanie urzadzen zabezpieczajacych . Z tego
powodu nalezy wybra¢ najkrétszy mozliwy czas rozruchu.

% W zaleznosci od obcigzenia i cyklu pracy, mozliwe jest uzyskanie
wiekszej liczby rozruchdw na godzine przy zastosowaniu
krétszych czasow rozruchu. | odwrotnie, dtuzszy czas rozruchu
oznacza mniej rozruchéw na godzine.
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4 Praca
4.4 Ustawienia potencjometru

Czasy rampy powinny by¢ zawsze konfigurowane w sposoéb, ktéry ma sens
dla konkretnego zastosowania maszyny.

Przyktady:

e W przypadku przenosnikdéw tasmowych nalezy wybra¢ taki czas, aby
transportowane towary nie przewrocity sie.

e W przypadku napeddéw pasowych czas nalezy dobra¢ tak, aby pasy sie
nie $lizgaty.

Niektére napedy (np. silnik pracujacy na biegu jatowym lub napedy
nieobcigzone) osiggajg predkos¢ znamionowa juz na poczatku lub podczas
rampy fagodnego rozruchu. W takim przypadku ustawienie t-Start musi
zosta¢ zmniejszone w taki sposoéb, aby unikng¢ niepotrzebnego nagrzewania
sie silnika.

% Zbyt krotki czas rozruchu moze prowadzi¢ do przecigzenia
wewnetrznego przekaznika.

W przemysle rampa zatrzymania t-Stop jest uzywana gtéwnie w aplikacjach
obejmujacych pompy, przenosniki tasmowe i napedy pasowe. Na przyktad,
moze by¢ stosowany do zapobiegania przewracaniu sie transportowanych
towardéw (np. butelek na przenos$niku tasmowym), $lizganiu sie paséw
klinowych i uderzeniom wody spowodowanym zamknieciem zaworéw.

We wszystkich innych zastosowaniach parametr t-Stop moze by¢ réwniez
ustawiony na zero, aby zapobiec niepotrzebnemu wzrostowi temperatury w
silniku.

Rampa ftagodnego zatrzymania ma takg sama charakterystyke
temperaturowa jak rozruch. Powoduje to réwniez nagrzewanie sie
softstartera i silnika, co nalezy wzig¢ pod uwage przy okreslaniu
czestotliwosci rozruchu. Rampa zatrzymania konczy sie przy ustawionegj
wartosci U-Start. Prawidtowe ustawienie spowoduje wygenerowanie
minimalnego momentu obrotowego , przy ktérym silnik nadal bedzie sie
obracat. Przy nizszych napieciach (momentach obrotowych) maszyna
zatrzymuje sie z powodu strat lub tarcia.

Rampa zatrzymania jest aktywowana, gdy polecenie startu jest wytgczone
(niski sygnat na zacisku sygnatu sterowania +A1). Nastepnie naped porusza
sie z ustawionym czasem zatrzymania (t-Stop) do warto$ci napigcia
poczatkowego (U-Start). Po osiggnieciu tego poziomu softstarter wytacza
wyijscie. Jesli silnik nadal sie obraca, od tego punktu nastagpi niekontrolowane
zatrzymanie. Czas tagodnego zatrzymania jest domy$lnie ustawiony na 0 s,
CO 0znacza, ze silnik zatrzymuje sie w sposodb niekontrolowany.
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® @

+A1 (Start) +A1 (Start)
RUN RUN
| |
| |
Uout | Uout |
|
U-Start f----———-—-—--—-- Lommmd
i t-Stop i !
MMotor | | NMotor |
T I
| | |
| ! |
\ \
I I I
I I I

llustracja 72:Praca z tagodnym zatrzymaniem (1) i bez (2) tagodnego zatrzymania

(1) Zrampa zatrzymania (+A1 = WYL, t-Stop > 0)

(2 Bezrampy zatrzymania (+A1 0 WYL., t-Stop = 0 s) lub poprzez zacisk sygnatu sterowania EN
(w przypadku rozmiaréw 3 i 4) lub przez SmartWire-DT z t-Stop = 0
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W przypadku urzadzen o rozmiarze 314 (lg 241 A) polecenie
zatrzymania bez funkcji rampy mozna réwniez uzyskac¢ poprzez
wytgczenie sygnatu sterowania EN (Enable - Zezwolenie).

J

% W przypadku urzadzen ze SmartWire-DT, polecenie zatrzymania
moze byé réwniez aktywowane, z tagodnym trybem lub bez
niego, poprzez SmartWire-DT.

Aby uzyska¢ wiecej informacji, patrz => Rozdziat 8, ,, SmartWire-
DT".

Jesli polecenie rozruchu (+A1) zostanie ponownie aktywowane, gdy rampa
zatrzymania jest aktywna (aktywny czas t-Stop), tagodne zatrzymanie
zostanie przerwane i zostanie przeprowadzony fagodny rozruch, poczawszy
od ostatnich warto$ci napiecia wyj$ciowego i rampy rozruchu (t-Start).

+A1

UOut N | /

llustracja 73:Zmiana sygnatu startu +A1

9 W przypadku urzadzen o rozmiarze 3 i 4 bez SmartWire-DT,
sygnat EN (Enable - Zezwolenie) musi pozosta¢ wigczony bez
zmian.
W przypadku urzadzen ze SmartWire-DT => Rozdziat 8,
L~omartWire-DT".

UWAGA

Zbyt krotki czas rampy moze doprowadzi¢ do przecigzenia
przekaznika!
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4.4.2 Przyktady

Ponizsze schematy przedstawiajg rézne ustawienia, ktére okazaty sie
skuteczne dla standardowych zastosowan w rzeczywistych srodowiskach:

t-Start (s) U-Start (%) t-Stop (s)

t-Start [s] U-Start [%] t-Stop [s] Przyktad zastosowania
~10 ~30 0
10 20 10 20 =
0))'5’)— J=>0
Niska masa kota
1 30 307 Yoo 0 30 zamachowego
~25 ~30
10 20
Przenos$nik tasmowy z
luZng tasma

1 30 30 100

Przenos$niki rolkowe

Pompa od$rodkowa

Wentylatory ogdlne
(budynki) z napedem
pasowym
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ﬁ
R
]

t-Start (s) U-Start (%) t-Stop (s)
t-Start [s] U-Start [%] t-Stop [s] Przyktad zastosowania
~18 ~40 0 J>
10 2 10 2 Duza masa kota
zamachowego
—> Softstarter DS7
1 30 30" Yoo 0 30 powinien mie¢ wyzszg

moc wyj$ciowa niz
przypisany do niego
silnik.

~15 ~50
Wentylator tunelowy
Wentylator osiowy
—> Softstarter DS7
powinien mie¢ wyzsza
moc wyj$ciowa niz
przypisany do niego
silnik.

Przeno$nik materiatow
sypkich
Schody ruchome

’j |
S
14
[=)]
iEE D

1 30 30 100

Mieszadta

Mieszalniki

—> Softstarter DS7
powinien mie¢ wyzsza
moc wyjsciowa niz
przypisany do niego
silnik.

’j |
S
14
[=)]
iEE o

1 30 30 100

llustracja 74:Zalecane ustawienia w danym zastosowaniu

W przypadku korzystania z softstarteréw DS7-SWD ustawienia
te mozna dostosowac za pomoca parametrow (PNU) (=> sekcja
8.9.5.2, ,Acykliczne dane softstarterze DS7", strona 186).
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4.5 Instrukcja uruchomienia urzadzenia

Nr |Zadanie

1 Ustawi¢ potencjometr lub parametr U-Start zgodnie z zaleceniami w powyzszej tabeli lub jako
ustawienie ogdlne, t-Start ustawi¢ na okoto 50% (15 s), a t-Stop na warto$¢ minimalng (0 = praca
na biegu jatowym).

2 Rozruch
Po uptywie maksymalnie jednej sekundy silnik powinien zacza¢ sie obracaé, w przeciwnym razie
nalezy natychmiast dezaktywowa¢ sygnat startu (lub w urzadzeniach od 41 A sygnat Enable -
Zezwolenia).

Jesli silnik obrdcit sig, nalezy przej$¢ do punktu 3.
Jesli silnik sie nie uruchomit, nalezy zwiekszy¢ warto$¢ U-Start o okoto 10% (do okoto 40%).
Odczekaé¢ minute na ostygniecie i powtérzy¢ krok 1.

3 | Optymalizacja t-Start: Silnik powinien przyspiesza¢ rownomiernie od zatrzymania do predkosci
znamionowej przy obcigzeniu znamionowym. Po osiagnieciu predkosci znamionowej ustawiony
czas rampy powinien zosta¢ zakonczony (Uo = ULn, = TOR).

4 |Nalezy powtorzy¢ proces uruchamiania. Po kazdym uruchomieniu nalezy odczeka¢ okoto pieciu
minut, aby urzadzenie mogto ostygnad.

5 | Optymalizacja uruchamiania
e Jesli naped przyspiesza szybciej niz ustawiony czas rampy (t-Start), nalezy skréci¢ go tak

bardzo, jak pozwala na to zastosowanie.
e Jesli zastosowanie wymaga wiecej czasu na przyspieszenie niz ustawiony czas rampy, nalezy
zwiekszy¢ wartosé t-Start - chyba Ze cykl obcigzenia softstartera zostanie przekroczony.
e Jesli czas przyspieszania jest dtuzszy niz limity ustawione w kroku 4 lub 5, nalezy pozwoli¢
softstarterowi ostygnac przez 5 minut, zwiekszy¢ czas rampy i przej$¢ do kroku 4.
6 | Jesliwymagana jest rampa zatrzymania, ustawiony czas (t-Stop) powinien byé dtuzszy niz czas

wybiegu maszyny, aby rampa zatrzymania zadziatata. Poniewaz tagodne zatrzymanie powoduje
wzrost pradu, nalezy obserwowaé obcigzenie cieplne (cykl obcigzenia) softstartera (liczba
rozruchdow na godzine). W tym kontekscie rampa zatrzymania musi by¢ traktowana jako
odpowiednik rozruchu pod wzgledem charakterystyki termicznej.

102

% Jesli wymagane ustawienia dla danego zastosowania
przekraczajg dopuszczalny cykl obcigzenia softstartera, nalezy
odpowiednio dobra¢ wieksze urzadzenie.
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4.7 Praca

4 Praca
4.6 Uruchomienie silnika

Softstarter nagrzewa sie przy starcie. Aby unikng¢ przegrzania ,
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymaganych czasow
schfadzania. W przypadku czestych rozruchow podczas
normalnej pracy, w pewnych okolicznosciach moze by¢
konieczne przewymiarowanie softstartera i/lub zastosowanie
opcjonalnego wentylatora DS7-FAN.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w dodatku ,,Dane techniczne”.
Dodatkowe informacje, w tym przyktady zastosowan i doboru
rozmiaru urzadzenia, mozna znalez¢ w instrukcji MN03902001Z-
EN, ,,Dobdr softstarterow”.

Silnik przyspiesza przy ustawionych wartoéciach, gdy polecenie startu
(sygnat wysoki) jest podawane na zacisk sterowania +A1. W przypadku
rozmiaru konstrukcyjnego 3 i 4 sygnat EN musi byé obecny przed +A1.
Rzeczywisty czas przyspieszania moze rézni¢ sie od ustawionych wartosci w
zaleznosci od obcigzenia. Po zakonczeniu rozruchu softstarter przetacza sie w

faze pracy.

Przetaczanie po stronie silnika jest dopuszczalne w celu bezpiecznego
odtaczenia (wytgczenie awaryjne).

NIEBEZPIECZENSTWO

W Zzadnym wypadku nie wolno otwieraé urzadzenia przy
wigczonym napieciu zasilania. Zagrozenie zycia!

A
A

NIEBEZPIECZENSTWO

Softstartery sg urzadzeniami elektrycznymi przeznaczonymi do
stosowania w instalacjach energetycznych w zastosowaniach
przemystowych. Podczas pracy na softstarterze znajduja sie
czesci pod niebezpiecznym napieciem i goragce powierzchnie.
Stanowi to ryzyko powaznych obrazen!

A

NIEBEZPIECZENSTWO

Niedozwolone jest usuniecie wymaganej ostony, nieprawidtowa
instalacja lub nieprawidtowa obstuga silnika lub softstartera
moze prowadzi¢ do awarii urzadzenia i spowodowac powazne
obrazenia i/lub szkody materialne.
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NIEBEZPIECZENSTWO

Jesli urzadzenie wyswietla komunikat o btedzie, nalezy to
doktadnie sprawdzi¢. Jesli wskazywana jest usterka sprzetowa,
mozliwe jest, ze nie wszystkie fazy softstartera zostaty
odtaczone. Przed przystgpieniem do prac przy urzadzeniu lub
silniku nalezy je bezwzglednie odtaczy¢ od zasilania sieciowego
(np. wytaczy¢ wytacznik automatyczny).

Jesli naped nie jest odtgczony od zasilania podczas postoju
(stycznik sieciowy, wytgcznik gtéwny), moze uruchomié sie
przypadkowo w przypadku awarii. Nawet jesli silnik jest
nieruchomy, zaciski sg nadal pod napieciem (prad uptywowy na
tyrystorach, niekontrolowana faza).

NIEBEZPIECZENSTWO

Jedna faza silnika jest wewnetrznie zmostkowana, co oznacza,
ze faza zasilania jest nadal bezposrednio obecna w silniku,
nawet gdy jest on wytgczony. Niebezpieczenstwo w przypadku
dotykul!
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4.8 Wskazniki LED

Diody LED RUN (PRACA) i Error (Btad) stuza do wskazywania stanu pracy
softstartera DS7.

Ponizsze odcienie szaro$ci maja nastepujace znaczenie w ponizszej tabeli:
= Zielona dioda LED RUN
M = Czerwona dioda LED Biad

Sygnat stanu ‘ Widok

Praca

Uruchomienie H:H:H:H:H:H:H

Wyt. - Brak napigcia zasilania

Napiecie zasilania bez zezwolenia (EN), tylko w przypadku rozmiaréw
konstrukcyjnych 3 i 4 oraz wszystkich rozmiaréw w przypadku softstarteréw DS7- -
34D..-D

Napigcie zasilania i zezwolenie (EN), tylko w przypadku rozmiaréw konstrukcyjnych
3 i 4 oraz wszystkich rozmiaréw w przypadku softstarteréw DS7-34D...-D

Rampa (t-Start lub t-Stop)

TOR (praca ciggta)

Ograniczenie pradu

Aktywowany tryb konfiguracji

Przekazniki 23 i 24 skonfigurowane jako READY (GOTOWY)

Przekazniki 23 i 24 skonfigurowane jako RUN (PRACA)

Kontrola kolejnosci faz wtgczona

Kontrola kolejnosci faz wytaczona

Ostrzezenie

Przekroczenie temperatury po pracy (A1 wytaczone)
Polecenie startu A1 bez zezwolenia (EN); tylko w rozmiarach 3 i 4

Dziatanie SmartWire-DT, potencjometr moze nie dziata¢ (tylko DS7-34D...)
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Sygnat stanu ‘ Widok
Btad

Radiator o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze

Tyrystor jest uszkodzony

Zanik faz

Obejscie jest uszkodzone
Wadliwe napiecie zasilania

Konfiguracja potencjometru jest btedna

Btad kolejnosci faz

—————

Ponizsze sygnaty pracy i komunikaty o btedach pokazuja
dodatkowe tryby wskaznika LED.

llustracja 75:Sygnaty LED

Po wiaczeniu napiecia sterowania Ug softstarter DS7 rozpoczyna
procedure uruchomienia. Podczas tej fazy obie diody LED (RUN,
Error/PRACA, Btgd) mogg zaswieci¢ sie jednoczesnie na krétki
czas.

—_
—_
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Error

RUN

LTI

Ui, 12,13

EN

+A1

A1

Uri, 12,13

UStart

TOR
(13/14)

®

t - Start

@

llustracja 76:Sygnaty sterujace i diody LED

(® Uruchomienie

(@ Gotowy do pracy
(3 Faza przyspieszania
® Koniec czasu rampy zostat osiagniety (sygnat TOR)

—_

t - Stop
B S—

Koniec czasu rampy , TOR (tj. po uptywie czasu t-Start) i
rzeczywiste przyspieszenie silnika moga miec¢ rézne czasy
trwania. Rzeczywisty czas przyspieszania bedzie zalezat od
obcigzenia oraz silnika i nawet przy tym samym identycznym
ustawieniu t-Start moze skutkowacé réznymi czasami, jesli
obciagzenia ulegnag zmianie.
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4.8.1 Sygnaty stanu pracy

Stany pracy softstartera DS7 sg wskazywane na urzgdzeniu podstawowym
za pomoca dwoch diod LED (RUN, Error):

e RUN = sygnat pracy (zielony)
e Error = komunikat o btedzie (czerwony)

Niniejszy dokument wykorzystuje nastepujace symbole w celu
przedstawienia standw pracy:

Q wytgczony - dioda LED nie $wieci sie

:\C'j/_ wilaczony - dioda LED $wieci

- ~

/N
O miganie - wskaznik z réznymi czestotliwosciami migania

Tabela 18:Diody LED podczas pracy

Wskaznik stanu LED Styk przekaznika
RUN Error TOR TOR RUN READY
(zielony) (czerwony)
13/-A2 13/14 23/24 23/24
(rozmiar 1) (rozmiar 2, (rozmiar 2, (rozmiar 2,
rozmiar 3, rozmiar 3, rozmiar 3,
rozmiar 4) rozmiar 4) rozmiar 4)
Us=0 o - - - -
Brak napigcia Q
sterowania
(+Us/-Us)

Us Napigcie sterowania
W

Napigcie sterowania U
wt., bez sygnatu
zezwolenia EN

D
-
S L
Tylko w rozmiarze 3 i 4 O O - _ -
[
S L
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Wskaznik stanu LED Styk przekaznika
RUN Error TOR TOR RUN READY
(zielony) (czerwony)
13/-A2 13/14 23/24 23/24
(rozmiar 1) (rozmiar 2, (rozmiar 2, (rozmiar 2,
rozmiar 3, rozmiar 3, rozmiar 3,
rozmiar 4) rozmiar 4) rozmiar 4)
Tylko w rozmiarze 3 i 4 - - -
Napigcie sterowania Us O Q
wht. i sygnat zezwolenia
EN n - n o
s |
Rampa (t-Start, t-StOp) O O - - —J —J
sl 1s !
TOR ! — T T T
Praca ciaggfa _\\Cj/_ Q
i
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4.8.2 Sygnaty w DS7-34D...-D

W potaczeniu ze SmartWire-DT, diody LED RUN i Error sg uzywane do
wskazania nastepujacych stanéw w urzadzeniach nalezacych do serii DS7-

110

34D...-D (oprécz => sekcja 4.8.1, ,,Sygnaty stanu pracy”):

Tabela 19:Sygnaty LED w DS7-34D...-D

Wskaznik stanu LED Styk przekaznika
RUN Error TOR TOR RUN
(zielony) (czerwony)
13/-A2 13/14 23/24
(rozmiar 1) (rozmiar 2, (rozmiar 2,
rozmiar 3, rozmiar 3,
rozmiar 4) rozmiar 4)
Brak napigcia - - -
sterowania przez O Q
potgczenie
SmartWire-DT
Napigcie sterowania - - -
Us poprzez potgczenie O O
SmartWire-DT, bez
polecenia zezwolenia
lub uruchomienia
(obie diody LED migaja
w tym samym czasie)
—

Sterowanie poprzez —_— —
pofgczenie O Q

SmartWire-DT (sygnat
pracy dla t-Start, TOR,
t-Stop)

% Stany wskazywane przez diagnostyczng diode LED SmartWire-

DT opisano w => rozdziale 8, ,SmartWire-DT".

Softstarter DS7 10/24 MN03901001Z-PL  www.eaton.com



4 Praca
4.8 Wskazniki LED

4.8.3 Komunikaty w przypadku wystapienia btedow
Komunikaty o btedach zawsze powodujg wytaczenie przekaznikow TOR i

RUN / READY.
Tabela 20:Dioda LED podczas scenariusza btedu
Wskazniki LED Styki przekaznika
RUN (zielony) Error TOR TOR RUN/READY
(czerwony)
13/-A2 13/14 23/24
(rozmiar 1) (rozmiar 2, (rozmiar 2,
rozmiar3,rozmiar ~ rozmiar 3, rozmiar
4) 4)

Komunikaty alarmowe

Przekraczenie temperatury po ZATRZYMANIU

(przed nowym poleceniem startu) O O

Start bez zezwolenia (EN) - -
(tylko z rozmiarem 3 i 4) O O

Komunikaty o btedach

Bfad temperatury ' N, NV —_ —___ -
Temperatura radiatora jest poza _\Q/_ _\Q/_

dopuszczalnymi warto$ciami granicznymi. T TTO

Usterka tyrystora NIV, —___ - -
Awaria jednego lub kilku tyrystorow O _\Q/_

w module mocy T

Awaria fazy o - - -
Zanik fazy w napigciu sieciowym (L1, L2, L3) O O

Btad obejscia _ W —___ - -
(Uszkodzony styk przekaznika) O _\Q/_

Zanik napigcia sterowania (Us) O O —_ —__ -
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4.8.4 Komunikaty o btedach
Nastepujace zdarzenia sg wykrywane jako btedy i powodujg wytaczenie
softstartera. Wszystkie zdarzenia sg sygnalizowane za pomocg diody LED
btedu. Przekazniki RUN i TOR zostang woéwczas wytgczone (Wi..).

+U
E Us<20V DC

860.19

% [ &so°c Sjﬂf

N

t-Start

t-Stop

860.2
BG3, BG4

y

E3

840.6310

2]  Uy=~0V

860.0

T2 l,=0A

F=nl e

860.16

S/H/ 280°C
s0°C

860.21

L 7

_/_T(TR &\ﬁz

112

'

Error

OFF } RUN = @

llustracja 77:Komunikaty o btedach

—_

860.21

860.20 X
o L11

860.22 31 L3

—X

W przypadku urzadzen DS7-34D...-D komunikaty o btedach beda
przesytane indywidualnie i z dodatkowymi informacjami za

posrednictwem potgczenia SWD (=> rozdziat 8, ,SmartWire-

DT").
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4.8.4.1 Komunikaty o btedach podczas rozruchu

Start (rampa) wskazuje faze, podczas ktérej +A1 (i EN w rozmiarach 31 4) jest
aktywowana i czas rampy t-Start jest aktywny. Ten stan pracy jest identyczny
z faza, w ktorej podczas pracy ciagtej (TOR) wejscie sterujagce +A1 jest
wyltaczone i aktywna jest rampa zwalniania t-Stop (2 1). W tym stanie pracy
(rozruch) moga zosta¢ wyswietlone nastepujgce komunikaty o btedach:

Tabela 21:Komunikaty o btedach podczas rozruchu

4 Praca
4.8 Wskazniki LED

Komunikat (PNU)

Btedy

Mozliwe przyczyny

Dziatanie naprawcze

Zanik fazy
(840.6310)

Brak jednej fazy po stronie
zasilania

Usterka bezpiecznika

Wymieni¢ bezpiecznik

Uszkodzone okablowanie

Oprzewodowanie sterowania

Wykrywanie pradu zerowego
(860.0)

le=0A

Brak przeptywu pradu lub
prad spadt ponizej pradu

podtrzymania tyrystoréw
(~0,5A).

Silnik nie jest podfaczony lub
przewdd silnika jest uszkodzony

Sprawdzi¢ potaczenie 2 T1, T2, T3

Nadmierna/niedostateczna
temperatura radiatora
(860.16)

Temperatura radiatora<0 °C
lub=+80 °C

Urzadzenie jest nadal
przegrzane od ostatniego
uruchomienia/zatrzymania

Odczekaé az ostygnie; uzy¢ wentylatora
(DS7-FAN-032), jesli to konieczne

/byt wysoka temperatura w
szafie sterowniczej; zabrudzony
filtr wentylatora

Monitoruj temperature w szafie sterowniczej

Temperatura otoczenia jest zbyt
niska

Ogrzej pomieszczenie lub szafe sterowniczg i
sprawd? temperature

Styk obejscia nie otwiera sig
(860.21)

e (bejscie nie przetacza sie
lub nie odpowiada

e Styk obejscia jest nadal
zamkniety przy poleceniu
startu na +A1

e Styk obej$cia nie otwiera
sig, gdy +A1 jest
wytaczone

Przecigzenie

Wymieni¢ urzadzenie; sprawdzi¢ dobér

Zwarcie na wyj$ciu softstartera

Sprawdzi¢ obwdd zasilania silnika

Styk obej$cia nie zamyka sie przy
TOR
(860.21)

Styk obejscia nie jest
zamknigty po upfywie czasu
rampy t-Start (= TOR).

e Usterka wewnetrzna
softstartera

e Uszkodzony modut
sterowania lub przekaznik

Nalezy wymieni¢ urzadzenie

Tyrystor jest uszkodzony
(860.20)

e Usterka bezpiecznika

e Niesymetryczne prady
fazowe (> 30%)

e Rdzna warto$¢ napiecia
migdzy wejsciem (L1, L2,
L3) a wyjsciem (T1, T2,
T3) podczas pracy (TOR)

Softstarter byt przeciagzony
podczas ostatniego zatrzymania

Zniszczony tyrystor

Wymienié urzadzenie; sprawdzi¢ dobér

Wyfadowanie piorunowe

Wymieni¢ urzadzenie; instalacja ochrony
odgromowej w instalacji

Wadliwe napigcie zasilania
(860.19)

Zbyt niskie napiecie zasilania
regulatora
(Us<20V DC)

Przecigzenie zewnetrznego
zasilacza

Sprawdzi¢ dobér i obcigzenie zasilacza

Napigcie zasilajace jest
niedostepne

Sprawdzi¢ sygnaty sterowania do przetaczania
napigcia zasilania; w razie potrzeby nalezy
zainstalowac blokady dla polecenia startu.

Brak zezwolenia (EN)
(860.2) - tylko rozmiary 3i 4

Sygnat zezwolenia nie jest
wysytany, gdy aktywowane
jest EN

Temperatura radiatora =0 °C

Ogrzej pomieszczenie lub szafe sterowniczg i
sprawd? temperature

Btad kolejnosci faz
(860.22)

Nieprawidtowa kolejno$¢ faz

Fazy zasilania sa podfaczone w
niewtasciwej kolejnosci.

Zamiana faz

Softstarter DS7 10/24 MN03901001Z-PL  Eaton.com

113



4 Praca
4.8 Wskazniki LED

4.8.4.2 Komunikaty o btedach podczas pracy

Komunikaty o btedach podczas pracy sg sygnalizowane za pomocg diod LED
Error i RUN (Btad i PRACA). W takim przypadku przekazniki RUN i TOR sa
wytgczane (WYL.).

Podczas pracy (RUN, TOR) moga zosta¢ wys$wietlone nastepujace
komunikaty o btedach:

Tabela 22:Komunikaty o btedach podczas pracy

Komunikat (PNU) Btedy Mozliwe przyczyny Dziatanie naprawcze
Nadmierna/ Temperatura radiatora Urzadzenie jest nadal Odczeka¢ az ostygnie; uzy¢ wentylatora
niedostateczna =0°Clubz+80°C przegrzane od ostatniego (DS7-FAN-032), jesli to konieczne

temperatura radiatora
(860.16)

uruchomienia/zatrzymania

Zbyt wysoka temperatura w Monitorowac¢ temperature w szafie sterowniczej
szafie sterowniczej;
zabrudzony filtr wentylatora

Temperatura otoczenia jest Ogrza¢ pomieszczenie lub szafe sterowniczg i
zbyt niska sprawdzi¢ temperature
Dane dotyczace Zbyt niskie napiecie zasilania Przecigzenie zewnetrznego Sprawdzi¢ dobor i obciazenie zasilacza
podtaczenia do napiecia regulatora (Us < 20 V DC) zasilacza
zgsHaJac_ego 52 Napiecie zasilajace jest Sprawdzi¢ sygnaty sterowania do przetaczania
nieprawidfowe ; - 1o . .
niedostepne napiecia zasilania; w razie potrzeby nalezy

(860.19)

zainstalowac blokady dla polecenia startu.

114

Btedy fazy moga by¢ wykrywane tylko wtedy, gdy aktywna jest rampa
rozruchu (t-Start). Gdy rampa rozruchu przestanie by¢ aktywna (TOR), nie
bedzie juz mozliwe wykrycie btedu fazy.

% Czestotliwo$¢ sieci zasilajgcej nie jest monitorowana podczas
pracy.
Umozliwia to zapewnienie niezawodnego dziatania nawet w
niekorzystnych warunkach, takich jak te, ktére wystepuja, gdy
generator jest niestabilny (napiecie sieciowe).
Prawidtowe dziatanie mozna zapewni¢ tylko w dopuszczalnych
granicach 50/60 Hz + 5%.
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5 Diagnostyka

5.1 Usuwanie btedow

5 Diagnostyka
5.1 Usuwanie btedéw

% Obudowa softstartefa DS7 nie wymaga otwierana w celu

przeprowadzenia diagnostyki i wykrywania usterek. Konstrukcja
softstartera nie pozwala na jego otwarcie, co moze
spowodowad trwate uszkodzenie obudowy.

Wszystkie mozliwe przyczyny usterek mozna okresli¢ za
pomoca odpowiednich wskaznikdw (diody LED, przekazniki) lub
wykonujgc pomiary na zaciskach przytaczeniowych.
Softstartery DS7-34D...-D mogg by¢ réwniez diagnozowane za
pomoca SmartWire-DT (poprzez odczyt odpowiednich
parametrow).

Ponizsze informacje stanowig pomoc w wykrywaniu i usuwaniu bteddéw.
Ponizej opisano niektére mozliwe usterki.

5.1.1 Silnik nie uruchamia sie
Mozliwe przyczyny:

Brak sygnatu startu (+A1).

Brak sygnatu zezwolenia (EN) (tylko w przypadku rozmiaru 3 i 4).

Brak sygnatu rozruchu lub zezwolenia przez SmartWire-DT (tylko DS7-
SWD,).

Brak napiecia sieciowego (U n).

Brak napiecia zasilania regulatora (Ug).

Zbyt dtugi czas rampy (t-Start).

Zbyt niskie napiecie poczatkowe (U-Start).

Dioda diagnostyki softstartera DS7 (Btad) $wieci sie.

5.1.2 Silnik zatrzymuje si¢ natychmiast po zakonczeniu rozruchu
Mozliwe przyczyny:

Whytaczenie z powodu komunikatu o btedzie (Error), np. zaniku fazy lub
czestotliwosci.

Sygnat startu (+A1) i/lub sygnat zezwolenia (EN, tylko rozmiar 3 i 4)
zostaty dezaktywowane.

cPofaczenie lub transmisja sygnatu przez SmartWire-DT jest zaktdcona
lub zostata przerwana (tylko DS7-SWD).
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5.1.3 Silnik nieréwno pracuje
Mozliwe przyczyny:

Zbyt niska moc silnika/prad silnika (<< 1,5 kW przy 400 V)

zbyt niska masa ods$rodkowa lub brak obcigzenia silnika.

obcigzenia oscylacyjne.

Slizgajace sie paski klinowe (nalezy sprawdzié obciazenie i napiecie pasa).

5.1.4 Silnik pobiera zbyt duzy pradu

Mozliwe przyczyny:

* Przeciagzenie silnika.

e /byt diugi czas rampy (t-Start).

e zbyt niskie napiecie poczatkowe (U-Start).

e zbyt wysokie napiecie poczatkowe (U-Start).

5.1.5 Podtaczony silnik przegrzewa sie
Mozliwe przyczyny:

e Zbyt diugi czas rampy (t-Start).

* zbyt wiele rozruchow z rzedu.

e zbyt wysokie napiecie poczatkowe (U-Start).

e Ciezki rozruch przy tej mocy znamionowej silnika nie jest dozwolony.

5.2 Potwierdzenie komunikatéw o btgedach
Potencjalne Zrédta usterek mozna okresli¢, sprawdzajac wskazania i
czestotliwosé migania diod LED RUN i Error oraz korzystajac z tabel od 18 do
21. Po wyeliminowaniu Zrédta usterki mozna przeprowadzi¢ ponowne
uruchomienie urzadzenia.

Niektoére komunikaty o btedach moga zosta¢ potwierdzone podczas pracy,
jesli
° sygnat sterowania na zacisku +A1 zostanie wytaczony, a nastepnie
ponownie wtgczony
*  QOdpowiednie bity sg ustawiane ponownie, jesli uzywane jest
sterowanie oparte na SmartWire-DT
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6 Parametryzacja

6.1 Zasady dziatania

6 Parametryzacja
6.1 Zasady dzialania

Softstarter jest sterowany w nastepujgcy sposob:

* Poprzez zaciski sygnatu sterowania w przypadku softstarteréw DS7-340 i
DS7-342.
e Poprzez SmartWire-DT w przypadku softstarteréow DS7-34D...-D

Softstartery DS7 mozna dostosowac¢ do potrzeb danego zastosowania
poprzez konfiguracje odpowiednich parametrow (w urzadzaniach DS7-34D.. .-
D) lub regulacje potencjometréw z przodu obudowy. Wszystkie wartosci
ustawien sg zapisywane w parametrach.

% Przyktady potaczen przedstawione w ponizszym rozdziale
opierajg sie na standardowych wersjach softstartera DS7.
Dodatkowe funkcje wersji softstarteréw DS7 z obstuga
komunikacji (DS7-34D...-D) opisano w rozdziale => ,,. SmartWire-
DT".

6.2 Ustawienia domysine urzadzenia podstawowego

Softstartery z serii DS7 sg ustawione fabrycznie w taki sposéb, ze w
standardowych zastosowaniach nie sg wymagane zadne ustawienia.

Ponizej wymieniono najwazniejsze ustawienia domysine.

Tabela 23:Ustawienia domy$Ine softstartera DS7

Funkcja zacisku Ustawienia domysine
+A1 Start/zatrzymanie
EN (tylko rozmiary 3 i 4) Zezwolenie kontrolera
Czasy rampy t-Start: ~5's

t-Stop: 0's
Napigcie poczatkowe ~30%
Przekaznik K1 TOR (Koniec czasu rampy)

Przekainik K2 (dla urzadzen od 16 A) RUN = sygnat pracy
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7 Przyklady potaczen
7.1 Rozmiar1 (4 -12 A)

71 Przyktady potaczen

7.1 Rozmiar1(4-12A)

1.1.1 Potaczenie bez rampy tagodnego zatrzymania

118

L1
L2
L3
PE &

01}-5}3\-- ——

Bezposredni start silnika

Q1 = Ochrona przewodéw i
silnika

—J_L_/l/
—

Y

Zezwolenie startu (+A1)
niekontrolowane zatrzymanie
silnika

przy dezaktywacji

| R
Pl |
| R
Pl |
| R

F3 = opcjonalny bezpiecznik do
ochrony pétprzewodnikéw dla

= typu koordynacji 2
TOR
Q21 ZE
S

-A2l+A1[ 13

3L2
5L3

472
6T3
+
&

a1

=

M1

9]

B (+) U
() u, 24 VAC/DC, 120/230 V AC

llustracja 78:Standardowe potaczenie bez tagodnego zatrzymania

Us

Q1
Ui, 12,13

+A1

Urimoms |- oo oo

TOR
(13/14)

- t-Start

llustracja 79:Schemat przeptywu - bez tagodnego zatrzymania
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7 Przyklady potaczen
7.1 Rozmiar1l (4 -12 A)

1.1.2 Potaczenie z rampa tagodnego zatrzymania

L1
L2
13
PE =

Start/zatrzymanie pracy
Q1 N Q1 =0chrona
HE:H_\ \ l\ przewoddw i silnika
C
|

Zezwolenie startu (+A1)
niekontrolowane
zatrzymanie silnika

przy dezaktywacji

A\
A\
A\

Pl |
| R
Pl |
| R

F3 = opcjonalny
bezpiecznik do ochrony

= pétprzewodnikéw dla
TOR typu koordynacji 2
Q21
S3: Start/zatrzymanie
S

3L2
5L3

E E +Us[ -A2[+A1] 13
S3
Q1
3'\/' M1
L

+) Ug
QU 24V AC/DC, 120/230 V AC
~1Ys

llustracja 80:Standardowe potgczenie z tagodnym zatrzymaniem

US

Q1
Uit 2,13

S3
(Start/Stop)

|
U m,maf - - - Fomme s
|

TOR
(13/14)

t-Start _ t-Stop _|

llustracja 81:Schemat przeptywu - z fagodnym zatrzymaniem
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7 Przyklady potaczen
7.1 Rozmiar1 (4 -12 A)

7.1.3 Standardowe potaczenie ze stycznikiem sieciowym i rampa tagodnego zatrzymania

120

L1
L2
L3
PE &

Q1, F1 =0Ochrona
przewodéw i silnika

Q11 = Stycznik sieciowy

Q11 =-\%--
2 F2 = ochrona silnika
by =t —ta F3 = opcjonalny
Bl bezpiecznik do ochrony
SEENEREE pétprzewodnikéw dla
koordynacji typu 2,
oprécz Q1 lub F1
TOR Ustawienie: t-Stop > 0
Q21
-] I ]
an

K3§
(+U

- *24V AC/DC, 120/230 V AC
—

llustracja 82:Standardowe potaczenie ze stycznikiem sieciowym

LO1/L+ 1
[
01\
() Sekcja sterowania stycznika sieciowego Q11
F2
Podczas pracy, dezaktywacja poprzez S1
Q11 powoduje niekontrolowane zatrzymanie silnika.
O -~
| 1
, S | S3
[ 1
[ 1
: S2\ a1y ! S4\ K3
I
[ 1
L |
an K3
L0oO/L-

llustracja 83:Sekcja sterowania stycznika sieciowego
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7 Przyklady potaczen
7.1 Rozmiar1l (4 -12 A)

7.1.4 Prosta zmiana kierunku obrotow

L1
L2
L3

PE =
Qi HEE‘ . Q1 = QOchrona przewodow i
| silnika
L
] S NETNIE
021 = Softstarter
S 9 “ Q31 = Stycznik nawrotny
TOR
a1 z&g M1 = Silnik
ASYY)

(+) Ug
24V AC/DC, 120/230 V AC

— (U

llustracja 84:Zmiana kierunku obrotow

Przyktad wymaganych akcesoriow:

S3 = M22-WRK... przetacznik wyboru z trzema pozycjami przetgcznika
Q31 = stycznik DILA-22(...) + modut stykéw pomocniczych DILA.

Po ustawieniu w potozeniu R (FWD), S3 uzyje styku 23/24 do podania
sygnatu zezwolenia (1) do softstartera DS7 (zacisk sygnatu sterowania +A1).
Obroét jest odwracany za pomoca S3 z pozycji zerowej (OFF) do pozycji L
(REV).

Stycznik Q31 jest aktywowany i przetacza sygnat zezwolenia (1) poprzez styk
pomocniczy 53/54 do softstartera DS7 (zacisk sterujacy +A1).
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7 Przyklady potaczen
7.1 Rozmiar1 (4 -12 A)

(+) Us 1
! S3 = Przetacznik wyboru kierunku
oL obrotéw
L z trzema stanami stycznika
\

L =REV (pole wirujace w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazéwek
zegara)
0 = Off (Wyt.)

@ R = FWD (pole obracajace sig zgodnie z
ruchem wskazéwek zegara)

() Us

llustracja 85:Uruchomienie stycznika nawrotnego
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7 Przyklady potaczen
7.1 Rozmiar1l (4 -12 A)

7.1.5 Zmiana kierunku obrotéw z rampa tagodnego zatrzymania

L1
L2
L3
PE &

Q1 = Ochrona przewodéw i
silnika

Q11 = stycznik sieciowy FWD
(pole obracajace sie zgodnie z
ruchem wskazéwek zegara)

O_H\V__\V__ Q12 "\V" Q12 = stycznik sieciowy REV
\W (pole obracajace sig w
kierunku przeciwnym do ruchu

wskazéwek zegara)

F3 = opcjonalny bezpiecznik do
ochrony pétprzewodnikéw dla
koordynacji typu 2, oprécz Q1

| I

"
1
1
[N
[

g

F3!

[ B 2 A2+ U
M
3. M (+) U
= _ U 24V AC/DC, 120/230 V AC
S

llustracja 86:Zmiana kierunku obrotéw z rampa

LO1/L+ K4T: Symulowany

1
@ sygnat RUN -
K2T jest przekaznikiem
| czasowym z czfonem
Q1 KaT )l\ op6zniajacym
wytaczenie (typ ETR2) i
symuluje sygnat RUN.
Czas resetowania musi
T T | byc dtuzszy niz czas
0”\ KZ\ 012\ zatrzymania (t-Stop)
ustawiony na
softstarterze.
Przetaczenie na inny
kierunek dziatania jest
mozliwe dopiero po
uptywie ustawionej
tutaj wartosci. tagodne
zatrzymanie jest
FWD REV DS7 t>t-Stop FWD REV réwniez aktywne po
wydaniu polecenia
zatrzymania
awaryjnego.

K2 K1

Q12 an

K1 K2 Q12

llustracja 87:Sekcja sterowania Praca dwukierunkowa

9 Napiecia sterujgce (+Us) softstartera DS7 i stycznika muszg mie¢ ten
sam potencjat: 24 V DC/AC lub 120/230 V AC
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7 Przyklady potaczen
7.1 Rozmiar1 (4 -12 A)

7.1.6 Zmiana kierunku obrotow za pomoca MSC-R

L1
L2
L3
PE =
a HEE" . Q1 = Ochrona przewodu

1

L

HNNSINIE Q11 = Stycznik sieciowy FWD

(pole obracajace sig zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara)

012 = stycznik sieciowy REV (pole
a11\-A--\ 012\1-\-- obracajace sie w kierunku przeciwnym
do ruchu wskazéwek zegara)

MSC-R... = nawrotny rozrusznik silnika

A
1
[

L1
3L2
5L3

021
= E E A2[+ Uy
M
. M1 (+)Us 24 v Ac/DC,
I ] () U, 120/230V AC

llustracja 88:Zmiana kierunku obrotéw bez rampy
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7 Przyklady potaczen
7.1 Rozmiar1l (4 -12 A)

(» Zmontowana stacja
operatorska

() Rozrusznik nawratny

(® Standardowy styk
pomocniczy

an mz\
64 64

Al_|B1 A1 | +Ug
leag | ] a1l
A2

t>t-Stop

L

llustracja 89:Dwukierunkowa praca sekcji sterowania z rampa

% Napiecia sterujgce (+Us) softstartera DS7 i stycznika muszg mie¢ ten
sam potencjat: 24 V DC/AC lub 120/230 V AC

Q1, Q11, Q12 = Kombinacja rozrusznika silnikowego MSC-R to kompaktowe
urzadzenie z blokada elektryczng i mechaniczng. Styk pomocniczy NHI-E-10-PKZ0
(3 jest dodawany do Q1 w celu ochrony przewodu i silnika.

(@ Rozrusznik nawrotny MSC-R... (3) Standardowy styk pomocniczy (szary)
NHI-E-10-PKZ0
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7 Przyklady potaczen
7.1 Rozmiar1 (4 -12

A)

Dwa moduty stykéw pomocniczych DILA-XHI20 sg dodawane do
stycznikéw nawrotnych Q111 Q12. Styk zwierny NO 53/54 stuzy do
samopodtrzymania Q11 i Q12; styk zwierny NO 63/64 uruchamia
przekaznik czasowy K2T i softstarter Q21. Sitowniki przyciskowe 0, |, Il
jako kompletne urzadzenie (M22-13-M1) do montazu powierzchniowego
(1) umozliwiaja zmiane kierunku obrotéw.

® (1) Diagram tfaczenia
oo Zmontowana stacja operatorska M22-13-M1

K2T jest przekaznikiem czasowym z cztonem opdzniajgcym wytaczenie
(oznaczenie typdw ETR2) i symuluje tutaj sygnat RUN. Czas resetu musi
by¢ dtuzszy niz czas zatrzymania (t-Stop) ustawiony w softstarterze DS7.
Przefaczenie na inny kierunek dziatania jest mozliwe dopiero po uptywie
ustawionej tutaj wartosci. tagodne zatrzymanie jest réwniez aktywne po
wydaniu polecenia zatrzymania awaryjnego.

N A1-A2
— I LB t>tStop
— Lt 1516/25-26

— LM Power LED (griin)
— L Relais LED (gelb)
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7 Przyklady potaczen
7.1 Rozmiar1l (4 -12 A)

1.1.7 Podtaczenie do silnika AC

1~230V,50/60 Hz

PE -

C1=Kondensator rozruchu
U i pracy

Fi )ﬁ\ '\ F1 =Przewsd i urzadzenie

zabezpieczajace przed
Zwarciem
(FA2-B.../1N)

F2 = Przekaznik
przecigzeniowy

F3 = opcjonalny
bezpiecznik do ochrany
pétprzewodnikéw dla
koordynacji typu 2, oprécz
F1

TOR
Q21 % Q1 = stycznik sieciowy
(opcjonalny)

(przyktad dla (@0):
+Us| -A+Al] 13 DILM7 + DILM12-XP1)

| R

1L1
3L2
5L3

M
42
6T3

021 = Softstarter

©
=

S3 = przetacznik start/
zatrzymanie

M M1 (+) Ug
3~ U 24\ AC/DC, 120/230 V AC
—I'Ys

llustracja 90:Silnik AC w obwodzie Steinmetza

Softstarter DS7 10/24 MN03901001Z-PL  Eaton.com 127



7 Przyklady potaczen
7.2 Rozmiar 2 (16 - 32 A)

7.2 Rozmiar 2 (16 - 32 A)

1.2.1 Potaczenie bez rampy tagodnego zatrzymania

L1
L2
L3
PE =
Bezposredni start silnika
Q1 -\ -
}E—\ \ S\ Q1 = Ochrona przewodéw i
U F-[C [C [t silnika
TN
Zezwolenie startu (+A1)
R S N niekontrolowane
|:3: RN zatrzymanie silnika przy
HEENERNN dezaktywacji
= N « F3 = opcjonalny bezpiecznik
= z = do ochrony pétprzewodnikow
dla typu koordynacji 2
Q21 %
8§ ¢
5w
(+)Us 24V Ac/DC,
- -)u 120/230 V AC
=1 Us

llustracja 91:Standardowe potaczenie bez tagodnego zatrzymania

Us

Q1
Uit 12,13

+A1
RUN
(23/24)

U g, m3-f-----———-- =

TOR
(13/14)

_t-Start _

llustracja 92:Schemat przeptywu - bez tagodnego zatrzymania
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7 Przyklady potaczen
7.2 Rozmiar 2 (16 - 32 A)

1.2.2 Potaczenie z rampa tagodnego zatrzymania

L1
L2
L3
PE =
Start/zatrzymanie pracy
Q1 S W
}E\ \ S\ Q1 = QOchrona przewodéw i
U :__ [: [: [: silnika
IS
Zezwolenie startu (+A1)
A N BN niekontrolowane
B3| zatrzymanie silnika przy
SERRERNE dezaktywacji
- N o F3 = opcjonalny bezpiecznik
= = = do ochrony
pétprzewodnikéw dla typu
koordynacji 2
Q21 ynac
S3: Start/zatrzymanie
5] § &
Q1
M1
3~
- (+) U
LU 24V AC/DC, 120/230 V AC
S

llustracja 93:Standardowe potaczenie z tagodnym zatrzymaniem

Us

Q1
Ui, 2,13

S3
(Start/Stop)

RUN
(23/24)

|
.
|
|
|
|
U, m2m3-f---- oo -- e 1
|
|
|

TOR
(13/14)

t-Start t-Stop

llustracja 94:Schemat przeptywu - z tagodnym zatrzymaniem
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7 Przyklady potaczen
7.2 Rozmiar 2 (16 - 32 A)

7.2.3 Standardowe potaczenie ze stycznikiem sieciowym i rampa tagodnego zatrzymania

130

L1
L2
L3
PE =

Start/zatrzymanie pracy

Q1, F1 = Qchrona
przewoddw i silnika

Q11 b+ —-\-- Q11 = Stycznik sieciowy

F2 = ochrona silnika

F3 = Opcjonalny bezpiecznik

. BEEREEEE
1 1 1
3: SHER do ochrony
pétprzewodnikéw dla
koordynacji typu 2, oprécz
S S a Q1 lub F1
Ustawienie: t-Stop > 0
Q21
S g g

: ¢ (+) Ug
= DU 24\ AC/DC, 120/230 V AC
—I'Vs

llustracja 95:Standardowe potaczenie z tagodnym zatrzymaniem

LO1/L+ 1
(11\'
[/‘ () Sekcja sterowania stycznika sieciowego Q11
F2
Podczas pracy, dezaktywacja poprzez S1
an powoduje niekontrolowane zatrzymanie silnika.
@ --f
LSt 7 : S3 ST=Wyt
I | S2=Wt.
! ] I S3 = tagodne zatrzymanie
] g y
: 2\ an \ : S4 k3 S4 = start
| 4 |
S |

an El:l K3
LOO/L-

llustracja 96:Sekcja sterowania stycznika
sieciowego
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1.2.4 Zmiana kierunku obrotéw z rampa tagodnego zatrzymania

L1

L2
L3
PE

Q21

—|

012\--\--

L___2

513 |

= I - B
M1 ] (+) Us
= s

llustracja 97:Zmiana kierunku obrotéw z rampa
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24V AC/DC, 120/230 V AC

7 Przyklady potaczen
7.2 Rozmiar 2 (16 - 32 A)

Q1 = Ochrona przewodéw i
silnika

Q11 = stycznik sieciowy
FWD (pole obracajace sie
zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara)

Q12 =stycznik sieciowy REV
(pole obracajace sig w
kierunku przeciwnym do
ruchu wskazéwek zegara)

F3 = opcjonalny bezpiecznik
do ochrony
pétprzewodnikéw dla
koordynacji typu 2, oprécz
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7 Przyklady potaczen
7.2 Rozmiar 2 (16 - 32 A)

Lo1/L+ —
| Q1 2
1 RUN '\ |
STOP |--
RN ! ! ! K1 KzI K1 011T KzT 012I
FWD|" K1 REV|" K2 } \ \ \
K2 K1
Q12 Q11
Al
K1 K2 szl:l 011|:1:| Q12
A2
LOO/L-
FWD REV DS7 FWD REV

llustracja 98:Sterowanie zmiang kierunku obrotéw

Przekaznik RUN (Q21:23/24) umozliwia zmiane kierunku obrotéw (zmiane fazy)
dopiero po uptywie czasu tagodnego zatrzymania (t-Stop).

tagodne zatrzymanie jest réwniez aktywne po wydaniu polecenia zatrzymania
awaryjnego.

132 Softstarter DS7 10/24 MN03901001Z-PL  Eaton.com



7 Przyklady potaczen
7.3 Rozmiar 314 (41 - 200 A)

7.3 Rozmiar3i4(41-200A)

1.3.1 Potaczenie bez rampy tagodnego startu

L1
L2
L3
PE = Bezposredni start silnika
U .
Q1 = Ochrona przewodéw i
a }‘EF\“\“S\ silnika
1
1
L F> F> F> 021 = Softstarter
BEEREERE Zezwolenie startu (+A1)
Byn niekontrolowane
'9= 9= zatrzymanie silnika przy
dezaktywacji
F3 = opcjonalny bezpiecznik
do ochrony
Q21 pétprzewodnikéw dla typu
koordynacji 2
& M1 = Silnik
M1
(+) Ug
24V AC/DC, 120/230 V AC

(_) Us

llustracja 99:Standardowe potaczenie bez tagodnego zatrzymania

Us

Q1
U, 12,13

+ A1
RUN
(23/24)

|
Ur, g, 13- ----—---- =
|

TOR
(13/14)

_t-Start |

llustracja 100:Schemat przeptywu - bez tagodnego zatrzymania
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7 Przyklady potaczen
7.3 Rozmiar 314 (41 - 200 A)

1.3.2 Potaczenie z rampa tagodnego startu

L1
L2
L3
PE = Start/zatrzymanie pracy
f .
Q1 = 0chrona przewod6w i

Zezwolenie startu (+A1)
> niekontrolowane
zatrzymanie silnika przy
dezaktywacji

m}_a}\"j_s\ silnika

— L

| P
| P

F3 = opcjonalny bezpiecznik
do ochrony
pétprzewodnikéw dla typu
koordynacji 2

Q21 S3: Start/zatrzymanie

JU
*24V AC/DC, 120/230 V AC
(_) Us

llustracja 101:Standardowe potaczenie z tagodnym zatrzymaniem

Uit 12,3
Q1, EN

S3
(Start/Stop)

RUN
(23124)

Ui, 12,3 - - - - - - - - oo

TOR
(13/14)

t - Start t - Stop

llustracja 102:Schemat przeptywu - z tagodnym zatrzymaniem
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7 Przyklady potaczen
7.3 Rozmiar 314 (41 - 200 A)

7.3.3 Standardowe potaczenie ze stycznikiem sieciowym i rampa tagodnego zatrzymania

L1
L2

L3

PE

1L1

PE

021

llustracja 103:Standardowe potaczenie ze stycznikiem sieciowym

LO1/L+

K1\‘ KS\‘
(+) Ug

() Ug

]
@

l
01\

F2

LOO/L-

K3

011[13

llustracja 104:Modut sterowania ze stycznikiem sieciowym
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Q1; F1: ochrona przewodéw
F2: ochrona silnika

F3 = opcjonalny bezpiecznik do
ochrony pétprzewodnikéw dla
koordynacji typu 2, oprécz Q1
(opcjonalnie)

K1: Zezwolenie kontrolera

K3: Start/zatrzymanie

Q11: Wiaczanie/wytaczanie
zasilania

Q21: Softstartery

24V AC/DC, 120/230 V AC

() Sekcja sterowania stycznika sieciowego
an

Podczas pracy, dezaktywacja poprzez S1
powoduje niekontrolowane zatrzymanie
silnika.

Przekaznik RUN (Q21:23/24) monitoruje
operacje przetaczania (brak niezdefiniowanego
stanu pracy).

S1=Wyt

S2=Wt.

S3 =1fagodne zatrzymanie
S4 = start

135



7 Przyklady potaczen
7.3 Rozmiar 314 (41 - 200 A)

71.3.4 Zmiana kierunku obrotéw z rampa tagodnego zatrzymania

136

L1

L2
L3
PE

Q21

|
[}

L
I

P

Q1 = Ochrona przewodéw i silnika

Q11 = stycznik sieciowy FWD (pole
obracajace sig zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara)

Q12 = stycznik sieciowy REV (pole

obracajace sig w kierunku przeciwnym

1 do ruchu wskazéwek zegara)

@12\ -\ - ‘ .
F3 - Opcjonalny bezpiecznik do ochrony
pétprzewodnikéw dla

koordynacji typu 2, oprécz Q1

L B o |
R R
F3 [ N
HERNERNN
55 5w
N IR (+) Us

24V AC/DC, 120/230 V AC

—— U

llustracja 105:Zmiana kierunku obrotéw z rampa
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7 Przyklady potaczen
7.3 Rozmiar 314 (41 - 200 A)

LO1/L+ t
® i\ >
RUN Yy
Q1
STOP|-- ®
| 1 * ? |
/\P_T }_ K2\ K1\ K2 K1 K2 K1\ Q11 K2\ Q12
FWD REV
K2 K1
Q12 an
EN Al
K1 K2 021\_151 QHEF Q12
LoO/L-
FWD REV DS7 FWD REV

llustracja 106:Sterowanie zmiana kierunku obrotow

Warianty podtgczenia:
(1) z tagodnym zatrzymaniem

(2 bez tagodnego zatrzymania

Przekaznik RUN (Q21:23/24) umozliwia zmiane kierunku obrotéw (zmiane fazy)
dopiero po uptywie czasu tagodnego zatrzymania (t-Stop).

tagodne zatrzymanie jest rowniez aktywne po wydaniu polecenia zatrzymania

awaryjnego.

Softstarter DS7 10/24 MN03901001Z-PL  Eaton.com
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7 Przyklady potaczen
7.3 Rozmiar 314 (41 - 200 A)

1.3.5 Kompaktowy rozrusznik silnikowy zroztacznikiem konserwacyjnym

Softstart DS7, wytacznik NZM i
roztacznik konserwacyjny P3

Q1 = Ochrona przewodéw i silnika
021 = softstarter DS7

032 = Roztacznik konserwacyjny
(lokalny)

L1
L2
L3
PE =
2]
HE
1
LT
NIERIENI
Srrore ST
F3ilbilii]
[
Q21

F3 = opcjonalny bezpiecznik do
ochrony pétprzewodnikéw dla
koordynacji typu 2 (oprécz Q1)

M1 = Silnik tréjfazowy

2T1
472
6T3

PE

|

Start/Stopp

llustracja 107:Rozrusznik silnika z roztacznikiem remontowym/konserwacyjnym
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7 Przyklady potaczen
7.3 Rozmiar 314 (41 - 200 A)

1.3.6 Softstarter DS7 i wytacznik NZM z funkcja zatrzymania awaryjnego wg norm IEC/EN 60204 i
VDE 0113 Czes¢é 1

L1
L2
L3
PE =~

3AC, 230 V:
NZM1-XUHIV208-240AC
NZM2/3-XUHIV209-240AC
3AC, 400 V:
NZM1-XUHIV380-440AC
NZM2/3-XUHIV380-440AC

Q21

llustracja 108:Softstarter z funkcja zatrzymania awaryjnego
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@ = WYLACZENIE AWARYJNE

Q1 = Ochrona przewodéw i silnika
(NZM1, NZM2)

021 = softstarter DS7
M1 = Silnik

F3 = opcjonalny bezpiecznik do ochrony
pétprzewodnikéw dla koordynacji typu 2
(oprécz Q1)

(@ zacisk obwodu sterowania

(@ Wyzwalacz podnapigciowy z
przyspieszonym stykiem pomocniczym
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7 Przyklady potaczen

7.3 Rozmiar 314 (41 - 200 A)

1.3.7 Obwod obejsc

140 Softstarte

ia dla trybu awaryjnego

% Urzadzenia serii DS7-34... sg wyposazone w zintegrowane styki
obejscia. Zewnetrzne styki obejsciowe nie sg zatem wymagane
do standardowego dziatania.

W zastosowaniach pompowych obwdd obejscia jest czesto wymagany do
zapewnienia mozliwosci pracy awaryjnej. Roztacznik konserwacyjny (z kluczykiem)
stuzy do wyboru obwodu obej$cia miedzy praca softstartera a pracg rozrusznika
bezposredniego DOL. Stuzy do petnego odizolowania softstartera.

W takim przypadku wazne jest, aby obwdd wyjsciowy nie zostat otwarty podczas
pracy. Ryglowanie w sterowniku zapewnia, ze przetgczenie jest mozliwe tylko po
zatrzymaniu.

> W przeciwienstwie do prostego obejscia, w tym przypadku
stycznik obejscia musi byé zaprojektowany zgodnie z kategoria
uzytkowania AC-3. Odpowiedni stycznik mozna znalez¢ w
naszym zalecanym styczniku sieciowym w Zatgczniku (=>
strona 221).

LO1/L+ —¢ I
@ ¢
ST~~~ sa 7‘
S2 ZL Q22 21 —I
| | 3 13
K1 K3 7L K2 7‘ K3 K4 S5\ K5\ K5 RUN " TOR K2
4 14
K2
S3 K1f . Ka 7‘
J Q31
021 021
K1 7 K2 K Q31 an K 7 Ka Q22
7 () epepupopsp [gf] wp =
L0o/L- C:) @ @ é) @
llustracja 109:Uruchamianie z obej$ciem awaryjnym - praca pompy
(1) Zezwolenie S1 = Przetaczniki wyboru trybu pracy
(@ Praca automatyczna (softstarter) S2 = Wyt
(® Pracareczna/praca na obej$ciu S3=Wt.
(@ tagodny start/tagodne zatrzymanie S4 = Zatrzymanie (softstarter)
() Stycznik obejscia S5 = Start (softstarter)

Elektryczna i/lub mechaniczna blokada stycznikéw Q22 i Q31 zapewnia bezpieczny
stan pracy.
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7 Przyklady potaczen
7.3 Rozmiar 314 (41 - 200 A)

L1
L2
L3
PE
Qi '--éﬂ’\)- -\- -\ Q1 = Ochrona przewodéw i silnika
I
1 _ . .
I.__ﬁ ¢ Q11 = Stycznik sieciowy
L
| >]1>]1> 021 = Softstarter
Q31 = Stycznik silnika
Q22 = Stycznik obejscia/Zabezpieczenie pracy awaryjnej
any-x\- F3 = bezpiecznik do ochrony pétprzewodnikéw dla
koordynacji typu 2 (opcjonalny), oprécz Q1
T
F3 '.F L M1 = Silnik
a1
S
az2 N Ao

llustracja 110:Cze$¢ zasilajaca z obej$ciem awaryjnym - (praca
pompy)

% Przedstawiony tutaj system sterowania moze by¢ rowniez
uzywany z softstarterami DS7 w rozmiarze 2 (16 - 32 A).
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7.3 Rozmiar 314 (41 - 200 A)

7.3.8 Uruchamianie kilku silnikow sekwencyjnie za pomoca softstartera

Jesli uruchamianych jest kilka silnikow jeden po drugim za pomocg jednego
softstartera, nalezy sie upewnic, ze respektowana jest ponizsza sekwencja
przetaczania:

» 1. Rozpoczecie korzystania z softstartera

2. Zataczenie stycznika obejsciowego Qn2 przez TOR

» 3. Wylgczenie softstartera

» 4. Przetaczenie wyjscia softstartera z Qn1 na nastepny silnik
»5. Restart

% Podczas uruchamiania kilku silnikéw za pomoca jednego
softstartera nalezy wzigé¢ pod uwage jego obcigzenie termiczne
(czestotliwosé rozruchéw, obcigzenie pradowe).
Jesli rozruchy nastepuja blisko siebie, softstarter musi by¢
zwymiarowany jako wiekszy (tj. softstarter musi by¢
zaprojektowany z odpowiednio wyzszym cyklem obcigzenia).

% Ze wzgledu na konstrukcje termiczng softstarterow DS7
zalecamy stosowanie (opcjonalnego) wentylatora w przypadku
uzywania urzadzenia z serii DS7 do uruchamiania kilku silnikow.
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2\ om%a-\ a2y 1y
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llustracja 111:Cze$¢ zasilajaca, kaskada silnikdw

F3 = bezpiecznik do ochrony pétprzewodnikéw dla koordynacji typu 2 (opcjonalny), oprocz Q1
Q1 = zabezpieczenie przewodu przez wytacznik lub bezpiecznik (F1)

Q2 = Softstarter DS7

Qn1 = Stycznik (1,2, n)

Qn2 = Stycznik obejs$cia zasilania dla silnika (1, 2, n)

Qn3 = Ochrona silnika (wytacznik silnikowy)

lub przekaznik przeciazeniowy sterowany przektadnikiem pradowym)

Mn = Silnik (1, 2, n)

Przedstawiony tutaj system sterowania moze by¢ rowniez
uzywany z softstarterami DS7 w rozmiarze 2 (od 16 do 32 A).

. 1ermiczna ochrona silnika” (Q13, Q23, Qn3) moze by¢ réwniez
zapewnione za pomoca przekaznikdw przecigzeniowych
sterowanych przektadnikiem pragdowym (patrz => rozdziat
2.11.7, ,Réwnolegte podigczenie silnika”, strona 46).

—_
—_
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LO1/L+ —|
K1T K4i
st/
Qi Q21 Q31 an1
Q21
s2\ K1\ K1 KI\ Ka\ K127/ K2} K2/ Kn2 7 K2 TOR\ °  RUN\ | ke Ka
14 2%
Q21 Q21
K1 il Q1 K2 i) K3 K4 KIT K4T
L I =T "TTT™T
LOO/L- é} é) 5 5
llustracja 112:Uruchamianie, kaskada silnikéw, czes¢ 1
() Zezwolenie
(@ tagodny start/tagodne zatrzymanie
(3 Monitorowanie czestotliwo$ci rozruchdw.
Ustawi¢ przekaznik czasowy tak, aby softstarter nie byt przeciazony termicznie.
Odpowiedni czas odnosi sig do dopuszczalnej czgstotliwos$ci roboczej wybranego softstartera.
W przeciwnym razie nalezy wybra¢ softstarter tak, aby uzyskaé¢ wymagane czasy.
(® Ustawi¢ przekaznik czasowy na 2 s op6znienia wytaczenia. Gwarantuje to, ze nastgpna gataz silnika nie zostanie
podfaczona, gdy dziata softstarter.
Styk rozwierny N/C S1 wytacza wszystkie silniki w tym samym czasie.
) . e —— T . S
S3 S3 S3
Q1 QN W Q12 Q12 K12 Q21 W Q22 Q22 K(n-1)2 Qn1 W Qn2 Qn2
K12 K3 K22 K3 Kn2 K3
Q11 Q(n-1)1
K4T K4T
Q21 E
QU] Qn2Cd K12CJ Q1C3d Q221 K22C1 Qn1 Qn2C1 Kn2C
LoL-—m—————————————————————————————————————————————————— -
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llustracja 113:Uruchomienie, kaskada silnikéw, czes¢ 2

@ Si
@ Si

Inik 1
Inik 2

3 Silnikn
Styk rozwierny N/C S3 jest wymagany, jesli silniki maja by¢ wytaczane indywidualnie.
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8.1 Wprowadzenie

8 SmartWire-DT
8.1 Wprowadzenie

System potgczen SmartWire-DT jest inteligentny i umozliwia niezawodne
oraz tatwe potaczenie urzadzen przetgczajacych, aparatury sterujgco-
sygnalizacyjnej, jak réwniez komponentéw We/Wy z nadrzednymi
systemami magistrali. Komponenty, ktére sg potaczone z systemem
SmartWire-DT, sg podfagczone np. do sieci komunikacyjnych PROFIBUS-DP
lub CANopen za posrednictwem bramek wykorzystujgcych urzadzenia
master SmartWire-DT.

System SmartWire-DT umozliwia potagczenie do 99 modutdéw w sie¢. Moduty
moga obejmowacé moduty Wejsé/Wyjsé SmartWire-DT lub moduty
SmartWire-DT dla stycznikéw lub aparatury sygnalizacyjnej. Podiagczenie
elektryczne odbywa sie za pomoca specjalnego 8-biegunowego przewodu
potaczeniowego i odpowiednich wtyczek.

Softstartery z numerem czesci. DS7-34D...-D... (w skrécie ,DS7-SWD")
mozna podtgczyé do systemu SmartWire-DT i w rezultacie do sterownika
PLC wyzszego poziomu. Te softstartery moga by¢ sterowane i
monitorowane przez SmartWire-DT, a ich parametry rowniez moga by¢é
konfigurowane za pomoca SmartWire-DT.

W zaleznosci od konkretnego modelu i obszaru zastosowania, softstartery
DS7-SWD moga by¢ taczone i obstugiwane razem z wytgcznikiem NZM,
wytacznikiem silnikowym PKZ lub elektronicznym wytgcznikiem silnikowym
PKE jako urzadzeniem zabezpieczajgcym. Ponadto mozliwe jest podtgczenie
wytgcznika silnikowego PKE do SmartWire-DT za posrednictwem
softstartera DS7-SWD i odczytywanie jego informacji rowniez w ten sposob.
W tym celu wytgcznik silnikowy PKE posiada elektroniczny blok wyzwalacza z
wtasnym modutem komunikacyjnym.

W niniejszym rozdziale uzyto oryginalnych angielskich

termindw, ktére pojawiaja sie w réznych specyfikacjach (np.
SmartWire-DT, PROFIdrive) => sekcja 8.4, ,,Skroty”.
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8.2 Profile dla DS7-SWD

146

Tabela 24:Profile dla softstarteréw DS7-SWD

Profil Nazwa Opis

1 DS7-SWD PKE1 Profil 1 PKE, bit startu/zatrzymania dla DS7

2 DS7-SWD PKE2 Profil 2 PKE, bit startu/zatrzymania dla DS7

3 DS7-SWD PKE3 Profil 3 PKE, bit startu/zatrzymania dla DS7

4 DS7-SWD PKE1-8Bit Profil 1 PKE, sterowanie i status dla DS7 w dodatkowym bajcie na
koncu ramki danych

5 DS7-SWD PKE2-8Bit Profil 2 PKE, sterowanie i status dla DS7 w jednym dodatkowym
bajcie na koricu ramki danych

6 DS7-SWD PKE3-8Bit Profil 3 PKE, sterowanie i status dla DS7 w jednym dodatkowym
bajcie na koricu ramki danych

7 DS7-SWD PKE1-PD 2x16Bit Profil 1 PKE, sterowanie i status dla DS7 w dwdch dodatkowych
stowach
(1 stowo sterujace, 1 stowo wartosé analogowa) na koricu ramki
danych

8 DS7-SWD PKE2-PD 2x16Bit Profil PKE 2, dane sterujace dla DS7 w dwdch dodatkowych stowach
(1 stowo sterujace, 1 stowo warto$é analogowa) na koricu ramki
danych

9 DS7-SWD PKE3-PD 2x16Bit PKE profil 3, dane sterujace dla DS7 w dwdch dodatkowych stowach
(1 stowo sterujace, 1 stowo warto$é analogowa) na koricu ramki
danych

10 DS7-SWD 8Bit Sterowanie i status dla DS7 w jednym dodatkowym bajcie, bez PKE

1 DS7-SWD PD 2x16Bit Sterowanie i status dla DS7 w dwdch dodatkowych stowach

(1 stowo sterujace, 1 stowo warto$é analogowa) bez PKE

Acykliczne przesytanie danych do softstarteréw DS7-SWD jest mozliwe we
wszystkich profilach zgodnie z profilem ,Dostep do parametréw trybu
podstawowego”.
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8.3 Przelacznik 1-0-A

8.3 Przetacznik 1-0-A

Softstartery nalezace do serii DS7-SWD sa wyposazone w przetacznik 1-0-A,
ktéry moze by¢ uzywany do ich recznego wigczania i wytgczania.

®

=T e
|

e}
[—1] ©

®

llustracja 114:Sekcja sterowania ze stycznikiem sieciowym

() Ztacze dla wtyczki urzadzenia SmartWire-DT

(@ Dioda LED: Diagnostyczna dioda LED SmartWire-DT
® Interfejs danych dla PKE32-COM

® Przetacznik 1-0-A

Pozycje przetacznika 1-0-A sg nastepujace:

e 1: Softstarter DS7-SWD jest wigczony
e 0: Softstarter DS7-SWD jest wytaczony
e A: polecenie przetaczenia przez SmartWire-DT

% Funkcja przekaznika przecigzeniowego (ZMR) bedzie aktywna

tylko w pozycji A przetacznika 1-0-A. Funkcja przekaznika
przecigzeniowego bedzie wytaczona w pozycjach 11 0.
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8.4 Skréty
8.4 Skroty
W tym rozdziale zastosowano nastepujace skroty:
Skrot Znaczenie
ACKR \Wymagane potwierdzenie
TH Obiekt napedu
EU5SC-SWD-CAN Bramka SmartWire-DT do potaczenia z urzadzeniem master
CANopen
EUSC-SWD-DP Bramka SmartWire-DT do podtaczenia do urzadzenia master
PROFIBUS
GSD Gtéwne dane urzadzenia
ID Identyfikator
PDU Jednostka danych protokotu
PLC Sterownik programowalny
PNU Numer parametru
PROFIBUS Magistrala procesowa
RFG Generator funkcji rampy
PLC(S) Sterowniki programowalne
SmartWire-DT SmartWire-DT

8.5 Czas reakcji SmartWire-DT

Czas reakgji softstartera DS7-SWD w systemie SmartWire-DT wynosi okoto
150 ms. Gdy sg dwie stacje, czas odpowiedzi wydtuzy sie o okofo 50 ms; gdy
jest ich 50, o okoto 400 ms.
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8.6 Wspotdziatanie

8.6 Wspotdziatanie

8.6.1 Bramki
Wspotdziatanie softstartera DS7-SWD jest gwarantowane z nastepujgcymi
wersjami firmware'u bramki SmartWire-DT (i nowszymi):

Tabela 25:Wersje firmware'u bramki SmartWire-DT

Bramka SmartWire-DT Wersja firmware'u
EU5C-SWD-CAN V1.20
EU5C-SWD-DP V1.20

9 Firmware bramki SmartWire-DT mozna zaktualizowa¢ za
pomocg programu SWD-Assist. Program ten, jak rowniez
wymagane wersje firmware'u, mozna pobraé bezptatnie z
Internetu pod adresem:

https://www.eaton.com/gb/en-gb/support/download-center.html

8.6.2 Pliki opisowe magistrali Fieldbus

Wspodtdziatanie softstartera DS7-SWD jest gwarantowane z nastepujacymi
wersjami (i pdzniejszymi wersjami) plikdw opisowych magistrali dla
odpowiedniej bramki:

Tabela 26:Kompatybilne pliki opisowe magistrali DS7-SWD

Bramka SmartWire-DT Plik opisowy
EU5C-SWD-CAN EUSC-SWD-CAN_V120.eds
EU5C-SWD-DP (procesor Intel) Moed14.gsd
EU5C-SWD-DP (procesor Motorola) Moeld14.gsd

% Te i inne pliki opisowe magistrali fieldbus mozna znalezé w
Internecie pod adresem:

https://www.eaton.com/gb/en-gb/support/download-center.html

8.6.3 SWD-Assist
Program SWD-Assist zapewnia cenne wsparcie w projektowaniu topologii
SmartWire-DT . SWD-Assist to oprogramowanie, ktére dziata w systemach
operacyjnych Windows 2000 (SP 4), Windows XP, Windows Vista (32-bit) lub
Windows 7 i zwalnia uzytkownika z koniecznosci planowania topologii SWD.
Softstartery DS7-SWD moga by¢ uzywane z oprogramowaniem SWD-Assist
w wersji V 1.60 lub nowsze;.
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8 SmartWire-DT
8.7 Oznaczenia typu

% Oprogramowanie SWD-Assist jest dostepne bezptatnie w
Internecie pod adresem:
https://www.eaton.com/gb/en-gb/support/download-center.html

8.7 Oznaczenia typu

Nastepujgce oznaczenia typu nalezace do serii softstarteréw DS7 moga
komunikowa¢ sie ze SmartWire-DT:

Tabela 27:0znaczenia typu DS7 do podtgczenia
do SmartWire-DT

Rozmiar Oznaczenie typu
konstrukcyjny DS7...

1 DS7-34DSX004N0-D
DS7-34DSX007N0-D
DS7-34DSX009N0-D
DS7-34DSX012N0-D
2 DS7-34DSX016N0-D
DS7-34DSX024N0-D
DS7-34DSX032N0-D
3 DS7-34DSX041N0-D
DS7-34DSX055N0-D
DS7-34DSX070N0-D
DS7-34DSX081N0-D
DS7-34DSX100N0-D
4 DS7-34DSX135N0-D
DS7-34DSX160N0-D
DS7-34DSX200N0-D

8.8 Wymiana softstarterow

W przypadku wymiany softstartera DS7-SWD w systemie zasilania
konieczne bedzie naci$niecie przycisku konfiguracji po jego wymianie i
wigczeniu napiecia. Zapewni to przypisanie adresu sieciowego do nowego
softstartera.

NIEBEZPIECZENSTWO

Przed wymiang softstartera DS7-SWD nalezy wytaczy¢ napiecie
i caty system SmartWire-DT.

UWAGA

W przypadku wymiany softstartera DS7-SWD nie wolno
zmieniac¢ kolejnosci modutdow SmartWire-DT.
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8.9.1 Wprowadzenie

8.9.2 Diagramy stanow

8 SmartWire-DT
8.9 Programowanie

Dane cykliczne i acykliczne, a takze dane diagnostyczne moga by¢ przesytane
za posrednictwem systemu SmartWire-DT. Liczba danych cyklicznych jest
zmienna i definiowana za pomoca profili.

Softstartery DS7-SWD (z wytacznikiem silnikowym PKE lub bez niego) sa
zaprojektowane w taki sposéb, aby pasowaty do nastepujacych profili i
spetniaty nastepujace normy:

e Profil PROFIdrive
e profile PKE juz zaimplementowane w potaczeniu PKE-SWD-032,
e  Standard okreslony przez SmartWire-DT.

Odpowiedni profil moze zosta¢ wybrany przez uzytkownika.

Diagramy standw uzyte ponizej odpowiadajg profilowi PROFIdrive 4.1 i
zostaty dostosowane zgodnie z odpowiednimi profilami. Szare pola na
rysunkach przedstawiaja aktualny stan (S = State) za pomoca bajtow
wejsciowych. Biate pola reprezentujg warunki przejscia za pomoca
odpowiednich bitéw bajtu wyjsciowego. Kropki sg uzywane do oznaczania
poziomow priorytetdw. Im wiecej punktdw ma przejscie, tym wyzszy jest
jego priorytet.

Poziom danych procesowych (PNU 928.0)

* 0 (lokalnie): Sterowanie za pomoca zaciskéw sygnatu sterujacego i

potencjometru.

*  Rozmiary od 1 do 4: Zacisk sygnatu sterujacego A1 odpowiada
bitowi EN_Set.

*  Rozmiary 11 2: Poniewaz nie ma zacisku sygnatu sterujacego EN,
nastepuje automatyczne przejscie ze stanu S3 do S4.

*  Rozmiary 3 i 4: Zacisk sygnatu sterujacego EN odpowiada bitowi
EN_Op.

e 1 (sied): Sterowanie przez SmartWire-DT.

% Jesli funkcja ZMR jest aktywna, bit EN_Op zostanie nadpisany
wartoscig 0 we wszystkich profilach, dopdki wystepuje
przecigzenie.
Wiecej informacji na temat funkcji ZMR
—> sekcja 8.9.3, ,,Dane cykliczne”, strona 168.

9 Dostepne numery parametrow (PNU) mozna znalez¢ na stronie
—> sekcja 8.9.5, ,, Dane acykliczne”, strona 186.

Ponizej przedstawiono diagramy stanéw zalezne od PNU 928.0 i wybranego
profilu. Zdjecia wskazujg nastepujgce stany:
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Stan softstartera DS7

—— Polecenie do softstartera
DS7

8.9.2.1 Lokalny - Diagram stanéw dla rozmiarow 1i 2

Jesli softstarter DS7-SWD rozmiaru 1 lub 2 jest uzywany z PNU 928.0 = 0,
zostanie zastosowany diagram standw pokazany ponizej. Przejscie ze stanu
S3 do S4 odbywa sie automatycznie.

$3: Switched On

¢ P

S4: Operation

llustracja 115:Diagram stanéw: Lokalne (rozmiary 11 2)

8.9.2.2 Lokalny - Diagram stanow dla rozmiarow 3 i 4

Jesli softstarter DS7-SWD o rozmiarze 3 lub 4 jest uzywany z PNU 928.0 = 0,
zostanie zastosowany diagram stanow pokazany ponizej. Przejscie ze stanu
S3 do S4 nastepuje po aktywacji zacisku sygnatu sterujacego EN.

$3: Switched On

—

m
=
o

k=]

1]

|
A;I
— -

EN_Op =0

S4: Operation

llustracja 116:Diagram stanéw: Lokalne (rozmiary 3 i 4)

8.9.2.3 Lokalny - S4: Praca

Jesli DS7-SWD o dowolnym rozmiarze jest uzywany z PNU 928.0 = 0,
zostanie zastosowany diagram standw pokazany ponizej. Przejscia z jednego
stanu do drugiego nastepuja po aktywacji zacisku sygnatu sterujgcego A1.
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S4.1: Idle Operation |- |
+ Bottom
( Ramp Up ) of Ramp
L EN_Set=1 ] [
Ramp Up
$4.2 Ramping Up Operatlon EN Set=1

B $4.3: Ramping Down Operation
Top of Ramp _|‘ Ramp Down )

4,—’ EN_Set=0 J
S4.4: TOR Operation

llustracja 117:Diagram stanéw: Lokalny - S4

—L/

.|+

8.9.2.4 Sie¢ - diagram stanéw dla profili 1, 2, 3

Jesli profil 1, 2 lub 3 (DS7 jako stycznik) jest uzywany z PNU 928.0 = 1,

zostanie zastosowany diagram standw pokazany ponizej. PrzejScie ze stanu
S3 do S4 odbywa sie automatycznie.

8.9.2.5 Sie¢ - S4: Praca, profile 1, 2, 3

Jesli profil 1, 2 lub 3 (DS7 jako stycznik) jest uzywany z PNU 928.0 = 1,
zostanie zastosowany diagram standw pokazany ponizej. Przejscia beda
miaty miejsce, gdy zmieni sie stan bitu start/stop DS7.

S4.1: Idle Operation

Bit0=0 |
+ Bottom
Ramp Up of Ramp
( Bit0=1(DS7 Start/Stop) J J
Ramp Up ) ; : :
$4.2 Ramping Up Operation [-«—— $4.3: Ramping Down Operation
2 L [B|t0 (087 Start/Stop)J e

1+

Bit 0 = 0 (DS7 Start/Stop) |

L[ Ramp Down )

$4.4: TOR Operation
Bit0=1

llustracja 118:Diagram stanow: Sieé - S4 (profile 1, 2, 3)
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8.9.2.6 Siec - Diagram stanow dla profili 4, 5, 6, 10

Jesli profil 4, 5, 6 lub 10 (Short) jest uzywany z PNU 928.0 = 1, zostanie
zastosowany diagram stanow pokazany ponizej.

$3: Switched On
Bit2=1

i T

Bit2=1 Bit2=0

(EN_Op) (EN_Op)
' T

S4: Operation
Bit2=1

llustracja 119:Diagram stanéw: Sie¢ (profile 4, 5, 6, 10)

8.9.2.7 Siec - S4: Praca, profile 4,5, 6, 10

Jesli profil 4, 5, 6 lub 10 (Short) jest uzywany z PNU 928.0 = 1, zostanie
zastosowany diagram standéw pokazany ponizej. Przej$cia beda miaty
miejsce, gdy zmieni sie stan bitu EN_Set.

S4.1: Idle Operation

Bit3=0;Bit4=0 |™ |
+ Bottom
Ramp Up of Ramp
Bit0=1(EN_Set) T
$4.2 Ramping Up Operation |« . Ramp Up - $4.3: Ramping Down Operation
Bit3=1; Bit4 =0 Bit0=1(EN_Set) Bit3=1;Bit4=0
Top of*Ramp f—]Ramp Down

Bit 0 =0 (EN_Set)
S4.4: TOR Operation
Bit3=1;Bit4=1

llustracja 120:Diagram stanéw: Sie¢ - S4 (profile 4, 5, 6, 10)
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8.9.2.8 Sie¢ - Schemat stanu dla profili 7, 8, 9, 11
Jesli profil 7, 8, 9 lub 11 (Long) jest uzywany z PNU 928.0 = 1, zostanie
zastosowany diagram stanéw pokazany ponize;.

Oprécz warunkéw przejscia pokazanych ponizej, bit CtI_PLC
musi by¢ ustawiony w bajcie wyjsciowym.

% Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat bitdéw Ctl_Req i
Ctl_PLC, patrz => sekcja 8.9.3, ,,Dane cykliczne”.

Power supply on

v

— | S1: Switching On Inhibited |-

—|  Bit6=1;Bit0,1,2=0 |
. + T Bit1=0 Star_1dsti|| or
51 [Bit0=0(0n0ff) and (0ff2) Bit3=0
(oﬁz_) Bit1=1(0ff2) and | (Bit2=0(0ff3)) \ (EN_Op)
Bit 2 = 1 (0ff3) [ 1 T f
i A H o
+ S5: Switching Off

L]
S2: Ready For Switching On (Quick Stop)
Bit0=1;Bit1,2,6=0 Bit0,1,5=1;Bit2,6=0

| Standstill or * |
J Bit3 -0 Bit2=0
(Bito=1(0n0f) (Bito=0(0n0f))| \_(EN_OP) (0ff3)

' : d i 4
_ . S5: Switching Off
voo _S3: Swntch_ed On .o (Ramp Stop)
Bit1=0 Bit0,1=1,Bit2,6=0 Bit0,1=1;Bit2,5,6=0
(0ff2) ;
[
Bit3=1 Bit0=1)(Bit0=0)(Bit2=0
(EN_Op) (onoff) J | (onoff) || (Off3)
A A
P S4: Operation .

Bit0,1,2=1;Bit6=0 oo

llustracja 121:Diagram stanow: Sie¢ (profile 7, 8, 9, 11)
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8.9.2.9 Siec - S4: Praca, profile 7, 8,9, 11
Jesli profil 7, 8, 9 lub 11 (Long) jest uzywany z PNU 928.0 = 1, zostanie
zastosowany diagram stanow pokazany ponizej. Przej$cia beda miaty
miejsce, gdy zmieni sie stan odpowiednich bitdw.

$4.1: Idle Operation|*
Bit8,10=0 - lIdle
Bit4=0
(EN_Ramp)

A

( Ramp Up | * ( Ramp Down |
Bit4 =1 (EN_Ramp) and - $4.3: Paused Operation . |Bitd=1 (EN_Ramp) and| | Bottom
(EN_Ramp) Bit5 =1 (Freeze) and Bit8=1;Bit10=0 Bit5=1(Freeze) and of Ramp
— Bit6 =1 (EN_Set) * Bit6 =0 (EN_Set) i
Pause
—|Bit4 =1 (EN_Ramp) and [~
Bit5 =0 (Freeze) and

|

! Ramp Up Y
$4.2: Ramping Up Operation| _~  [Bjt4 =1 (EN_Ramp) and || S44: Ramping Down Operation
B|t8:1,B|t10:0 — Bitsz](Freeze)and - B|t8:1,B|t10:0

Bit 6 = 1 (EN_Set)

Top of Ramp Ramp Down
Lm|Bit 4 = 1 (EN_Ramp) and ]

o . Bit5=1(Freeze) and
$4.5: TOR Operat
Sig 0ot | (Bit6 =0 (EN_Set

llustracja 122:Diagram stanéw: Sie¢ - S4 (profile 7, 8, 9, 11)

8.9.2.10 Ogolny diagram stanéw: Profile: 1,2, 3
Przedstawiony ponizej diagram standéw jest uzywany w profilach 1, 2 3 (DS7
jako stycznik). Przejscie ze stanu S3 do S4 odbywa sie automatycznie.

$3: Switched On

! i
EN_Op=1 ‘EN_Op =0
(Auto) (Auto)

] i

—-—

S4: Operation

llustracja 123:0g6Iny diagram stanow (profile 1, 2, 3)
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8.9.2.11 Stan S4: Praca: Profile 1,2, 3

S4.1: Idle Operation

Bit0=0 = |
+ Bottom
( Ramp Up ) of Ramp
(Bit0=1(DS7 Start/Stop) | T
: - Ramp Up ] ; F R
$4.2 Ramping Up Operation 4—[ . - $4.3: Ramping Down Operation
Bit0 =1 | Bit 0 =1(DS7 Start/Stop) | Bit0 =1
Top of Ramp ( Ramp Down )
' (Bit0 =0 (DS7 Start/Stop] )
S4.4: TOR Operation
Bit0=1

llustracja 124: S4: praca (profile 1, 2, 3)

8.9.2.12 Ogolny diagram stanow: Profile: 4,5, 6, 10
Diagram standw pokazany ponizej jest uzywany w profilach 4, 5, 61 10

(Short).
$3: Switched On
Bit2=1
Bit2=1 Bit2=0
(EN_Op) (EN_Op)

: T

S4: Operation
Bit2=1

llustracja 125:0gdIny diagram stanow (profile 4, 5, 6, 10)

8.9.2.13 Stan S4: Praca: Profile 4,5, 6, 10

S4.1: Idle Operation

Bit3=0;Bit4=0 |™ |
+ Bottom
Ramp Up of Ramp
Bit0=1(EN_Set) /

!

$4.2 Ramping Up Operation |«——— . Ramp Up - $4.3: Ramping Down Operation
Bit3=1; Bit4=0 Bit0=1{EN_Set) Bit3=1; Bit4=0
Top of Ramp fﬁﬂamp Down

Bit 0 =0 (EN_Set)
$4.4: TOR Operation
Bit3=1;Bit4=1

llustracja 126:S4: Praca (profil 4, 5, 6, 10)
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8.9.2.14 Ogolny diagram stanow: Profile 7, 8, 9, 11

Diagram stanéw pokazany ponizej jest uzywany w profilach 7, 8, 9i 11
(Long). Oprocz warunkdw przejscia pokazanych ponizej, bit Ctl_PLC musi by¢
ustawiony w bajcie wyjsciowym.

% Aby uzyskaé wiecej informacji na temat bitow Ctl_Req i
Ctl_PLC, patrz => sekcja 8.9.3, ,,Dane cykliczne”, strona 168.

Power supply on
1

v

—— | S1: Switching On Inhibited |-
™ Bit6=1;Bit0,1,2=0 -

+ T Bi |_ Standstill or
it1=0 .
- Bit 0 = 0 (OnOff) and 0ff2 Bit3=0
Bit1=0 . . | (0ff2) ’ 0
(0ff2) Bit1=1(0ff2) and | (Bit2=0(0ff3)) (EN_Op)

! A
‘ Bit2 = 1 (0ff3) 1 [ . }
+ o $5: Switching Off
oo| S2: Ready For Switching On (Quick Stop)
. . -
Bit0=1;Bit1,2,6=0 Bit0,1,5=1;Bit2,6=0

A Standstill or [} i
Y Bit3=0 Bit2=0
(Bito=1(0n0f) (Bito=o0(onof)| (_EN-Op) (0ff3)

I [ o

- S5: Switching Off
P $3: Switched On oo (Ramp stop)
Bit1=0 Bit0,1=1;Bit2,6=0 Bit0,1=1;Bit2,5,6=0
(0ff2) ¢ *
'y - - - -
Bit3=1 Bit0=1 Bit0=0 |[ Bit2=0
(EN_0Op) [(OnOff) ] [(OnOff) ][ (0ff3) ]
/ A
coo S4: Operation o

Bit0,1,2=1;Bit6=0

llustracja 127:0gdIny diagram stanéw (profile 7, 8, 9, 11)

158 Softstarter DS7 10/24 MN03901001Z-PL  www.eaton.com



8 SmartWire-DT
8.9 Programowanie

8.9.2.15 Stan S4: Praca: Profile 7, 8,9, 11

$4.1: Idle Operation|=*
Bit8,10=0 - Idle
Bit4=0
| (EN_Ramp)
( Ramp Up | * ( Ramp Down |
Bit4 =1 (EN_Ramp) and $4.3: Paused Operation Bit4 =1 (EN_Ramp) and| | Bottom
(EN_Ramp) Bit5=1(Freeze) and Bit8=1;Bit10=0 Bit5=1 (Freeze) and of Ramp
— Bit6=1(EN_Set) * Bit 6 = 0 (EN_Set) i
Pause
—=|Bit 4 =1 (EN_Ramp) and |-
Bit 5 =0 (Freeze) and
Ramp Up
$4.2: Ramping Up Operation| _~  [Bjt 4 = 1 (EN_Ramp) and || 54-4: Ramping Down Operation
Bit8=1;Bit10=0 — |Bit5=1(Freeze) and - Bit8=1;Bit10=0

Bit 6 =1 (EN_Set)

Top of Ramp Ramp Down
Le|Bit4 =1 (EN_Ramp) and| _|

i . Bit5 =1 (Freeze) and
S$45:TORO t
pieg 10 |—(Bit6 =0 (EN_Set)

llustracja 128:S4: Praca (profil 7, 8,9, 11)
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8.9.3 Dane cykliczne

8.9.3.1 Wprowadzenie

160

llos¢ cyklicznych danych wejsciowych/wyjsciowych (danych procesowych)
dla softstartera DS7-SWD mozna dostosowac w razie potrzeby do danego
zastosowania za pomoca réznych profili. Profile te sg wybierane w programie
konfiguracyjnym sprzetu / sterownika PLC (na przyktad w programie SWD-
Assist).

Do wyboru jest facznie 11 cyklicznych profili . Ponizsze sekcje szczegdtowo
opisujg te profile.

Profile od 1 do 9 s3 przeznaczone do obstugi softstartera DS7-SWD z
wytgcznikiem silnikowym PKE:

e Profile1, 2,i3(DS7jako stycznik): DS7-SWD PKE1 do DS7-SWD PKE3
Ta grupa obstuguje prace softstartera DS7-SWD, ktéry w tym przypadku
zachowuje sie jak stycznik. W zwiazku z tym profile te odpowiadaja
profilom rozrusznika silnika dla wytacznika silnikowego PKE-SWD-32.

e Profile 4, 5i 6 (Short): DS7-SWD PKE 1-8bit do DS7-SWD PKE3-8bit
Ta grupa uzupetnia profile rozrusznika silnika o profil facza We/Wy.
Dane sterowania i statusu bedg przetwarzane zgodnie z profilem tgcza
We/Wy.

e Profile 7, 819 (Long): DS7-SWD PKE1-PD 2x16 bitow do DS7-SWD
PKE3-PD 2x16 bitow
Grupa ta uzupetnia profile rozrusznikéw silnikowych o profil PROFIdrive,
ktéry zostat zdefiniowany przez PROFIBUS User Organization (PNO) dla
cyklicznej wymiany danych z napedami. Dane sterowania i statusu beda
przetwarzane zgodnie z profilem PROFIdrive.

Profile 10 i 11 sg przeznaczone do obstugi softstartera DS7-SWD bez
wytgcznika silnikowego PKE:

e Profil 10 (Short): DS7-SWD 8 bit
e Profil 11 (Long): DS7-SWD PD 2x16 bitow = stowo

Domyslnie ustawiony bedzie profil 11.

W przypadku korzystania z profili 101 11, softstarter DS7-SWD > 32 A moze
by¢ réwniez opcjonalnie uzywany z NZM jako urzadzeniem
zabezpieczajgcym.
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6 14 LSA LSd I £S0 7l AN £Sa £Sa £S0 £SQ  HE91XZ ad AMS-LSd Ll
14 I+l LSd £Sd I+l £S0 £Sa Hg8 dMS-£Sa 0l
HaglLxe
7l 7+l £Sd LSa (Sd £Sd Pid 7+G (Sd (Sd £Sd (Sd Pld Pld Pld Pd DA /LSA Qd-€3Xd AMS-LST 6
HagLxe
El 7+l £Sd LSa (Sd £Sd Pid 1414 (Sd £Sd (Sd £Sd Pld Pld Pd DA /LSA (d-¢INd AMS-LSA 8
HagLxe
Ll 7l A A LSQ N Pid 7+ LSQ LSa £Sa £Sa Pd  Id/LSA Ad-13%d AMS-LSd L
8 L+l LSd Pid I+§ £Sa Pd Pd Pld Pd  Pd/LSA HE8-€3Nd AMS-LSd 9
L I+l I Pld L+ AN Pd Pd Pd  Id/LSA HE8-¢3INd AMS-LSd S
G 5l £Sd Pid 4 £Sd Pd DA /LSA H88-13Md AMS-LSd 14
9 l Pd /LSA G Pd Pd Pd Pd  Id/LSA €Pd AMS-LST €
G l Pd /£S0 4 Pd Pd Pd  Pd/LSA {PId AMS-LSa 14
€ l Pid /450 l Pd  Id/LSA L AMS-LS0 L
X X 4 € [4 l 0 K4 8 L 9 G 14 € [4 l 0 emzeN IN
hleg (aiuemoials) amoiasiim hyleg (smejs) amolaslom Ajleg ajyoid

9|J01d-8¢ E[9GEL
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% Softstartery DS7-SWD moga by¢ rowniez obstugiwane bez
wytgcznika silnikowego PKE, z PKZ lub NZM jako urzadzeniem
zabezpieczajgcym.

% Dodatkowe informacje na temat podtgczania DS7-SWD do
wytgcznika silnikowego PKE z blokiem wyzwalajgcym mozna
znalez¢ w instrukcji MN05006001Z-EN, ,,Moduty SmartWire-
DT".

8.9.3.2 Profile wejs¢ (status) 1,2, 3

Profile 1, 2 i 3 majg maksymalnie pie¢ bajtow wejsciowych i jeden bajt
wyjsciowy.

% Liczbe cyklicznych bajtéw wejsciowych mozna zmienié za
pomoca réznych profili modutu (=> tabela 28, strona 161).

Bajt O:
Informacje o statusie: DS7, PKE, PKE-SWD-32

1 6 5 4 3 2 1 0
SUBST |PRSNT |- DIAG A2 Al P C
Bit Oznaczenie Znaczenie
danych
0 Uruchomienie DS7 0: Zatrzymanie softstartera DS7-SWD
1: Uruchom softstarter DS7-SWD
1 STAT (PKE) 0: Zadziatat PKE
1: Zasilany PKE
2,3 A1, A2 Przetacznik 1-0-A na softstarterze DS7-SWD:

00: niezdefiniowany

10: Pozycja A: Automatyczny
(polecenia przez SmartWire-DT/zaciski)
01: Pozycja 0: Zatrzymanie DS7

11: Pozycja 1: Praca softstartera DS7

4 DIAG Diagnostyka softstartera:
0: brak alarmu diagnostycznego
1: Alarm diagnostyczny jest obecny

5 = Nieuzywany

6 PRSNT Obecnos¢ softstartera DS7-SWD:
0: Brak urzadzenia
1: Urzadzenie jest obecne

7 SUBST Obecny jest uniwersalny modut:
0: Obecny jest skonfigurowany modut
1: Obecny jest modut uniwersalny M22-SWD-NOP(C)
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Bajt 1:

Ustawiona wartos$¢ Iy, przyczyny zadziatania, sygnat potwierdzenia

7 6 5 4 3 2 1 0

ACKR TRIPR TRIPR TRIPR Iy Iy Iy Iy

Bit Oznaczenie Znaczenie Uwagi

danych

0-3 I Ustawiona wartos¢ I, —> tabela 29, strona 165

4-6 TRIPR =Przyczyna  Przyczyna wyzwolenia —> tabela 30, strona 165
wyzwolenia

7 ACKR = Wymagane potwierdzenie —> Sekcja ,Funkcja przekaznika
\Wymagane funkeji recznej ZMR przecigzeniowego (ZMR)", strona 169
potwierdzenie 0: Potwierdzenie nie jest

wymagane

1: Wymagane potwierdzenie
przecigzenia

Bajt 2:
Prad silnika [%]

7 6 5 4 3 2 1 0
[-REL [-REL I-REL I-REL I-REL I-REL [-REL I-REL

Bit Oznaczenie Znaczenie Uwagi

danych

0-7 |-REL Prad silnika [%] —> sekeja , ,Prad silnika [%] PKE (I_REL)",
strona 166

Bajt 3:

Termiczny obraz silnika [%]

7 6 5 4 3 2 1 0
TH TH TH ™ TH TH TH TH

Bit Oznaczenie Znaczenie Uwagi
danych
0-7 TH Termiczny obraz silnika [%] ~ —> sekcja , , Termiczny obraz silnika na

PKE (TH)", strona 167
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Byte 4:

Typ bloku wyzwalacza, ustawiona klasa wyzwalania

1 6 5 4 3 2 1 0
- - KLASA | KLASA |KLASA |TYP TYP TYP

Bit Oznaczenie Znaczenie
danych
0-2 TYP Oznaczenia typéw bloku wyzwalacza PKE
Warto$¢ PKE- Blok wyzwalacza
[hex]
0 XTUA-1.2 03-12A
1 XTUA-4 1,0-40A
2 XTUA-12 30-12A
3 XTUA-32 80-32A
4 XTUWA-32 8,0 - 32 A (szeroko$¢ 55 mm)
5 XTUWA-65 16.0 - 65A
3-5 KLASA ustawienia op6Zznienia PKE
Warto$¢ klasa Czas
[hex] wyzwalania
0 Klasa 5 146,2 s
1 Klasa 10 2925s
2 Klasa 15 4387 s
3 Klasa 20 5850 s
4 test 0
6,7 - Nieuzywany

Ustawienie znamionowego pradu pracy I; na PKE

Wartos¢ wyzwolenia przecigzeniowego ustawiona na urzadzeniu
podstawowym PKE (regulowana za pomoca przetacznika wyboru) jest
odtwarzana przez pole bitowe Ir (bajt wejsciowy 1, bity od 0 do 3). Wartos¢ Ir
reprezentuje bezwzgledna wartos¢ pradu wyzwalacza przecigzeniowego,
ktora bedzie zaleze¢ od wybranego bloku wyzwalacza PKE. Pole bitowe Ir ma
nastepujace znaczenie dla réznych blokéw wyzwalacza PKE:
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Tabela 29:Wartos$¢ bezwzgledna ustawionego znamionowego pradu pracy na PKE

Wartos Ustawienie znamionowego pradu pracy I; [A] na PKE

clr

[hex] PKE-XTUA-1.2 PKE-XTUA-4 PKE-XTUA-12 PKE-XTU(W)A-32  PKE-XTUA-65
0 0,30 1,00 30 8,0 16,0
1 0,33 1.10 33 8,8 17,6
2 0,36 1,20 3,6 9,7 19,4
3 0,40 1,30 4,0 10,5 21,3
4 043 1,42 43 11,5 23,0
5 0,47 1,55 4,7 12,5 24,8
6 0,50 1,70 5,0 13,5 26,8
7 0,56 1.90 5,6 15,0 30,0
8 0,63 2,10 6,3 17,0 33,6
9 0,70 2,40 7,0 19,0 37,7
A 0,77 2,60 7,7 20,5 409
B 0,83 2,80 8,3 22,0 44,4
C 0,90 3,00 9,0 24,0 48,1
D 1,00 3,30 10,0 27,0 53,3
E 1.10 370 11,0 29,0 58,6
F 1,20 4,00 12,0 320 65,0

Przyczyna wyzwolenia PKE (TRIPR)

W przypadku awarii lub przerwania gtéwnych obwoddéw, przyczyna
zadziatania bedzie wskazywana przez pole bitowe TRIPR:

Tabela 30:Przyczyna wyzwolenia PKE (TRIPR)

Wartosé Znaczenie
[hex]
0 Niezdefiniowane

N

Przeciazenie => Wyfacznik ochronny silnika PKE wytaczyt sig

Zwarcie => Wytacznik ochronny silnika PKE wytaczyt sie

Awaria fazy/asymetria faz —> Wytaczenie przy 100% termicznego obrazu silnika (TH)

Pozycja testowa na PKE-XTUA =—> Wytacznik silnikowy PKE zostat wytaczony

g B WO N

Przecigzenie z aktywowana funkcjg ZMR —> Softstarter DS7-SWD wytaczyt sie
Warto$¢ termicznego obrazu silnika (TH) jest nadal wigksza niz 100% po wytaczeniu urzadzenia.

6 Zdalne wyzwalanie

7 Nieuzywany
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166

Przyczyny zadziatania 1, 2, 3 i 4 wytacznika silnikowego PKE maja
nastepujacy wptyw na softstarter DS7-SWD:

e Profile 1, 2, 3: Softstarter DS7-SWD zostanie zatrzymany. Po ponownym
wigczeniu wyftacznika silnikowego PKE, softstarter mozna ponownie
wilgczy¢ za pomocg polecenia DS7 start/stop 1.

e Profile 4, 5, 6: Softstarter DS7-SWD zostanie zatrzymany. Po ponownym
wigczeniu wytacznika silnikowego PKE, softstarter mozna zresetowac za
pomoca polecenia FaultAck = 1. Softstarter zostanie ponownie wigczony
bezposrednio w zaleznosci od pozycji bitéw EN_Set i EN_Op.

e Profile 7, 8,9, 11: Softstarter DS7-SWD zatrzyma sie.

Po ponownym wtaczeniu wytacznika silnikowego PKE, usterka moze zostac
zresetowana za pomoca polecenia FaultAck = 1, a softstarter moze zosta¢
ponownie wtgczony za pomocg odpowiednich bitow.

Z wyijatkiem przyczyny zadziatania ,,05nhex Przeciazenie z aktywna funkcja
ZMR", przestane przyczyny zadziatania zostang zresetowane, jesli gtéwne
styki wytacznika silnikowego PKE zostang ponownie zamknigte, a przeptyw
pradu zostanie wykryty przez blok wyzwalacza PKE. Przyczyna wyzwolenia
.0bBhex Przecigzenie z aktywna funkcjg ZMR"” zostanie zresetowana, gdy
tylko termiczny obraz silnika (TH) spadnie ponizej wartosci 100%.

Komunikat ,,03nhex Awaria fazy/Asymetria fazy zostanie ustawiony, jesli
zmierzona zostanie réznica pradu fazowego wynoszaca 50% miedzy
maksymalnym zmierzonym prgdem fazowym a odpowiednia fazg. Komunikat
zostanie zresetowany, gdy réznica pradéw fazowych spadnie ponizej 25%.

Komunikat ,, Awaria fazy/niezrbwnowazenie fazy" niekoniecznie spowoduje
przerwanie obwodéw zasilajgcych. W celu ochrony podtgczonego silnika w
przypadku zaniku fazy lub asymetrii faz, czas zadziatania w przypadku
wystgpienia pradu przetezeniowego zostanie skréocony do 40% wartosci
uzywanej, gdy obciazenie faz jest zrownowazone. Obwody zasilajace zostana
przerwane wczesnie;.

Pozycja , Test” na bloku wyzwalacza PKE i zdalne wyzwalanie za pomoca
bitu wyjsciowego R-TRIP powoduje wyzwolenie, jesli prad fazowy o wartosci
co najmniej 85% minimalnego znacznika regulowanego wyzwalacza
przecigzeniowego na bloku wyzwalacza PKE przeptywa przez wszystkie trzy
gtéwne obwody (przyktad: dla urzgdzenia PKE-XTUA-4 I, = 1 A=> |min = 0,85
x1A=0,85A).

Prad silnika [%] PKE (I_REL)

Softstarter DS7-SWD wykorzystuje bajt wejsciowy 2 do dostarczania
aktualnego pradu silnika do wytacznika silnikowego PKE. Prad silnika jest
reprezentowany jako wartos¢ wzgledna w zakresie od 0% (00pex) do 255%
(FFhex). Wartos¢ wzgledna jest obliczana jako warto$é maksymalnego
zmierzonego pradu fazowego wzgledem ustawionej wartosci pradu
wyzwalacza przecigzeniowego. Doktadnosé¢ wskazania pradu wzglednego
zalezy od zmierzonego pradu fazowego wzgledem zakresu pradu bloku
wyzwalacza PKE.

Aby uzyskaé wystarczajgco doktadny pomiar pragdu fazowego, musi on
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wynosi¢ co najmniej 85% regulowanego wyzwalacza przecigzeniowego na
bloku wyzwalacza PKE. Maksymalna doktadno$¢ pomiaru przesytane;
wartosci pragdu wzglednego wynosi 5%.

Termiczny obraz silnika na PKE (TH)

W zaleznosci od zakresu pradu i rzeczywistego przeptywu mocy, wytgcznik
silnikowy PKE oblicza termiczny stan silnika i przekazuje go jako bajt danych.
Obcigzenie termiczne silnika jest mapowane przez bajt wejsciowy 3. Wartosé
jest wyswietlana jako warto$¢ wzgledna w zakresie od 0% (00nex) do 255%
(FFhex).

Obwody zasilajace sa przerywane w wyniku przeciagzenia silnika, jesli
termiczny obraz silnika wynosi 110%. W przypadku awarii fazy lub asymetrii
faz, obwody zasilajgce sg przerywane przy wartosci 100% termicznego
obrazu silnika. W przypadku asymetrii faz i wytaczenia spowodowanego
przecigzeniem, wartosé termicznego obrazu silnika jest zwiekszana ze 100%
do 110%.

Odpowiedni profil moze zostaé wybrany przez uzytkownika.

e  PKE zostanie zainstalowany przed jednostka DS7-SWD - kompatybilno$¢
z rozrusznikiem silnikowym:
Jesli wymagane jest tylko proste polecenie start/stop, mozna wybraé
dowolny z trzech profili PKE w oparciu o zadana funkcjonalno$é PKE
(=> sekcja 8.9.3.1, ,Wprowadzenie”, strona 160).
¢ Przed jednostkg DS7-SWD nie zostanie zainstalowany zaden wytgcznik
silnikowy PKE:
Jesli specyfika sterowania musi by¢ porownywalna z tymi, ktére
charakteryzuja dziatanie oparte na zacisku i wymagane sg nastepujgce
funkcje z wigczaniem oraz startem/zatrzymywaniem:
e komunikat o btedzie,
*  komunikat alarmowy,
*  Sygnat TOR i/lub sygnat RUN
mozna wybra¢ dowolny z profili 4, 5 lub 6 - w zaleznosci od zagdangj
funkcjonalnosci PKE - lub profil 10, jesli nie ma PKE zainstalowanego
przed jednostkg DS7-SWD
(=> sekcja 8.2, ,,Profile dla DS7-SWD", strona 146 i => tabela 28,
strona 161).

* \Wymagane jest petne sterowanie:
Jesli wymagane jest petne sterowanie ze wszystkimi opcjami lub jesli
potrzebne sa nastepujace funkcje:

*  Blokada zamkniecia,

*  Funkcja zewnetrznego ograniczania pradu

*  Programowalna reakcja w przypadku utraty komunikacji

* Informacje zwrotne dotyczace obcigzenia termicznego DS7-SWD
Mozna wybraé¢ dowolny z profili 7, 8 lub 9 - w zaleznosci od zgdane;j
funkcjonalnosci PKE - lub profil 11, jesli przed jednostkg DS7-SWD
nie ma zainstalowanego PKE.
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8.9.3.4 Profile 1, 2, 3: Wyjscia (sterowanie)
Bajt wyjsciowy 0 jest mapowany w nastepujgcy sposdb na SmartWire-DT.

Tabela 31:Profile 1, 2, 3: Bajt wyjsciowy 0

Baijt Bit Oznaczenie Znaczenie
0 0 start/zatrzymanie 0: Zatrzymanie DS7
DS7 1: Praca softstartera DS7
1 R_TRIP Zdalne wyzwalanie PKE:

0: brak zdalnego wyzwalania PKE
1: Zdalne wyzwalanie PKE (zbocze narastajace: 0> 1)
—> Sekcja ,Funkcja zdalnego wyzwalania dla PKE (R_TRIP)"

2 /MR Wiaczony/wytaczony DS7 ZMR:
0: Dezaktywacja funkcji ZMR
1: Aktywacja funkcji ZMR
—> Sekeja ,Funkeja przekaznika przeciazeniowego (ZMR)”

3 ZMR_HA Tryb pracy ZMR reczny/automatyczny DS7:
0: Funkcja ZMR: Reczny tryb pracy
1: Funkcja ZMR: Automatyczny tryb pracy
—> Sekcja ,Funkcja ZMR (ZMR_HA): , Tryb reczny™”,
—> Sekcja ,Funkcja ZMR (ZMR_HA): , Tryb automatyczny””

4-7 = Nieuzywany

% Btedy mozna stwierdzié¢, zmieniajgc warto$¢ bitu DS7 Start/Stop
z1naoO.

Funkcja zdalnego wyzwalania dla PKE (R_TRIP)

W kombinacji wytacznika silnikowego PKE i softstartera DS7-SWD
potaczonych za posrednictwem ztagcza komunikacyjnego PKE32-COM funkcja
zdalnego wyzwalania nie powoduje otwarcia wytacznika silnikowego PKE.
Zamiast tego, komunikat , usterka zewnetrzna"” jest wysytany do softstartera
i inicjowana jest reakcja zdefiniowana w parametrze PNU 840.90 (usterka
zewnetrzna). Domys$lnie softstarter zatrzymuje sie. Jesli softstarter nie
zareaguje na usterke zewnetrzng, zadziata wytgcznik silnikowy.

Polecenie , Zdalne wyzwalanie PKE" jest obstugiwane przez nastepujgce
wersje bloku wyzwalacza PKE (i pdzniejsze wersje).

Oznaczenia typow bloku  Wersja
wyzwalacza PKE

PKE-XTUA-1.2 05
PKE-XTUA-4

PKE-XTUA-12

PKE-XTUA-32

PKE-XTUWA-32 01
PKE-XTUA-65 01

Funkcja zdalnego wyzwalania jest dostepna tylko w profilach od 1 do 9
(profile do pracy z wytacznikiem silnikowym PKE).
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Funkcja zdalnego wyzwalania jest aktywowana przez bajt wyjsciowy 0, bit 1
(R_TRIP). Softstarter DS7-SWD zatrzymuje sie, a bajt wejsciowy 1 bity 4 do 6
(wskazanie wyzwolenia) stale wskazuje zdalne wyzwolenie.

Funkcja przekaznika przeciazeniowego (ZMR)

W przypadku przeciazenia, funkcja przekaznika przecigzeniowego ZMR
umozliwia wytaczenie silnika nie poprzez wyzwolenie wytgcznika silnikowego
PKE, ale poprzez wytaczenie softstartera DS7-SWD, gdy tylko termiczny
model silnika wytacznika silnikowego PKE osiggnie warto$é¢ 110%.

Funkcja ZMR bedzie aktywna tylko wtedy, gdy przetacznik reczny/
automatyczny na module komunikacyjnym DS7-SWD jest ustawiony na A =
Automatyczny.

Jesli funkcja ZMR zostanie wytgczona przez HOST podczas operacji
wylaczenia spowodowanej przez funkcje ZMR, operacja wytaczenia
pozostanie aktywna tak dtugo, jak termiczny model silnika bedzie wynosit
< 100%. W tym czasie sygnalizowane bedzie wyzwolenie réznicowe bpex.

W przypadku awarii komunikacji miedzy softstarterem a wytacznikiem
silnikowym lub po wiaczeniu softstartera, funkcja ZMR w wytaczniku
silnikowym zostanie wytaczona; wytacznik silnikowy wytaczy sie
samoczynnie.

Funkcja jest aktywowana bajtem wyjsciowym 0, bit 2. Ze wzgleddéw
bezpieczenstwa funkcja bedzie aktywna tylko wtedy, gdy bedzie stale
(cyklicznie) wtgczona przez hosta.

% W przypadku asymetrii faz i aktywowanej funkcji ZMR, warto$¢
termicznego obrazu silnika jest zwiekszana ze 100% do 110%
po wyzwoleniu. Dostepnos$é wytgczonego softstartera DS7-
SWD zostanie przywrdécona, gdy warto$é spadnie ponizej 100%.

Bity sterujace do aktywacji i dezaktywacji funkcji ZMR znajduja
sie tylko w profilach od 1 do 9 (profile do pracy z PKE).

NIEBEZPIECZENSTWO
Nigdy nie nalezy roztagczac tacza komunikacyjnego miedzy

wytacznikiem silnikowym PKE-SWD-32 a blokiem wyzwalacza
PKE po przecigzeniu, gdy funkcja ZMR jest wtgczona, poniewaz
moze to spowodowaé wigczenie softstartera DS7-SWD, jesli
wystepuje polecenie przetaczenia.
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Funkcja ZMR (ZMR_HA): ,, Tryb reczny”

Bajt wyjsciowy 0, bit 3 (tryb reczny/automatyczny ZMR) moze by¢ uzyty
przez hosta do zdefiniowania, czy softstarter DS7 powinien by¢
automatycznie wigczany po wytgczeniu przecigzeniowym spowodowanym
przez funkcje ZMR, gdy przeciazenie (= termiczny model silnika w wytaczniku
silnikowym PKE < 100%) nie jest juz obecne. W przeciwnym razie (tj. w
trybie ,recznym”) konieczne bedzie potwierdzenie przecigzenia. Bajt
wejsciowy 1, bit 7 (ACKR) jest uzywany do wskazania hostowi, ze wymagane
jest potwierdzenie. Bit jest ustawiany, jesli PKE sygnalizuje termiczny model
silnika 2 110%, a funkcja ZMR jest w trybie ,recznym”.

Podczas przecigzenia, tj. termicznego modelu silnika 2 110%, jest to
sygnalizowane bajtem wejsciowym 1, w réznicowym wskazniku zadziatania
w bitach od 4 do 6, z wartoscig bhex.

Uzytkownik moze wykorzystac obie informacje, aby ustali¢, czy wystgpito
wyzwolenie spowodowane przez funkcje ZMR i dowiedzie¢ sig, czy
przecigzenie termiczne jest nadal obecne.

Mozna to potwierdzi¢ poprzez przetaczenie softstartera DS7-SVWD lub zmiane
trybu pracy ZMR:

e Dla profiliod 1 do 3: Ustawiajac bit O (stop/start DS7) w bajcie
wyjsciowym 0 na O (zatrzymanie)

e Dla profili od 4 do 6: Ustawiajac bit 0 (EN_Set) w bajcie wyjsciowym +1
(Short) na 0 (dezaktywacja wartos$ci zadanej)

e Dla profili od 7 do 9: Ustawiajac bit 6 (EN_Set) w bajtach wyjsciowych 1 i
2 na 0 (nie aktywowa¢ wartosci zadanej)

e Lub dla profiliod 1 do 9: Ustawiajac bit 3 (tryb ZMR) w bajcie
wyjsciowym 0 na 1 (tryb ,,automatyczny” ZMR), a nastepnie,
opcjonalnie, ustawiajgc go z powrotem na 0 (,,reczny”). Spowoduje to
zresetowanie bitu 7 (ACKR) w bajcie wejsciowym 1 - niezaleznie od
termicznego modelu silnika.
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110%
100%

llustracja 129:Potwierdzenie recznego trybu pracy ZMR komenda ,,DS7 OFF"

(@) Termiczny obraz silnika

() Polecenie przetaczania dla softstartera DS7-SWD

(3 Stan przetaczania softstartera DS7

(® Status pola bitowego ACKR

(8 Sygnalizacja wyzwolenia: Przeciazenie z aktywowana funkcja ZMR

Softstarter DS7 10/24 MN03901001Z-PL  Eaton.com 171



8 SmartWire-DT
8.9 Programowanie

172
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llustracja 130:Potwierdzenie recznego trybu pracy ZMR poprzez zmiane trybu ZMR

(@ Termiczny obraz silnika

(@ Status pola bitowego ZMR M/A

(® Polecenie przetaczania dla softstartera DS7-SWD

(® Stan przetaczania softstartera DS7

(5 Status pola bitowego ACKR

(® Sygnalizacja wyzwolenia: Przeciazenie z wyzwolona funkcja ZMR

UWAGA

Funkcje ZMR mozna wytgczy¢ tylko wtedy, gdy termiczny obraz
silnika spadnie ponizej znaku 100%.

Wiaczenie softstartera nie bedzie mozliwe, dopdki bit potwierdzenia nie
zostanie zresetowany ORAZ termiczny model silnika w wytaczniku
silnikowym PKE nie osiagnie wartosci < 100%. Nastepnie warto$¢ Opex
zostanie zasygnalizowana w réznicowym wskazniku zadziatania w bitach od 4
do 6 w bajcie wejsciowym 1.

W, recznym” trybie ZMR softstarter zostanie zatrzymany, gdy funkcja ZMR
zostanie aktywowana, a PKE zasygnalizuje zadanie wyfaczenia DS7-SWD.
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Funkcja ZMR (ZMR_HA): , Tryb automatyczny”

W ,automatycznym” trybie ZMR softstarter DS7-SWD bedzie gotowy do
wigczenia natychmiast po tym, jak termiczny obraz silnika spadnie ponizej
poziomu 100%. ,Automatyczny” tryb ZMR jest aktywowany przez
ustawienie bitu wyjsciowego ZMR M/A (bajt wyjsciowy 0, bit 3).

NIEBEZPIECZENSTWO
Jesli polecenie wigczenia softstartera DS7-SWD zostanie

wystane w ,automatycznym” trybie ZMR, silnik uruchomi sie
automatycznie, gdy termiczny obraz silnika spadnie ponizej
znaku 100%.

Ponizsza ilustracja przedstawia wydajnos$¢ przetgczania softstartera DS7-
SWD przy przeciagzeniu z ZMR w trybie automatycznym.

|

110%
100%

llustracja 131:, Automatyczny” tryb pracy ZMR

(@ Termiczny model silnika

() Polecenie przetaczania dla softstartera DS7-SWD

(® Stan przetaczania softstartera DS7

(® Przyczyna zadziatania: Przeciazenie z aktywowana funkcja ZMR

Bajt wejsciowy 1, bit 7 (potwierdzenie ACKR) nie jest aktywny w trybie
automatycznym.
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8.9.3.5 Profile 4, 5, 6: wejscia (status)
Bajty wejsciowe sg mapowane w nastepujgcy sposéb w SmartWire-DT.

Profile 4, 5 i 6 odpowiadaja profilom 1-3, ale z dodatkowym bajtem statusu:

Profil 4 = Profil 1 (2 bajty) + status DS7 (1 bajt)

Tabela 32:Profile od 4 do 6: bajty wej$ciowe

Bajt Bit Oznaczenie Znaczenie
0 0 Nieuzywany
1-7 —> sekcja 8.9.3.2, , Profile wejsc (status) 1, 2, 3",
i strona 162
2
3
4
+1 0 ERR Wystapit btad
(Status 0: brak bfedu
DS7) 1: Btad
1 WARN Wystapito ostrzezenie:

0: brak ostrzezenia
1: Ostrzezenie

2 RDY Gotowy, wiaczony:
0: nie wiaczony
1: wigczony
3 PRACA DS7 Uruchomiony, czesc zasilania aktywna:

0: Stop (sekeja zasilania nieaktywna)
1: Praca (sekcja zasilania aktywna)

4 TOR Koniec czasu rampy:
0: Koniec czasu rampy startu nie zostat osiggniety
1: Koniec czasu rampy startu zostat osiagniety

51) CL Ograniczenie pradu:
0: Biezacy limit nie zostat osiagniety
1: Osiagnieto biezacy limit

6,7 - Nieuzywany

1) Bit 5 zostanie aktywowany tylko wtedy, gdy parametr 681.0 jest ustawiony na 1.
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Bajty wyjsciowe 01 1 (krotkie) s mapowane w nastepujacy sposob na

SmartWire-DT.

Tabela 33:Profile od 4 do 6: Bajty wyjsciowe 01 1

Bajt Bit Oznaczenie

Znaczenie

0 0 =

Nieuzywany

Patrz: Profile 1, 2, 3: Bajt wyj$ciowy 0 => sekcja 8.9.3.4,
Profile 1, 2, 3: Wyjscia (sterowanie)”

1 0 EN_Set
(Sterowanie
DS7)

Whaczy¢ warto$é zadana, Start/Zatrzymanie DS7:
EN_Set aktywuje warto$¢ zadang i uruchamia lub
zatrzymuije silnik z funkcja rampy.

0: (dezaktywacja wartosci zadanej)

1: (aktywacja warto$ci zadanej)

1 —

Nieuzywany

2 EN_Op

Zezwolenie na prace:
0: Stop (natychmiastowe odfaczenie wyjscia)
1: Praca

3 FaultAck

Potwierdzenie btedu
0: Nie potwierdzaé btedu pradu
1: Potwierdzenie btedu pradu (zbocze narastajace: 0> 1)

Nieuzywany
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8.9.3.7 Profile 7, 8, 9: Wejscia (status)

Bajty wejsciowe sg mapowane w nastepujacy sposéb w SmartWire-DT.
Tabela 34:Profile 7, 8, 9: Bajty wejsciowe

Bajt

Bit

0Oznaczenie

Znaczenie

0

1

2

3

4

—> sekcja 8.9.3.2, ,Profile wejsc (status) 1, 2, 3", strona 162

+2
(Dtugi)

RSO

Gotowy do witgczenia: S2
0: Niegotowy do wigczenia
1: Gotowy do witaczenia

RDY

Gotowy do pracy; wiaczony: S3
0: brak gotowosci do pracy
1: gotowy do pracy

EN

Praca (Zezwolony S4)
0: Zatrzymanie
1: Praca

ERR

Obecny btad (Error)
0: brak btedu
1: Btad

C_Stop

Swobodny wybieg, wyjscie odfaczone od zasilania (zatrzymanie
wybiegiem)

0: brak swobodnego wybiegu

1: swobodny wybieg

Q_Stop

Szybkie zatrzymanie, najkrétsza rampa
0: brak szybkiego zatrzymania
1: Szybkie zatrzymanie

SOl

Blokada ponownego uruchomienia (blokada wiaczenia: S1)
0: Brak blokady wtaczenia
1: Blokada wtaczenia

WARN

Wystapito ostrzezenie:
0: brak ostrzezenia
1: Ostrzezenie

PRACA

Praca DS7, aktywna czgs¢ zasilajaca
0: Stop (sekcja zasilania nieaktywna)
1: Praca (sekcja zasilania aktywna)

Ctl_Req

Zadanie sterowania do PLC

Jest ustawiany, jesli PNU 928.0 = 1.

0: Brak gotowosci do zdalnego sterowania
1: Gotowy do zdalnego sterowania

10

TOR

Koniec czasu rampy:
0: Koniec czasu rampy startu nie zostat osiagniety
1: Koniec czasu rampy startu zostat osiagnigty

111)

Ograniczenie pradu:
0: Biezacy limit nie zostat osiagniety
1: Osiagnieto biezacy limit

12

Nieuzywany
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Bajt Bit Oznaczenie Znaczenie
+2 0-15 Wykorzystanie Obciazenie jako wartos¢ procentowa (% wykorzystania):
(Dtugi) (Int16) LB: Mtodszy bajt / HB: Starszy bajt

0 - FFFF 2 +200 % / 0x4000 2 +100 %
1) Bit 11 zostanie aktywowany tylko wtedy, gdy parametr 681.0 jest ustawiony na 1.

Ctl_Req/Ctl_PLC

Bit Ctl_Req (Zadanie sterowanie: zadane sterowanie przez PLC) zostanie
ustawiony automatycznie, jesli PNU 928.0 = 1 (sterowanie przez siec).
Nastepnie aplikacja moze zosta¢ uzyta do ustawienia bitu CtI_PLC
(Sterowanie przez PLC) w bajtach wyjsciowych 0 i 4. Nie bedzie mozliwe
uzycie diagramu stanéw z bitami sterujgcymi w bajtach wyjsciowych 0 i 4,
dopdki nie zostanie to zrobione.

Jesli bit CtI_PLC = 0 podczas korzystania ze sterowania przez sie¢ (PNU
928.0 = 1), softstarter DS7-SWD przetgczy sie w tryb awaryjny . Spowoduje
to uniewaznienie wszystkich bajtéw +4 (Long) (= 0). Softstarter DS7-SWD
przejdzie do stanu Sb (Wytgczenie). Po tym nastgpi szybkie zatrzymanie lub
zatrzymanie wybiegiem, a nastepnie przejscie do stanu S1.

8.9.3.8 Ograniczenie pradu

Profile 7, 8, 9 11 moga by¢ uzywane do ograniczania prgdu z softstarterem
DS7-SWD.

Ponizej znajduje sie opis wyjasniajacy, w jaki sposéb mozna korzystac z tej
funkcji ograniczenia pradu w urzgdzeniach DS7-SWD.

Profile 7, 8, 9

Whytgcznik silnikowy PKE bedzie dostarczat tylko wartosci pradéw; softstarter
DS7-SWD bedzie wykonywat rzeczywiste ograniczanie pradu.

Nalezy skonfigurowa¢ dwa parametry:

°  Ustawi¢ prad znamionowy silnika w parametrze PNU 210.0
e W parametrze PNU 281.1 ustawi¢ prad silnika na wielokrotnos¢
znamionowego pradu pracy

Profil 11

Profil 11 moze by¢ uzyty do wykonania zewnetrznego pomiaru pradu (np.
poprzez wejscie analogowe do sterownika PLC) w celu uzyskania wartosci
odpowiednich prgdéw. Ograniczenie pragdu musi by¢ zaprogramowane w
sterowniku PLC z ustawieniami (ograniczenia pradu). Jesli ustawiona
warto$¢ zostanie przekroczona, softstarer DS7-SWD moze zatrzymac rampe
z bitem 5 = 0 w celu ograniczenia pradu.

Jesli prad spadnie ponizej odpowiedniego limitu, bit 5 bedzie musiat by¢
ustawiony na 1, aby softstarter DS7-SWD kontynuowat prace w gére rampy.
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% Ten rodzaj ograniczania pradu nie jest tak precyzyjny, jak w
przypadku zastosowania wytacznika silnikowego PKE
podtgczonego przed silnikiem.

Jest on jednak uzyteczny w aplikacjach niedynamicznych.

Dodatkowe informacje mozna znalez¢é w PNU 681.0.

8.9.3.9 Profile 7, 8, 9: Wyjscia (sterowanie)

Bajty wyjsciowe 0 i 4 sg mapowane w nastepujacy sposdb w SmartWire-DT.
Profile 7, 8 i 9 odpowiadajg profilom 1, 2 i 3, ale z dwoma dodanymi stowami:
Profil 4 = Profil 1 (2 bajty) + status DS7 (2 stowa)
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Tabela 35:Profile 7, 8, 9: bajty wyjsciowe 0 4

Bait Bit

Oznaczenie

Znaczenie

Patrz: Profil 1 - 3: Bajt wyj$ciowy 0 —> sekcja 8.9.3.4, ,Profile 1, 2, 3:
Wyijscia (sterowanie)”

+2 (status DS7) 0

OnOff

Wiaczanie/Wytaczanie
0: Normalne zatrzymanie (ze skonfigurowanym czasem rampy)
1: Praca

0ff2

Wybieg (Zatrzymanie wybiegiem: 0ff 2)
0: Zatrzymanie wybiegiem (wyfaczenie napigcia wyjsciowego)
1: brak swobodnego wybiegu

0ff3

Szybkie zatrzymanie: Off3
0: Szybkie zatrzymanie (najkrdtsza rampa)
1: brak szybkiego zatrzymania

EN_Op

Zezwolenie na prace
0: Zatrzymanie
1: Praca

EN_Ramp

Zezwolenie na rampe
0: Reset rampy (warto$¢ zadana = 0)
1: Zwolnij rampe

Odmrazanie

Nie zamrazaj rampy

0: Zamro7 rampe (warto$¢ wyjsciowa pradu generatora rampy zostanie
zamrozona)

1: Nie zamraza¢ rampy

EN_Set

Wiaczy¢ warto$é zadang, Start/Zatrzymanie DS7:

EN_Set aktywuje wartos$¢ zadang i uruchamia lub zatrzymuije silnik z funkcja
rampy.

0: Nie aktywuj warto$ci zadanej

1: aktywacja wartosci zadanej

FaultAck

Potwierdzenie btedu
0: Nie potwierdza¢ btedu pradu
1: Potwierdzenie btedu pradu (zbocze narastajagce: 0 = 1)

Nieuzywany

Nieuzywany

Ctl_PLC

PLC zaktada sterowanie (sterowanie przez PLC)
0: brak sterowania przez PLC
1: Sterowanie przez PLC

Nieuzywany

ExtFault

Btad zewnetrzny

Jesli bit jest ustawiony, DS7 zatrzyma sie z wybrang funkcja PNU 840.
Zachowanie jest takie samo, jak w przypadku zmiany z 1 => 0 w sygnale
Enable, z wyjatkiem tego, ze softstarter DS7 przetaczy sie do statusu Error
(bajty wejsciowe n + 4: bit 3).

Zewnetrzna usterka moze zosta¢ zresetowana jak kazda inna usterka (za
pomoca potwierdzenia usterki (bit 7) lub poprzez wytaczenie i wiaczenie
napigcia zasilania).

0: brak btedu zewnetrznego

1: btad zewngtrzny

+2 0-

(zarezerwowany)

15

Nieuzywany
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8.9.3.10 Profil 10: Wejscia (status)

Bajty wejsciowe 0 i 1 (Short) s3 mapowane w nastepujgcy sposéb na
SmartWire-DT.

Tabela 36:Profil 10: Bajty wejsciowe 0 1

Baijt Bit Oznaczenie Znaczenie
0 0.1 - Nieuzywany
2,3 A1, A2 Przetacznik 1-0-A na DS7:

00: niezdefiniowany

10: Pozycja A: Automatyczny (polecenia za
posrednictwem

SmartWire-DT/zacisk sygnatu sterujgcego)
01: Pozycja 0: Zatrzymanie DS7

11: Pozycja 1: Praca softstartera DS7

4 DIAG 0: brak alarmu diagnostycznego
1: Alarm diagnostyczny jest obecny
g = Nieuzywany
6 PRSNT 0: Brak urzadzenia
1: Urzadzenie jest obecne
7 SUBST 0: Obecny jest skonfigurowany modut
1: Obecny jest modut uniwersalny M22-SWD-NOP(C)
1 0 ERR Wystapit btad
0: brak bfedu
1: Btad
1 WARN Wystapito ostrzezenie:

0: brak ostrzezenia
1: Ostrzezenie

2 RDY Gotowy do pracy, wiaczony
0: nie wtaczony
1: wiaczony
3 PRACA Praca DS7, aktywny modut mocy

(Praca DS7, aktywna cze$¢ zasilajaca):
0: Stop (sekcja zasilania nieaktywna)
1: Praca (aktywna sekcja zasilania)

4 TOR Koniec czasu rampy:
0: Koniec czasu rampy startu nie zostat osiagnigty
1: Koniec czasu rampy startu zostat osiggniety

51 CL Ograniczenie pradu:
0: Biezacy limit nie zostat osiagniety
1: Osiagnieto biezacy limit

6,7 = Nieuzywany

1) Bit 5 zostanie aktywowany tylko wtedy, gdy parametr 681.0 jest ustawiony na 1.

180 Softstarter DS7 10/24 MN03901001Z-PL  www.eaton.com



8 SmartWire-DT
8.9 Programowanie

8.9.3.11 Profil 10: Wyjscia (sterowanie)
Bajty wyjsciowe 01 1 (krotkie) s mapowane w nastepujacy sposob na
SmartWire-DT.

Tabela 37:Profil 10: Bajty wyjsciowe Qi 1

Bajt Bit Oznaczenie Znaczenie

0 0 EN_Set Whaczy¢ warto$é zadang, Start/Zatrzymanie DS7:
(Sterowanie EN_Set aktywuje warto$¢ zadana i uruchamia lub
DS7) zatrzymuje silnik z funkcja rampy.

0: (dezaktywacja warto$ci zadanej)
1: (aktywacja wartosci zadanej)

1 = Nieuzywany

2 EN_Op Zezwolenie na prace:
0: Stop (natychmiastowe odtaczenie wyjscia)
1: Praca

3 FaultAck Potwierdzenie bfedu

0: Nie potwierdza¢ btedu pradu
1: Potwierdzenie btedu pradu (zbocze narastajace: 0

->1)
4-7 = Nieuzywany
1 0-7 = Nieuzywany

Bajt 1 jest potrzebny tylko dla wewnetrznych funkcji specyficznych dla
SmartWire-DT.

8.9.3.12 Profil 11: Wejscia (status)
Bajty wejsciowe od 0 do 4 sg mapowane w nastepujacy sposéb w
SmartWire-DT.

Tabela 38:Profil 11: Bajty wejsciowe od 0 do 4

Bajt Bit Oznaczenie Znaczenie
0 0.1 = Nieuzywany
2,3 A1, A2 Przetacznik 1-0-A na DS7:

00: niezdefiniowany

10: Pozycja A: Automatyczny (polecenia za
posrednictwem

SmartWire-DT/zacisk sygnatu sterujacego)
01: Pozycja 0: Zatrzymanie DS7

11: Pozycja 1: Praca softstartera DS7

4 DIAG 0: brak alarmu diagnostycznego

1: Alarm diagnostyczny jest obecny
5 = Nieuzywany
6 PRSNT 0: Brak urzadzenia

1: Urzadzenie jest obecne

7 SUBST 0: Obecny jest skonfigurowany modut
1: Obecny jest modut uniwersalny M22-SWD-NOP(C)
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Bajt Bit Oznaczenie

Znaczenie

1.2 0 RSO

Gotowy do wigczenia: S2
0: Niegotowy do wifaczenia
1: Gotowy do wigczenia

1 RDY

Gotowy do pracy; wigczony: S3
0: brak gotowosci do pracy
1: gotowy do pracy

Zezwolono: S4
0: Zatrzymanie
1: Praca

3 ERR

Obecny btad (Error)
0: brak bfedu
1: Btad

4 C_Stop

Swaobodny wybieg, wyjscie odtaczone od zasilania
(zatrzymanie wybiegiem)

0: brak swobodnego wybiegu

1: swobodny wybieg

5 0_Stop

Szybkie zatrzymanie, najkrétsza rampa
0: brak szybkiego zatrzymania
1: Szybkie zatrzymanie

6 SOl

Wtaczanie wstrzymane: S1
0: Brak blokady wtaczenia
1: Blokada wtaczenia

7 WARN

Wystapito ostrzezenie:
0: brak ostrzezenia
1: Ostrzezenie

8 PRACA

Praca DS7, aktywna cze$¢ zasilajaca
0: Stop (sekeja zasilania nieaktywna)
1: Praca (aktywna sekcja zasilania)

9 Ctl_Req

Zadanie sterowania do PLC

Jest ustawiany, jesli PNU 928.0 = 1.

0: Brak gotowosci do zdalnego sterowania
1: Gotowy do zdalnego sterowania

1.2 10 TOR

Koniec czasu rampy:
0: Koniec czasu rampy startu nie zostat osiggnigty
1: Koniec czasu rampy startu zostat osiggniety

111 CL

Ograniczenie pradu:

0: Ograniczenie pradu nie zostato osiagniete;
Rampa napigcia OK

1: Ograniczenie pradu zostato osiggniete;
Rampa napigcia zamrozona

12 =

Nieuzywany

3,4 0-15 Wykorzystanie (Int16)

Zdolnos¢ wykorzystania %:
0 - FFFF 2 +200%

0x4000 2 +100%
Wyzwolenie przy 100%.

1) Bit 11 zostanie aktywowany tylko wtedy, gdy parametr 681.0 jest ustawiony na 1.
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8.9.3.13 Zahezpieczenie urzadzenia dla softstarterow DS7-SWD (bajty 3, 4 - profil 11)

Podtaczenie wytacznika silnikowego PKE przed softstarterem DS7-SWD
umozliwia zabezpieczenie softstartera przed przecigzeniem i zbyt czestymi
rozruchami. Wielko$¢ obcigzenia termicznego jest wskazana w danych
cyklicznych na profilu 11.

Po osiggnieciu znacznika 100% (0 x 4000), softstarter wytaczy sie z
komunikatem o btedzie , przecigzenia” i zatrzyma silnik.

8.9.3.14 Profil 11: wyjscia
(przesytanie zewnetrznych wartosci pradu do softstartera DS7, firmware V48 i nowsze)

Wartos¢ bezwzgledna pradu moze by¢ przesytana w profilu 11, stowo 1, aby
umozliwi¢ ochrone urzadzenia bez koniecznosci bezposredniego podtgczania
softstartera DS7-SWD do wytgcznika silnikowego PKE. Aby byto to mozliwe,
prad musi by¢ mierzony i prawidtowo skalowany zewnetrznie. Nastepnie
sterownik PLC zostanie uzyty do przestania rzeczywistej wartosci pradu.

Przesytana wartos¢ (od 0 do 800%) jest skalowana wzgledem maksymalnej
wartosci bloku wyzwalacza. Warto$¢ procentowa jest skalowana w zakresie
przedstawianego stowa od 0 x 0000 do 0 x FFFF, a nastepnie zapisywana w
danych sterujgcych softstartera (bajt 2 i bajt 3).

Jesli prad nie zostanie zmierzony, wartos$¢ 0 zostanie przestana jako wartos¢
pradu do softstartera DS7.

Znamionowy prad pracy bloku pomiaru pradu lub znamionowy prad silnika
nalezy wprowadzi¢ do parametru PNU 290.0. Prad ten zostanie uzyty jako
wartos¢ referencyjna stanowigca 100%. Wartos¢ przesytana do softstartera
DS7 bedzie skalowana w zakresie od 0 do 800% (co odpowiada warto$ciom
od 0x00 do OxFFFF): 100% 2 0 x 2000

Przyktad
Podstawowe wymagania:

e Softstarter DS7: znamionowy prad silnika = 55 A
e Silnik: znamionowy prad silnika = 41 A
e Pomiar pradu z zakresem pomiarowym 0 - 400 A

Obliczenia:

e ZapisdoPNU290.0zI1=41A

e Zmierzony prad: 82 A

e  Skalowanie na PNU 290.0 =41 A= 1 =82 A /41 A2 200 % 2 0 X
4000

e \Warto$¢ przestana do softstartera DS7: 0 x 4000
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8.9.3.15 Profil 11: Wyjscia (sterowanie)

Bajty wyjsciowe 0 + 4 sg mapowane w nastepujgcy sposoéb w Smart\Wire-
DT.
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Tabela 39:Profil 11: Bajty wyjsciowe 0 + 4

8 SmartWire-DT
8.9 Programowanie

Stowo

Bit

Oznaczenie

Znaczenie

OnOff

Whaczanie/Wytaczanie
0: Normalne zatrzymanie (ze skonfigurowanym czasem

rampy)
1: Praca

0ff2

\Wybieg (Zatrzymanie wybiegiem: Off 2)

0: Zatrzymanie wybiegiem (wytaczenie napigcia
wyj$ciowego)

1: brak swobodnego wybiegu

0ff3

Szybkie zatrzymanie: 0ff3
0: Szybkie zatrzymanie (najkrétsza rampa)
1: brak szybkiego zatrzymania

EN_Op

Zezwolenie na prace
0: Zatrzymanie
1: Praca

EN_Ramp

Zezwolenie na rampe
0: Reset rampy (warto$¢ zadana = 0)
1: Zwolnij rampe

Un-Freeze

Zamr6z rampe

0: Zamrdz rampe (warto$¢ wyjsciowa pradu generatora
rampy zostanie zamrozona)

1: Nie zamraza¢ rampy

EN_Set

Whaczy¢ warto$¢ zadana, Start/Zatrzymanie DS7:
EN_Set aktywuje wartos¢ zadana i uruchamia lub
zatrzymuje silnik z funkcja rampy.

0: Nie aktywowa¢ wartosci zadanej

1: aktywacja wartosci zadanej

FaultAck

Potwierdzenie btedu
0: Nie potwierdzaé btedu pradu
1: Potwierdzenie btedu pradu (zbocze narastajace: 0> 1)

Nieuzywany

Nieuzywany

Ctl_PLC

PLC zakfada sterowanie (sterowanie przez PLC)
0: brak sterowania przez PLC
1: Sterowanie przez PLC

11-14

Nieuzywany

15

ExtFault

Btad zewnetrzny

Jesli bit jest ustawiony, DS7-SWD zatrzymuije sig z
wybrang funkcjg PNU 840. Zachowanie jest takie samo jak
w przypadku przejscia sygnatu Enable z 1 na 0, z wyjatkiem
tego, ze softstarter DS7-SWD przetacza sig w stan Error
(bajty wejsciowe n + 4: bit 3).

Zewnetrzna usterka moze zostac zresetowana jak kazda
inna usterka (za pomoca potwierdzenia usterki (bit 7) lub
poprzez wyfgczenie i wigczenie napigcia zasilania).

0: brak btedu zewnetrznego

1: btad zewnetrzny

Przesytanie wartosci pradu z wytacznika silnikowego PKE
do softstartera DS7 —> sekcja 8.9.3.14, ,Profil 11: wyjscia
(przesytanie zewnetrznych wartosci pradu do softstartera
DS7, firmware V48 i nowsze)", strona 183
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8.9.4 Dane cykliczne poprzez PROFIBUS-DP

% Informacje na temat , transferu danych cyklicznych” mozna
znalezé w instrukcji MN05013002Z-EN, ,,Bramki SmartWire-
DT".

8.9.5 Dane acykliczne

Do normalnej pracy softstartera dane acykliczne nie sg wymagane. Ta sekcja
dotyczy zatem ekspertdw w dziedzinie programowania.

8.9.5.1 Wprowadzenie

Komunikacja acykliczna stuzy do odczytu i zapisu parametréw oraz
diagnostyki pochodzacej z i do softstartera DS7-SWD, a takze opcjonalnie,
wytacznika silnikowego PKE; moze odbywac sie w tym samym czasie, gdy
przesytane sg dane cykliczne. Oznacza to, ze komunikacja acykliczna jest
niezalezna od wybranego profilu.

W tym przypadku koordynator SWD (klient) komunikuje sie acyklicznie z
softstarterem DS7-SWD (serwer) i opcjonalnie z wytacznikiem silnikowym
PKE. Komunikacja jest zawsze inicjowana przez klienta.

% Aby mozliwe byto przesytanie danych acyklicznych i
wykonywanie czynnosci diagnostycznych, sterownik PLC
Wyzszego poziomu musi by¢ wyposazony w ustugi acykliczne.
Programowalne rozdzielnice i sterowniki EASY802-DC-SWD i
EASYB06-DC-SWD nie sg wyposazone w ustugi acykliczne!

8.9.5.2 Dane acykliczne softstartera DS7
Ponizsza tabela zawiera liste réznych dostepnych parametréw (PNU).
Parametry te s przesytane za posrednictwem kanatu parametrow opisanego
W nastepnej sekgji.

PNU PNU Prawa Oznaczenie Typ danych Znaczenie Zakres wartosci DS Ustawie
Indeks Podin  dostepu nia
ex uzytkow
nika

Specyficzne dla producenta

11 0 w U-Start N2 Napigcie poczatkowe 30 - 100% 30%

4915 - 16384 4915

11 1 ro U-StartPoti N2 Napiecie poczatkowe przez 30 - 100% 4915
potencjometr. 4915 - 11468

Jesli urzadzenie jest sterowane
lokalnie (PNU 928=0), warto$¢ ta
zastapi PNU 11.0.
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PNU  PNU Prawa Oznaczenie Typdanych  Znaczenie Zakres wartosci DS Ustawie
Indeks Podin  dostepu nia
dex uzytkow
nika
12 0 rw U-StartEnd N2 U-start-end: Maksymalne 30 - 100% 100%
napigcie rampy jest tutaj 4915 - 16384 16384
przedstawione jako warto$¢
procentowa. Osiggnieto
maksimum: 100%
13 0 rw U-StopStart N2 U-stop-start: W przypadku 30 - 100% 100%
fagodnego zatrzymania napigecie 4915 - 16384 16384
spadnie do wartosci ustawionej w
tym miejscu; rozpocznie sie rampa
zatrzymania
14 0 rw U-Stop N2 U-Stop: Minimalne napigcie 30 - 100% 30%
rampy (koniec tagodnego 4915 - 16384 4915
zatrzymania), osiagniete minimum
=0%
M 0 rw t-Start T2 Czas rozruchu 1-30's 5s
10 - 300 50
m 1 ro t-Start-Poti T2 Czas startu przez potencjometr. 1-30's -
Jesli urzadzenie jest sterowane 10 - 300
lokalnie (PNU 928=0), warto$¢ ta
zastapi PNU 111.0.
112 0 rw TOR-Delay D2 Czas migdzy korcem rampy a 150 - 400 ms 150 ms
bitem TOR 24576 - 65535 24576
113 0 rw Stop-Delay D2 Op6Znienie zatrzymania: 150 - 400 ms 150 ms
Czas miedzy TOR a poczatkiem 24576 - 65535 24576
rampy zatrzymania
114 0 rw t-Stop T2 Czas zatrzymania 0-30s 0s
0-300 0
114 1 ro t-StopPoti T2 Czas zatrzymania przez 0-30s -
potencjometr. 0-300
Jesli urzadzenie jest sterowane
lokalnie (PNU 928=0), wartos¢ ta
zastapi PNU 114.0.
202 0 ro Nazwa urzadzenia OctetString Oznaczenie DS7 - -
203 0 ro Wersja HW Unsigned16  Wersja sprzetowa 0 - 65535 0
2060 0 ro Wersja firmware'u Unsigned16  Wersja firmware'u 0 - 65535 =
(DS7-SWD) (DS7-SWD)
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PNU PNU Prawa
Indeks Podin  dostepu
dex

Oznaczenie

Typ danych

Znaczenie

Zakres wartosci

DS

Ustawie
nia
uzytkow
nika

210 0 rw m

Unsigned16

Prad znamionowy silnika I, z
tabliczki znamionowej:
X=Inx10

X = warto$¢ odczytu/zapisu

Przyktad:

Prad znamionowy silnika: 2, 3 A
Warto$¢, ktora sterownik PLC
musi wystac: 23

Wartos¢ ta jest uzywana do
obliczania ograniczenia pradu
(PNU 281.1).

Musi on zosta¢ wystany przez
sterownik PLC, jesli rézni sie od
znamionowego pradu pracy DS7
le. (g jest uzywane jako
ustawienie domysine).

0 - 65535

280 0 ro g

Unsigned16

Znamionowy prad pracy
softstartera lg:

X=1gx 10

X = warto$¢ odczytana tutaj

0-200

281 1 rw

CurrentLimit

Unsigned16

Ograniczenie pradu:

Ograniczenie pradu moze by¢ tutaj
zaimplementowane za pomocg
PKE. Jesli skonfigurowana
warto$¢ graniczna zostanie
osiagnieta, DS7-SWD zatrzyma
rampe napiecia i ustawi bit CL w
bajcie wejsciowym SWD (profile
7,91 11). PNU 681.0 aktywuije i
dezaktywuje ograniczenie pradu.
Jesli PKE nie dostarcza zadnego
pradu, ale PNU 681.0 =1 DS7-
SWD pracuje, ustawiony zostanie
bit DIAG2, aw profilach od 4 do 11
ustawiony zostanie réwniez bit
WARN.

Prad znamionowy silnika I, (PNU
210.0) jest uzywany do obliczania
ograniczenia pradu w tym
kontekscie. Warto$¢ ta jest
niezalezna od wytacznika
silnikowego PKE i modelu
softstartera DS7-SWD.

0-800%
65535

300%
24576

290 0 ro
rw
(wersja
V48 i
nowsze)

|eBreakerMax

Unsigned16

Maksymalny prad PKE:
X = leWytacznik x 10
X = warto$¢ odczytana tutaj

le=217A; X=217

0- 650
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PNU PNU Prawa Oznaczenie Typ danych Znaczenie Zakres wartosci DS Ustawie
Indeks Podin  dostepu nia
dex uzytkow
nika
31 0 ro Profile Unsigned16  Uzywana grupa profili 0-12 10

0: Brak wyboru

10: Profil PROFIdrive

Profile 7, 8,9

11: Krétki profil

(Profile 4, 5, 8, 10)

12: Profil rozrusznika silnika

(Profile 1, 2, 3)

362 0 rw ComLoss/Timeout T2 Czas przed automatycznym 10-300 10
wyfgczeniem

514 1 ro leBreaker Unsigned16  Aktualny prad PKE: 0 -800% 0
Odpowiada |_REL cyklicznych 0 - 65535

danych wej$ciowych z
rozszerzonym zakresem wartosci

681 0 rw SetCurrentLimit Unsigned8 Stuzy do wigczania ograniczenia 0;1 0
pradu PKE:
0: Ograniczenie pradu wyfaczone
1: Aktywowane ograniczenie
pradu

723 0 ro OverloadStatus Unsigned8 Status przeciazenia: 0;1 0
0: Brak przecigzenia
1: Przeciagzenie (alarm gtéwny)

723 1 ro OverloadLimitStatus Unsigned8 Status limitu przeciazenia: 0; 1 0
Status limitu przecigzenia jest
oparty na PNU 823.1
0: Limit przecigzenia nie zostat
osiagniety
1: Limit przeciazenia zostat
osiggniety —> Potencjalny
zblizajacy sie btad przeciazenia
(wczesne ostrzezenie)

750 0 ro InputStatusA1 Unsigned8 Aktualny status zacisku sygnatu 0- 256 =
sterujgcego A1:
0: Napiecie niedostepne
1: Napigcie dostepne

750 1 ro InputStatusEN Unsigned8 Aktualny status zacisku sygnatu 0- 256 =
sterujgcego A1:
0: Napiecie niedostepne
1: Napigcie dostepne

751 0 ro RelaisStatusTOR Unsigned8 Status przekaznika TOR: 0-256 0
0: nieaktywny
1: aktywowany

751 1 ro RelaisStatusRUN Unsigned8 Status przekaznika RUN: 0- 256 0
0: nieaktywny
1: aktywowany

820 0 ro StartCounter Unsigned32  Licznik liczby rozruchdw 0-(282-1) -

821 0 ro RunTime T4 Licznik czasu pracy (RUN): 0-(282-1) -
Liczy, jak dtugo softstarter DS7-
SWD jest wiaczony (RUN).
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8.9 Programowanie

PNU
Indeks

PNU
Podin
dex

Prawa
dostepu

Oznaczenie

Typ danych

Znaczenie

Zakres wartosci

DS

Ustawie
nia
uzytkow
nika

821

ro

PowerOnTime

T4

Licznik napiecia sieciowego:
Zlicza, jak dtugo napigcie sieciowe
(L1, L2, L3) jest podane do
softstartera DS7-SWD.

0-(2%2-1)

821

ro

SupplyOnTime

T4

Licznik czasu zasilania:

Zlicza, jak dtugo podawane jest
napiecie sterujace (24 V poprzez
zacisk lub SmartWire-DT).

0-(2%2-1)

822

ro

HeatsinkTemp

Integer16

Temperatura radiatora

-255 - +255 °C
-32767 - 32767

0°C

823

ro

Przecigzenie

N2

Przeciagzenie pradowe jako
warto$¢ procentowa:

Jesli natezenie pradu jest nizsze/
WyZzSze niz znamionowy prad pracy
DS7-SWD, warto$¢ ta spadnie/
wzrosnie.

Jesli 100%: PNU 723.0 = 1

0.00 - 200.00%
0- 32768

0%

823

'w

OverloadLimit

N2

Limit przecigzenia jako warto$¢
procentowa:

Jesli wartos¢ dla PNU 823.0
przekraczy warto$¢ graniczng
ustawiong za pomaca tego
parametru, PNU 723.1 zostanie
ustawiony na 1.

0.00 - 100.00%
0-16384

100%
16384

840

FaultReaction

Reakcja na btad:

Reakcje na okreslone btedy mozna
ustawi¢ w kazdym podindeksie:
0: Brak reakcji na btagd =—>
Kontynuacja pracy

1: Ustawié bit WARN =>
Kontynuacja pracy i
wygenerowanie ostrzezenia

2: Ustawic bity DIAG i ERR =>
Zatrzymanie z rampa

3: Ustawic bity DIAG i ERR =>
Szybkie zatrzymanie

4: Ustawic bity DIAG i ERR —>
Zatrzymanie wybiegiem

840

ro

Tryb pozarowy

Unsigned16

Tryb pozarowy

840

4230

'w

HeatsinkOverUnderTe
mp

Unsigned16

Radiator o zbyt wysokiej lub zbyt
niskiej temperaturze

840

4240

'w

ElectronicsOverTemp

Unsigned16

Nadmierna temperatura
elektroniki

840

4250

'w

ThyristorOverTemp

Unsigned16

Nadmierna temperatura, tyrystor
(12t)

840

5110

'w

SupplyVoltageFault

Unsigned16

Btad napiecia zasilania

840

5410

'w

ThyristorFault

Unsigned16

Btad tyrystora

840

5460

'w

BypassDefective

Unsigned16

Uszkodzone obejscie
(wewnetrzne)
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PNU PNU
Indeks Podin
dex

Prawa
dostepu

Oznaczenie

Typ danych

Znaczenie

Zakres wartosci DS Ustawie
nia
uzytkow
nika

840 6310

rw

Phaseloss

Unsigned16

Zanik fazy

Zanik fazy mozna wykry¢ tylko
wtedy, gdy rampa jest aktywna w
sterowanych fazach. Po
zatrzymaniu urzadzenia lub
osiagnieciu TOR, softstarter DS7-
SWD nie bedzie w stanie wykry¢
awarii fazy. Po osiaggnigciu TOR
softstarter bedzie kontynuowat
prace.

Dodatkowe reakeje beda zaleze¢
od uzywanego sprzetu
zabezpieczajacego silnik.

0-4 4

840 7500

rw

CommunicationFault

Unsigned16

Btedna komunikacja

840 9000

rw

ExternalFault

Unsigned16

Btad zewnetrzny
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PNU PNU Prawa Oznaczenie Typ danych Znaczenie Zakres wartosci DS Ustawie
Indeks Podin  dostepu nia
dex uzytkow
nika
860 0 ro Ostrzezenia Unsigned32  Ostrzezenia 0 - 4294967295

Jesli bit WARN = 1 w profilach 7,
8,9, 11, ostrzezenie jest aktywne.
Ostrzezenie mozna przeczytat w
PNU 860.0. Odczytanie
ostrzezenia bedzie mozliwe tylko
wtedy, gdy ostrzezenie jest
aktywne. Bity ostrzezenia od 16 do
24 beda generowane tylko wtedy,
gdy reakcja na bfad dla
odpowiedniej usterki wynosi (PNU
840.X)=1.

Przyktad: PNU 860.0: Bit 20 =1->
Bfad tyrystora

20: NoCurrentFeedback
(generowane, jesli aktywowane
jest ograniczenie pradu (PNU
681.0) i softstarter DS7-SWD ma
status RUN).

21: OvertempForNextStart
(radiator jest nadal zbyt goracy,
aby rozpocza¢ nowy rozruch;
mozna jednak kontynuowac ciagfa
prace).

22: StartWithoutEnable (komenda
startu aktywna, ale brak sygnatu
EN)

216: HeatsinkOverUnderTemp
(nadmierna/niedostateczna
temperatura radiatora)

217: ElectronicsOverTemp
(nadmierna temperatura
elektroniki)

218: ThyristorOverTemp
(Nadmierna temperatura tyrystora
(12)

219: SupplyVoltageFault (btad
napigcia zasilajacego)

220: ThyristorFault (bfad tyrystora)
221: BypassDefective (Obejscie
jest uszkodzone)

222 Phaseloss (zanik fazy)

223: CommunicationFault (btedna
komunikacja)

224 ExternalFault (usterka
zewngtrzna)
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PNU PNU Prawa Oznaczenie Typ danych Znaczenie Zakres wartosci DS Ustawie
Indeks Podin  dostepu nia
dex uzytkow
nika

Specyficzne dla danego profilu

927 0 rw ParameterAccess Unsigned16  Poziom parametréw 0-2 2
Okresla poziom parametru.
Zmiany sa mozliwe tylko wtedy,
gdy softstarter DS7-SWD jest
zatrzymany (stan S1 lub S2):

0: Lokalny dostep do parametréw
(zaciski sygnatu sterujacego i
potencjometry)

1: Dostep do parametréw przez
sie¢

2: Dostep do parametréw przez
sie¢ (z wyjatkiem parametrow
potencjometréw), lokalny dostep
do potencjometréw

928 0 rw ProcessDataAccess Unsigned16  Poziom danych procesowych: 0-5 4 (od
Okresla poziom danych wersji
procesowych. Zmiany sa mozliwe V46)

tylko wtedy, gdy softstarter DS7-
SWD jest zatrzymany (stan S1 lub
S2):

0: Sterowanie lokalne (zaciski
sygnatu sterujacego i
potencjometr)

1: Sterowanie przez sie¢

2: nieuzywany

3: nieuzywany

4: Sterowanie przez sie¢ -
automatyczna zmiana na
sterowanie lokalne w przypadku
utraty facznosci (PNU 928 = 0).
Po przywréceniu komunikacji
nalezy przefaczy¢ sie z powrotem
na sterowanie sieciowe.

5: Tryb podwdjny. EN/Start-Stop
musza by¢ stosowane
jednoczesnie z poleceniami
interfejsu. Beda one wazne tylko
wtedy, gdy obydwa elementy
beda obecne.

Uwaga:

W przypadku wersji firmware'u
V46 i starszych, urzadzenie
automatycznie przetaczy sie na
sterowanie lokalne tylko wtedy,
gdy softstarter zostat prawidtowo
uruchomiony po wigczeniu.

944 0 ro Licznik komunikatéwo  Unsigned16  Licznik bfedow’) 0- 65535
btedach
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PNU PNU Prawa Oznaczenie Typ danych Znaczenie Zakres wartosci DS Ustawie
Indeks Podin  dostepu nia
dex uzytkow
nika
947 0 ro NewestFaultNumber Unsigned16 ~ Numer btedu 0- 65535 0
. Numery btedéw, wymienione
947 1 ro Unsigned16 chronologicznie 0- 65535 0
947 2 ro Unsigned16 0- 65535 0
947 3 ro Unsigned16 0- 65535 0
947 4 ro Unsigned16 0- 65535 0
947 5 ro Unsigned16 0- 65535 0
947 6 ro Unsigned16 0- 65535 0
947 7 ro OldestFaultNumber Unsigned16 0- 65535 0
950 0 ro Sytuacje awaryjne Unsigned16  Liczba btedéw i komunikatéw o 8 8
X . btedach, ktére moga by¢
1 ro Komunikaty o btedach ~ Unsigned16 przechowywane w buforze 1 1
pamigci
952 0 rw FaultSituationCounter ~ Unsigned16  Licznik btedow: Liczba btedéw, 0—65535
ktdre wystapity od ostatniego
resetowania
Uwaga:
Reset nastepuje zaréwno po
wiaczeniu, jak i wyfaczeniu
urzadzenia (do wersji V46
wigcznie).
Aby wyzerowa licznik btedow,
nalezy ustawi¢ wartosé 0 (w
wersji V48 i wyzszych).
%2 0 ro SamplingTime Czas Czas skanowania w ms: 0-(232-1) 100
Rdznica Czas wymagany do obliczenia T2,
T4iD2.
964 0 1o Producent Unsigned16  Identyfikacja urzadzenia 0 - 65535 265
(DriveUnitldentification) -
Interfejs SWD
972 0 rw PowerOnReset Unsigned16  Przeprowadza restart: 0; 1 0
Uwaga:

Zmodyfikowane parametry nie
zostang zapisane. Aby zapisa¢
parametry, PNU 977.0 musi by¢
ustawione na 1.
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PNU PNU Prawa Oznaczenie Typ danych Znaczenie Zakres wartosci DS Ustawie
Indeks Podin  dostepu nia
dex uzytkow
nika
975 |dentyfikacja obiektu Identyfikacja napedu
napedowego
0 ro Producent Unsigned16 0 - 65535 9
1 ro Rodzaj napedu Unsigned16 0 - 65535 16
2 ro Wersja (SW) Unsigned16 0 - 65535 66
3 ro Data firmware'u (rok) Unsigned16 0 - 65535 221
4 ro Data firmware'u Unsigned16 0 - 65535 83
(dzien/miesiac)
3 ro Klasa DO Unsigned16 0 - 65535 0
6 ro Podklasa DO Unsigned16 0 - 65535 0
7 ro DO-ID Unsigned16 0 - 65535 0
8 ro zarezerwowany Unsigned16 0 - 65535 0
9 ro zarezerwowany Unsigned16 0 - 65535 0
10 ro Specyficzne dla Unsigned16 0 - 65535 0
producenta
976 0 rw FactorySettings Unsigned16  Resetuje wszystkie parametry do 0; 1 0
ustawien domyslnych.
977 0 rw SaveParameters Unsigned16  Zapisuje wszystkie parametry w 0; 1 0
pamieci wewnetrznej.
980 ro DefinedParameters Unsigned16  Zdefiniowane parametry: 0- 65535 -
Lista uzywanych jednostek PNU
bez podindeksu.
Kazdy podindeks zawiera PNU.
Jesli podindeks zawiera 0,
osiagnieto koniec listy.
980 0 ro U-Start Unsigned16  Poczatek listy
980 1 ro U-StartEnd Unsigned16
90 2 ro U-StopStart Unsigned16
980 ro Unsigned16
980 n-1 ro Parametr DO-Save Unsigned16
980 n ro Koniec listy Unsigned16  Koniec listy

1) Za kazdym razem, gdy wystapi btad, warto$¢ licznika btedéw bedzie zwigkszana o jeden. Odpowiednie informacje zostang zapisane w
pamieci nieulotnej NVM i moga by¢ wykorzystane do analizy liczby btedéw, ktére wystapity od ostatniego zresetowania bufora btedéw.
Umozliwia to poréwnanie go z informacjami uzyskanymi podczas ostatniego odczytu bufora btedéw w celu ustalenia, czy komunikaty w
buforze btedéw zawieraty wszystkie btedy, czy tez niektére z nich zostaty juz utracone. Dopdki réznica miedzy dwoma operacjami odczytu
parametréw jest mniejsza lub réwna 8, wszystkie poprzednie btedy w buforze btedéw beda dostepne. Mechanizm stojacy za buforem
btedéw moze spowodowa, ze drugi lub trzeci btad pojawi sig jako kolejny btad po pierwszym btedzie: W tym przypadku uzytkownik otrzyma
tylko jednag informacje z bitem btedu, chociaz w rzeczywisto$ci beda trzy nowe wiadomosci. W takich przypadkach licznik btedéw moze
pomac okresli¢, ktdry btad wystapit jako pierwszy. DS7-SWD nie obstuguje zadnych pdzniejszych analiz btedéw.
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196

Tryb pozarowy

Podczas normalnej pracy kazdy komunikat o btedzie powoduje wytaczenie
softstartera.

Jesli aktywny jest tryb pozarowy , wszystkie funkcje zabezpieczajgce moga
zostaé wylgczone. W takim przypadku softstarter bedzie dziatat do momentu
catkowitego uszkodzenia. Tryb pozarowy mozna aktywowaé poprzez
ustawienie odpowiedzi na btad na wartos¢ , Brak odpowiedzi”. W tym celu
nalezy uzy¢ parametru PNU 840. Wszystkie odpowiednie podindeksy musza
by¢ ustawione na 0.

% Tryb pozarowy moze by¢ uzywany tylko w przypadku

korzystania z profilu 7, 8, 9 lub 11.
Ponadto monitorowanie magistrali musi by¢ wtaczone.

Siedem ostatnich btedéw zostanie zapisanych w urzadzeniu.

NIEBEZPIECZENSTWO
Witagczenie trybu pozarowego stwarza ryzyko powaznych

obrazen, $mierci i uszkodzenia mienia, poniewaz sterowanie
softstarterem nie bedzie mozliwe, a pozostanie on aktywny.

PNU 927.0 (Poziom parametrow)

®
®
®
®
PNU 927.0
0
2
® - T
SWD— PNUs

llustracja 132:PNU 927.0

(@) Potencjometr
(2 Parametry softstarterow DS7-SWD
(3 dane acykliczne

Softstarter DS7 10/24 MN03901001Z-PL  www.eaton.com



8 SmartWire-DT
8.9 Programowanie

PNU 928.0 (poziom danych procesowych)

®
@ 1 DS7-SWD On
swp—1 0 DS7-SWD Off PNU 928.0
0 Al -1
®
Al t
(EN)---

llustracja 133:PNU 928.0

(@ Bit 10: Ctl_PLC (dotyczy tylko profili 7,8, 9, 11)
(@ Przetacznik 1-0-A

(3® Dane procesowe softstartera DS7-SWD

(® Zaciski sterujace

Jesli parametr PNU 928 jest ustawiony na 0 (WE1), mozliwe bedzie
sterowanie urzadzeniem za pomoca zaciskéw (urzadzenie bedzie wtedy
zachowywag sie jak softstarter DS7 bez potaczenia SmartWire-DT). Odczyt
danych przez SmartWire-DT bedzie nadal mozliwy.

% Jesli softstarter DS7-SWD jest uruchamiany przy uzyciu zaciskow

sygnatu sterujagcego , uziemienie systemu SmartWire-DT musi
mie¢ ten sam potencjat zerowy.
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8.9.5.3 Czas cyklu

198

SmartWire-DT bedzie potrzebowat okre$lonego czasu na przestanie danych
do softstartera DS7-SWD. Podobnie softstarter DS7-SWD bedzie
potrzebowat okreslonego czasu na wykonanie odpowiednich polecen.

Ponizej znajduje sie kilka przyktadéw pokazujacych czasy odpowiedzi dla
cyklicznych transferéw danych i sygnatu zwrotnego wysytanego z powrotem
do sterownika PLC.

Przyktad 1:
Kontroler XC202..., interfejs PROFIBUS DP, 2 urzadzenia slave

Rozmiar Ustawic wartosé
Predko$¢ transmisji 500 kBaud przy DP
250 kBaud przy SWD
Start 150 - 200 ms
Zatrzymanie 150 - 200 ms

Zatrzymanie wybiegiem 1,5 s (catkowite zatrzymanie)

Bfad wewnetrzny 150 - 200 ms (catkowite
zatrzymanie)

Przyktad 2:
Kontroler XC202..., interfejs PROFIBUS DP, 58 urzadzen slave
Rozmiar Ustawi¢ wartos¢
Predko$¢ transmisji 9,6 kBaud przy DP
125 kBaud przy SWD
Start 600 ms
Zatrzymanie 600 ms
Szybkie zatrzymanie 2-25s

W przypadku PROFIBUS DP, decydujgcym czynnikiem dla czasu odpowiedzi
jest szybkosé transmisji, a nie liczba urzadzen slave.
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8.9.5.4 Acykliczne dane wytacznika silnikowego PKE
Oproécz cyklicznych bajtow wejsciowych i wyjsciowych, softstarter DS7-SWD
umozliwia odczyt nastepujgcych acyklicznych danych PKE. Kanat parametréow
opisany w ponizszej sekcji nie jest wymagany do przesytania danych.

Tabela 40:Dostepne dane

Indeks  Baijt Bit Oznaczenie Opis

1 0 0-7 |_REL Wzgledny prad silnika PKE :
Ustawienie znamionowego pradu pracy na PKE
Oohex = FFhex (t] 0 - 2550/0)

2 0 0-7 TH Termiczny obraz silnika PKE (okreslony w procentach)
3 0 0-2 TYP Oznaczenia typdw bloku wyzwalacza PKE
Warto$¢ PKE- Blok wyzwalacza
[hex]
0 XTUA-1.2 03-12A
1 XTUA-4 10-40A
2 XTUA-12 3.0-12A
3 XTUA-32 80-32A
4 XTUWA-32 80-32A
(szerokos¢: 55 mm)
5 XTUWA-65 16,0-65 A
3-5 KLASA ustawienia opdznienia PKE
Wartos¢ Klasa Czas
[hex] wyzwalania
0 Klasa 5 146,2 s
1 Klasa 10 2925
2 Klasa 15 438,7 s
3 Klasa 20 585,0 s
4 test
6,7 - Nieuzywany

% Opis komunikacji acyklicznej z wytacznikiem silnikowym PKE
przez PROFIBUS-DP znajduje sie w rozdziale =>» sekcja 8.9.9,
.Dane acykliczne przez PROFIBUS-DP: PKE".
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8.9.6 Acykliczny kanat parametrow dla softstartera DS7-SWD

8.9.6.1 Wprowadzenie

8.9.6.2 Protokot

200

Acykliczny kanat parametréw stuzy do konfigurowania parametrow
softstartera DS7-SWD; odpowiada on profilowi PROFIdrive.

Ponizsze sekcje opisujg funkcje kanatu parametrow.

Softstarter DS7-SWD jest odpowiedzialny miedzy innymi za mapowanie
protokotu w taki sposéb, aby SmartWire-DT mdgt jasno i przejrzyscie
korzysta¢ z kanatu parametréw. Niezaleznie od tego, czy dane maja by¢
odczytane czy zapisane, pierwszym zgdaniem od koordynatora bedzie
zawsze zgdanie zapisu. Zadanie parametru okresla, czy zadanie jest zadaniem
odczytu, czy zadaniem zapisu . Po przestaniu zadania zapisu (zawierajgcego
zadanie odczytu lub zapisu) oczekiwana bedzie odpowiedz zapisu bez
danych. Nastepnie koordynator, poproszony przez aplikacje nadrzednego
sterownika PLC, bedzie odpytywac softstarter DS7 zgdaniami odczytu. DS7
bedzie potwierdzaé zadania odczytu negatywnie (btad: konflikt stanéw),
dopdki odpowiedz odczytu nie zostanie zakonczona i DS7 bedzie mogt
wysta¢ odpowiedzi (zadanie odczytu: z danymi / zagdanie zapisu: bez danych).

Client DS7 DS7
Parameter SWD Write Request _ | _ Parameter
Request 1 o s
swolermpr - OKor 1A\
\
Error or SWD Write Response | & Error )/ \
no Data /=~ (no Data or Error) | \
| ! \
\ I
\ _ SWD Read Request _ ! - \ﬁ
SWDiErr\pr OKor 1} :’Fgr;%c_at_e?:
Erroror | SWD Read Response |’ Error _ J/ \Processing
no Data -~ {no Data or Error) | ,"
| I
\ ! /
N _ SWD Read Request _ ! - ,’/
> N TN/
SWDlErpr  OKor 13
Parameter _ __ SWD Read Response :4’ Error i'/ PR
Response ((no) Data or Error) 1 HSSEOISE
! (pos./neg.)

SWD

llustracja 134:Protokét acyklicznego kanatu parametréw
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8 SmartWire-DT
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Obstugiwany jest tylko odczyt pojedynczego parametru (tj. odczyt tablicy i
wielu parametréw nie jest obstugiwany). Dtugos$¢ ramki danych dla zadania
parametru jest ustawiona na 10 bajtow.

Roézne obiekty moga by¢ przesytane w kanale parametréw - obiekty te sa
identyfikowane przez tak zwany PNU (numer parametru) i podindeks.
Zadanie zapisu zawiera deklaracje okreslajaca, ze zadanie jest zadaniem

Opis

|dentyfikacja zadania:

Unikalny identyfikator pary zadanie/odpowied? dla urzadzenia
master. Urzadzenie master moze zwigksza¢ numer identyfikacyjny
dla kazdego nowego zadania w aplikacji.

Nastepnie jest on odzwierciedlany przez softstarter DS7-SWD.
0Thex - Frhex (i-€. Tdec - 255dec)

Identyfikator zadania:
W tym migejscu okreslany jest rodzaj zadania.
01hex: Odczyt zadania

Drive-Object-ID:
00hex

Liczba parametrow:
Obstugiwane jest tylko indywidualne przetwarzanie parametrow.
0Thex

Atrybut:
Okresla typ obiektu, do ktérego nalezy uzyskac dostep.
10hex (1 Bdec): WartOéé

Liczba elementow:

Adres parametru, do ktérego nalezy uzyskac¢ dostep
PNU 0 - PNU 999: 00y (tylko dla podindeksu 0)
PNU 0 - PNU 999 (bez 202): 01pex

Numer parametru (PNU):
Adres parametru, do ktérego nalezy uzyskac¢ dostep
OOOOheX - FFFFheX (| €. Odec - 65535dec)

odczytu.

Bajt Oznaczenie

0 Referencja zadania

1 Identyfikator zadania
2 DO-ID

3 Liczba parametrow
4 Atrybut

5 Liczba elementow
6,7 Numer parametru
89 Podindeks

Podindeks:
Adres pierwszego elementu pola parametru lub poczatek tekstu
OOUOhex - FFFFhex (| (5, Odec - 65535[]3(;)

% W tym przypadku liczba bajtéw wynosi zawsze 10.
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8.9.6.4 Zadanie zapisu SmartWire-DT - zadanie zapisu

Obstugiwany jest tylko zapis pojedynczego parametru (tj. zapis tablicy i wielu
parametréw nie jest obstugiwany). Maksymalna dtugos¢ ramki danych dla
zgdania parametru wynosi 16 bajtéw. Maksymalna dtugos¢ parametru zapisu
to jedno podwdjne stowo. Rézne obiekty moga by¢ przesytane w kanale
parametrow - obiekty te sg identyfikowane przez tak zwany PNU (numer
parametru) i podindeks. Zadanie zapisu zawiera deklaracje okreslajaca, ze

zadanie jest zadaniem zapisu.

Baijt Oznaczenie Opis
0 Referencja zadania |dentyfikacja zadania:
Unikalny identyfikator pary zadanie/odpowied? dla urzadzenia
master. Urzadzenie master moze zwigksza¢ numer identyfikacyjny
dla kazdego nowego zadania w aplikacji. Nastepnie DS7-SWD go
powtarza.
0Thex - FFhex (i-e. 1dec - 255¢ec)
1 Identyfikator zadania Identyfikator zadania:
W tym migjscu okreslany jest rodzaj zadania.
02ex: Zadanie zapisu
2 DO-ID Drive-Object-ID:
00hex
3 Liczba parametrow Liczba parametrow:
Obstugiwane jest tylko indywidualne przetwarzanie parametrow.
0Thex
4 Atrybut Atrybut:
Okresla typ obiektu, do ktérego nalezy uzyskac dostep.
1 Ohex (1 Bdec): Wartosé
5 Liczba elementow Liczba elementow:
Adres parametru, do ktérego nalezy uzyskac¢ dostep
PNU 0 - PNU 999: 00pex (tylko dla podindeksu 0)
PNU 0 - PNU 999: 01pex
6,7 Numer parametru Numer parametru (PNU):
Adres parametru, do ktérego nalezy uzyskac¢ dostep
OOOOheX - FFFFhex (|e Odec - 65535dec)
8,9 Podindeks Podindeks:
Adres pierwszego elementu pola parametru lub poczatek tekstu
UOOUhex - FFFFhex (|e Ode(; - 65535(19(;)
10 Rozmiar Rozmiar:
0Thex - 7Chex (= 01gec - 124ec)
1 Liczba wartosci Liczba wartosci, do ktérych mozna uzyska¢ dostep.
0Thex
12-(15) Wartosé Warto$¢: Okresla warto$é parametru, do ktérego jest uzyskiwany

dostep.
Dtugos¢ zalezy od formatu i moze wynosi¢ maksymalnie 4 bajty.

W tym przypadku liczba bajtow jest zmienna (13, 14 lub 16) i
zalezy od wybranego formatu.
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Obowiazujgce formaty (bajt 10) dla softstartera DS7-SWD z profilu
PROFIdrive zaznaczono w ponizszej tabeli:

Typ danych Kod (dec) Kod (hex)
Charakterystyka

Integer16 3 3
Unsigned8 5 5
Unsigned16 6 6
Unsigned32 7
OctetString 10 A x
TimeDifference 13 D
Dodatkowe

Zero 64 40
Bajt 65 41
Stowo 66 42
Podwdéjne stowo 67 43
Btad 68 44
Specyficzne dla danego profilu

Warto$¢ znormalizowana N2 (16 bitéw) 113 71
Sekwencja bitéw V2 115 73
Stata czasowa T2 (16 bitow) 118 76
Stata czasowa T4 (32 bity) 119 77
Stata czasowa D2 120 78
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8.9.7 Typy danych
Dla komunikacji PROFIdrive zdefiniowane sag specjalne typy danych:
Specyficzne i standardowe typy danych PROFIdrive.

8.9.7.1 Specyficzne typy danych PROFldrive

TimeDifference (13dec)

Warto$¢ uzywana przez softstarter DS7-SWD dla TimeDifference jest
przechowywana w parametrze Sampling Time (PNU 962).

Typ danych Kod (dec) Kod Bajty Zakres wartosci Rozdzielczosé
(hex)

TimeDifference 13 D 2 0=i=4294967295 2312 0,021 ms

Przyktad:

100 ms = 4971dec = 1368hex
86400000 ms (= 1 dzien) = 42949672954¢c = FFFFFFFFhex

Wartosé znormalizowana: N2

N2 to znormalizowana wartos¢ skalowania wzglednego. N2 miesci sie w
zakresie 0od -200% do +200%.

Typ danych Kod (dec) Kod Bajty Zakres wartosci Rozdzielczos¢
(hex)

Wartos¢ 113 71 2 200 % <i=(200-2'%% 2-1420,0061%

znormalizowana

N2 (16 bitow)

Przyktady konwersji:

Bez bitu znaku:

Odec = 0x0000hex 2 0%

Tdec = 0x0001Thex & 0.0061 %
16384 4ec = 0x4000hex 2 100%
32767 dec = OX7FFFhex 2 199,99%

Z bitem znaku (bit 15):

-Tdec = OxFFFhex 2 -0.0061 %
-16384gec = OXxCO00hex 2 -100%
-327684ec = 0x8000hex 2 -200%

W przypadku kodowania najbardziej znaczacy bit (MSB) znajduje sie
bezposrednio po bicie SN (bit znaku) w pierwszym oktecie.

e SN = 0: Liczby dodatnie, w tym zero
e SN = 1: Liczby ujemne
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Oktet Bit 8 Bit7 Bit 6 Bit5 Bit 4 Bit3 Bit 2 Bit 1
1 SN L e 22 ue 7 rE ue

2 2-7 28 2-9 2-10 2-11 2-12 2-13 2-14
3 2-15 2-16 2-17 2-18 2-19 2-20 2-21 2-22
4 2-23 2-24 2-25 2-26 2-21 2-28 2-29 2-30

Sekwencja bitow: V2

W tym ciggu bitéw 16 zmiennych typu BOOLEAN jest reprezentowanych w
dwadch oktetach.

Kod: 1 15dec = 73hex

Oktet Bit 8 Bit7 Bit 6 Bit5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit1
1 15 14 13 12 11 10 9 8
2 7 6 g 4 3 2 1 0

Stata czasowa: D2

Wartosci typu danych time D2 zawsze odnosza sie do okreslonego, statego
czasu skanowania T. Ten czas Ta jest najkrotszym czasem skanowania
(zdefiniowanym w PNU 962) i jest wymagany tutaj do oceny D2.

Wartos¢ dla D2 mozna obliczy¢ w nastepujacy sposob:
D2 =ix T,/16384

Typ danych Kod (dec) Kod Baijt Zakres wartosci Rozdzielczosé
(hex)
Stata czasowa D2 120 78 1 0<is(2-214xT, 2714 xT,

Stata czasowa: T2

Wartosci typu danych czasu T2 sg zawsze odniesione do okreslonego
statego czasu skanowania Ta. T to najkrétszy czas skanowania (zdefiniowany
w PNU 962). Jest to wymagane do obliczenia T2.

Zastosowanie ma nastepujacy wzoér: T2 =i x T,

Typ danych Kod (dec) Kod Bajt Zakres wartosci Rozdzielczosc
(hex)

Stata czasowa T2 118 76 1 0=i=32767 x Ty T3

(16 bitéw)

Stata czasowa T2 119 77 2 0=1=4294967295 x T, Ta

(32 bity)

% Bardziej szczegdtowe informacje na temat typdw danych
znajduja sie réwniez ponizej: IEC 61158-5: 2003
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8.9.7.2 Odpowiedz zapisu SmartWire-DT

Softstarter DS7 odpowie na odebrane zadanie zapisu SmartWire-DT
odpowiedzig zapisu SmartWire-DT.

Mozliwe sg nastepujgce odpowiedzi zapisu SmartWire-DT:

e Odpowiedz zapisu SWD(+) - bez danych lub btedéw, jesli softstarter DS7
zrozumiat zadanie zapisu SmartWire-DT.

e Zadanie zapisu SWD(-) - Btad. Jesli wystapit btgd, odpowiedz zapisu
bedzie zawiera¢ btad. Btedy te sg specyficzne dla magistrali i zostaty
wyjasnione w odpowiednich sekcjach.

% Roézne mozliwe btedy, patrz => sekcja 8.9.8, ,,Dane acykliczne
przez PROFIBUS-DP: DS7".

8.9.7.3 Zadanie odczytu SmartWire-DT

Po otrzymaniu pozytywnej odpowiedzi zapisu SmartWire-DT mozliwe jest
rozpoczecie odpytywania zadan odczytu SmartWire-DT. Jesli zadanie zapisu
zostato przestane wczesnie|, wymagane beda informacje dotyczace statusu
zapisu; w przypadku zadania odczytu wymagane beda dane.

8.9.7.4 Odpowiedz odczytu SmartWire-DT

206

Zadanie odczytu SmartWire-DT bedzie potwierdzane do momentu uzyskania
odpowiedzi odczytu SmartWire-DT.

Mozliwe sg nastepujgce odpowiedzi odczytu Smart\Wire-DT:

e QOdpowiedz odczytu SmartWire-DT(-) - Btad.
e Jesli wystgpi btad zwigzany z adresowaniem (indeksem)
*  Nie mozna uzyska¢ dostepu do softstartera DS7-SWD
e Jesli odpowiedz z DS7-SWD nadal oczekuje.

e Odpowiedz odczytu SmartWire-DT(+) - Btagd kanatu parametréw,
*  Jesli bfad dotyczy kanatu parametréw PROFIdrive.

e QOdpowiedz odczytu SmartWire-DT(+) - bez danych,
*  Jesli softstarter DS7-SWD zakonczyt odpowied? dla zadania zapisu.

¢ OdpowiedzZ odczytu SWD(+) - z danymi,
e Jesli softstarter DS7-SWD zakonczyt odpowiedz dla zadania zapisu

Ponizsze sekcje bardziej szczegdtowo omawiajg rézne mozliwe odpowiedzi
odczytu SmartWire-DT.

Odpowiedz odczytu SmartWire-DT(-) - Btad

Jesli wystapit bfagd, odpowiedz na odczyt bedzie zawiera¢ btad. Btedy te sa
specyficzne dla magistrali i zostaty wyjasnione w odpowiednich sekcjach.
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Odpowiedz odczytu SmartWire-DT(+) — Btad kanatu parametréw

Jesli w kanale parametréw wystapi bfad, wygenerowana zostanie pozytywna

odpowiedz odczytu SmartWire-DT(+) - Btad kanatu parametréw. Btad

zostanie zawarty w zadaniu zapisu lub odczytu.

Baijt Oznaczenie Opis

0 Referencja zadania Identyfikacja zgdania: Jest powtarzana

1 Response-ID Identyfikator odpowiedzi: 81nex: Zadanie odczytu (-); 82hex: Zadanie
zapisu (-)

2 DO-ID Drive-Object-ID: Jest powtarzana

3 Liczba parametrow Liczba parametrow: 01pex

4 Rozmiar Format: 44pey: Btad

5 Liczba wartosci Liczba wartosci: 01pex

6-9 Numer btedu Numer btedu: 00pex - 23hex

Ponizsza tabela zawiera liste btedéw kanatu parametréw profilu PROFIdrive.
Rézne btedy mozliwe podczas korzystania z softstartera DS7-SWD sa
oznaczone (kolumna ,DS7-SWD").

Tabela 41:Btedy kanatu parametréw z PROFIdrive

Numer Oznaczenie Opis Informacje DS7-SWD
btedu [hex] uzupetniajace
00 Nieprawidtowy numer parametru Préba uzyskania dostepu do 0 v
niedostepnego parametru
01 Nie mozna zmieni¢ wartosci Préba uzyskania dostepu do zapisu Podindeks v
parametru parametru, ktérego nie mozna
zmodyfikowat
02 Warto$¢ ponizej dolnego lub Préba uzyskania dostepu do zapisu z Podindeks v
powyzej gérnego limitu warto$cig spoza zakresu wartosci
03 Niepoprawny podindeks Préba uzyskania dostepu do Podindeks v
niedostepnego podindeksu w parametrze
ciggu lub tablicy
04 To nie jest tablica Préba uzycia podindeksu w celu uzyskania 0
dostepu do parametru bez indeksu
05 Nieprawidtowy typ danych Préba uzyskania dostepu do parametru z 0 v
warto$cig nieodpowiadajaca typowi
danych parametru
06 Niedozwolone ustawienie Zapis z wartoscig niezerowa jest Podindeks v
niedozwolony
07 Element opisu nie moze by¢ Préba uzyskania dostepu do zapisu Podindeks
modyfikowany elementu opisu, ktérego nie mozna
zmodyfikowac
08 zarezerwowany = =
09 Brak dostepnych danych Préba uzyskania dostgpu do 0 v
opisowych niedostepnego opisu. Warto$¢ nie jest
dostepna.
0A zarezerwowany - -
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Numer Oznaczenie Opis Informacje DS7-SWD
btedu [hex] uzupetniajace
0B Brak praw do uzytkowania Préba uzyskania dostepu do zapisu bez 0 v
uprawnien
0C zarezerwowany - -
0D zarezerwowany = =
OE zarezerwowany = =
OF Brak dostepnej tablicy tekstowej Préba uzyskania dostepu do niedostepnej 0
tablicy tekstowej
10 zarezerwowany — —
" Zadanie nie moze zostat Dostep jest tymczasowo niemozliwy 0 v
wykonane ze wzgledu na status
operacyjny
12 zarezerwowany - -
13 zarezerwowany - -
14 Warto$¢ niedozwolona Préba uzyskania dostepu do zapisu z Podindeks v
wartoscig mieszczaca sie w zakresie
wartosci, ale niedozwolong z innych
powodéw.
(parametr z okreslonymi wartoSciami)
15 Zadanie zbyt dtugie dla Dtugosé biezacego zadania przekracza 0
acyklicznego kanatu komunikacji maksymalna dozwolong dtugo$é
acyklicznego kanatu komunikacji.
16 Niedopuszczalny adres parametru Niedopuszczalna lub nieobstugiwana 0 v
warto$¢ atrybutu, liczba elementéw,
numer parametru, podindeks lub ich
kombinacja.
17 Niedozwolony format Zadanie zapisu: Nieprawidtowy formatlub 0
format niedozwolony dla tego parametru
18 Liczba wartosci nie jest spéjna Zadanie zapisu: Liczba wartosci w danych 0
parametru nie jest zgodna z liczba
warto$ci dla adresu parametru.
19 DO nie istnieje Préba uzyskania dostepu do 0 v
nieistniejacego obiektu dysku
20 Element tekstowy parametru nie Préba uzyskania dostepu do zapisu do Podindeks
moze zosta¢ zmieniony elementu tekstowego parametru bez
uprawnien do zapisu
21 Niedozwolony identyfikator nieobstugiwana ustuga v
zadania
22 Zbyt dtuga odpowiedz dla Dtugosé biezacej odpowiedzi przekracza
menedzera parametrow mozliwo$ci przetwarzania parametréw
przez menedzera parametrow
23 Dostep do wielu parametréw jest  Nie jest obstugiwany. v
niedozwolony
..-64 zarezerwowany =
65-FF specyficzny dla producenta =
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Odpowiedz odczytu SmartWire-DT(+) - bez danych

Gdy tylko softstarter DS7-SWD zakonczy odpowiedz dla zadania zapisu,
wysle odpowiedz odczytu SmartWire-DT(+) - bez danych.

Baijt Oznaczenie Opis

0 Referencja zadania Identyfikacja zadania: Jest powtarzana

1 Response-ID |dentyfikator odpowiedzi: 02nex: Zadanie zapisu (+)
2 DO-ID Drive-Object-ID: Jest powtarzana

3 Liczba parametrow Liczba parametrow: 01pex

Odpowiedz na odczyt SmartWire-DT(+) - Z danymi (wszystkie PNU)

Gdy tylko softstarter DS7-SWD zakonczy odpowiedz dla zadania odczytu dla
zakresu PNU 0 - PNU 999 (bez PNU 202), wysle odpowiedz odczytu

SmartWire-DT(+) - z danymi.

Baijt Oznaczenie Opis

0 Referencja zadania |dentyfikacja zadania: Jest powtarzana

1 Response-ID |dentyfikator odpowiedzi: 01hex: Zadanie odczytu (+)

2 DO-ID Drive-Object-ID: Jest powtarzana

3 Liczba parametrow Liczba parametrow: 01pex

4 Rozmiar Format: 0Tpex — 7Chex (i.€. 01dec — 124gec)

5 Liczba wartosci Liczba wartoSci: 01pey : Wartosé

6-9 Warto$¢ Wartos¢: Okresla warto$¢ parametru, do ktdrego jest uzyskiwany

dostep.

Dtugosé zalezy od formatu i moze wynosié maksymalnie 4 bajty.
00000000y - FFFFFFFFpex (i €. Ogec - 4294967295¢c)
Zawarto$é PNU 0 - PNU 999 (bez PNU 202)
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Odpowiedz odczytu SmartWire-DT(+) - Z danymi (PNU 202)

Gdy tylko softstarter DS7-SWD zakonczy odpowiedz dla zadania odczytu
PNU 202, wysle odpowiedz odczytu SmartWire-DT(+) - z danymi.

Baijt Oznaczenie Opis

0 Referencja zadania Identyfikacja zadania: Jest powtarzana

1 Response-ID Identyfikator odpowiedzi: 01pex: Zadanie odczytu (+)

2 DO-ID Drive-Object-ID: Jest powtarzana

3 Liczba parametréw Liczba parametréw: 01pex

4 Rozmiar Rozmiar: 0 Apex (= 10dec)

5 Liczba wartosci Liczba wartosci: 01hex: Warto$é

6-25 Warto$¢ Warto$¢: Okresla warto$¢ parametru, do ktdrego jest uzyskiwany
%?S;%ZC zalezy od formatu i moze wynosié¢ maksymalnie 20 bajtéw.
Tres¢ PNU 202

8.9.8 Dane acykliczne przez PROFIBUS-DP: DS7

8.9.8.1 Wprowadzenie

8.9.8.2 Adresowanie
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Acykliczna komunikacja z urzadzeniem slave za posrednictwem PROFIBUS-
DP moze by¢ zasadniczo nawigzywana jednoczesnie przez urzadzenie master
Klasy 1 i urzadzenie master Klasy 2. Oznacza to, ze softstarter DS7-SWD
bedzie musiat obstugiwaé acykliczne zadania i odpowiedzi od/do obu
urzgdzen master.

Wiecej informacji na temat przesytania danych acyklicznych
mozna znalez¢ w instrukcji MN05013002Z-EN, ,, Bramki
SmartWire-DT".

Kanat parametréw jest osadzony jako blok danych uzytkowych w PROFIBUS,
w acyklicznym zapisie/odczycie PDU.

Acykliczne obiekty danych slave sg adresowane poprzez sloty i indeksy w
sieci PROFIBUS. SWD mapuje gniazdo na adres modutu SWD. Kanat
parametrow jest zawsze adresowany z indeksem 47.
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8.9.8.3 protokét

8.9.8.4 Odpowiedz zapisu SmartWire-DT(-) - Btad

8 SmartWire-DT
8.9 Programowanie

Acykliczne ustugi (adresowanie oparte na indeksach i danych uzytkowe) sa
mapowane w ten sam sposéb naSmartWire-DT przez bramke PROFIBUS-DP
(EUBC-SWD-DP). W rezultacie kanat parametréw moze by¢ wykorzystywany
w sposdb catkowicie transparentny przez moduty SmartWire-DT.

Ponizszy diagram przedstawia protokét pomiedzy master PROFIBUS-DP,
bramka PROFIBUS-DP i softstarterem DS7-SWD.

PROFIBUS-DP PROFIBUS-DP
Master Gateway DS7
Parameter DP Write Request J SWD Write Request J . Parameter
Request P P > Request
DP:EFF\PT SWD:Err\pr OK or \:' N
\
Erroror DP Write Response | &’SWD Write Response | & Error \
noData/” = [~ (noDataorError) | (noData or Error) | \
| | f \
\ | |
N - DP Read Request _ ! SWD Read Request _ ! o ‘ﬁ
[ 1N [t (R, S, 9
DPIErrpr SWDIErrpr ocor (SRS
Erroror | _ DPRead Response :4«’SWD Read Response :4«’ ror- 1 \_TE?S_S'_n_gJ
no Data, (noDataorError) | (noDataorError) | ;
i | |
\ | ] !
N _ DP Read Request _ ! SWD Read Request _ ! _ g
- - : \\ - : \\ N N //
DP Errpr SWDErrpr OKor 11/
/
Parameter _ | _ DP Read Response :4’SWD Read Response :4’ Error }/.* Parameter
Response ((no) Data or Error) 1 ((no) Data or Error) 1 Response
| i (pos./neg.)

PROFIBUS-DP

SWD

llustracja 135:Protokét acyklicznego kanatu parametréw PROFIBUS-DP

Ten rozdziat przedstawia rézne mozliwe btedy specyficzne dla urzadzenia,
ktére moga wystgpi¢ podczas komunikacji przez acykliczny kanat parametréw
z PROFIBUS-DP.

Ponizsza tabela opisuje réozne mozliwe btedy, ktére moga by¢ zawarte w
odpowiedzi zapisu SmartWire-DT(-) - btad.

Typ biedu Kod btedu Opis

Error_Code_1 Alhex Btad zapisu: Dozwolony jest tylko odczyt indekséw 1 - 3 (wytacznik
silnikowy PKE).

Error_Code_1 AZhex Nie mozna uzyskac dostepu do softstartera DS7-SWD.

Error_Code_1 BOhex Nie ma prawidtowego indeksu.

Error_Code_1 Blhex Zbyt dtugi blok zadania parametrow.

Error_Code_1 BSnhex Dostep do parametréw jest tymczasowo niedozwolony ze wzgledu na

wewnetrzne procesy.
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W przypadku XSoft-CoDeSys, tylko kod btedu 544ec (reprezentujacy btedy
wymienione powyzej) moze by¢ wyprowadzany przez bloki funkcyjne
XDPMV1_READ i XDPMV1_WRITE, gdy uzywany jest master PROFIBUS-
DP.

% Aby uzyskaé wiecej informaciji, patrz => sekcja 8.9.6,
~Acykliczny kanat parametréw dla softstartera DS7-SWD",
strona 200.

8.9.8.5 Odpowiedz odczytu SmartWire-DT(-) - Btad

Ten rozdziat przedstawia rézne mozliwe btedy specyficzne dla urzadzenia,
ktore moga wystapi¢ podczas komunikacji przez acykliczny kanat parametrow
z PROFIBUS-DP.

Ponizsza tabela opisuje rézne mozliwe btedy, ktére moga byé zawarte w
odpowiedzi na odczyt SmartWire-DT(-) - btad.

Typ biedu Kod btedu Opis
Error_Code_1 Alhex Btad zapisu: Dozwolony jest tylko odczyt indekséw 1 - 3
(Wytacznik silnikowy PKE).
Error_Code_1 AZhex Nie mozna uzyskac dostepu do softstartera DS7-SWD.
Error_Code_1 BOhex Nie ma prawidfowego indeksu.
Error_Code_1 B5hex Dostep do parametréw jest tymczasowo niedozwolony ze wzgledu na

wewngtrzne procesy.

W przypadku XSoft-CoDeSys, tylko kod btedu 54dec (reprezentujacy btedy
wymienione powyzej) moze byé wyprowadzany przez bloki funkcyjne
XDPMV1_READ i XDPMV1_WRITE, gdy uzywany jest master PROFIBUS-
DP.

9 Aby uzyskaé wiecej informacji, patrz => sekcja 8.9.6,
+Acykliczny kanat parametréw dla softstartera DS7-SWD",
strona 200.

% Wiecej informacji na temat acyklicznych blokéw dostepu do
danych dla PROFIBUS-DP mozna znalez¢ w podreczniku
MNO5010002Z-EN, ,, Bloki funkcyjne dla XSoft-CoDeSys".

8.9.9 Dane acykliczne przez PROFIBUS-DP: PKE

8.9.9.1 Wprowadzenie

212

Acykliczna komunikacja z urzadzeniem podrzednym za posrednictwem
PROFIBUS-DP moze by¢ zasadniczo nawigzywana przez urzadzenie master
Klasy 1 i urzadzenie master Klasy 2. Oznacza to, ze wytacznik silnikowy PKE
musi obstugiwac¢ acykliczne zadania i odpowiedzi od i do urzadzen
nadrzednych za posrednictwem softstartera DS7-SWD.
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8.9.9.2 Adresowanie

8.9.9.3 Protokot

8 SmartWire-DT
8.10 Diagnostyka SmartWire-DT

Whytacznik silnikowy PKE zapewnia trzy obiekty dla acyklicznego dostepu do
odczytu. Obiekty te sg adresowane za pomocg indeksu 1, indeksu 2, indeksu
3; w rezultacie mozna je oddzieli¢ od indeksu 47, ktoéry jest uzywany do
adresowania obiektow PROFIdrive softstartera DS7-SWD.

Softstarter DS7-SWD stuzy do mapowania protokotu w taki sposdb, aby
mozliwy byt rowniez acykliczny dostep do wytacznika silnikowego PKE za
posrednictwem SmartWire-DT.

Aby wykona¢ operacje odczytu, koordynator wysyta zadanie odczytu. W
odpowiedzi zadane dane lub komunikat o btedzie (w zaleznosci od przypadku)
sg wysytane bezposrednio przez wytgcznik silnikowy PKE za posrednictwem
softstartera DS7-SWD.

PROFIBUS-DP PROFIBUS-DP
Master Gateway DS7 PKE

Read J DP Read Request J SWD Read Request J(___ Data
Request ! : \\ : \\\ ~~< Request
| | \ | \ S 3
i DP:EI’I’OI’:I SWD:Error; ! Read 1
5 L ]S
Read ! _ DP Read Response !4/SWD Read Request [4/:_ _,/’/
Response | 1~ (Data or Error) ! (Data or Error) ! Data
: : : Response
' ! : or Error
PROFIBUS-DP SWD

llustracja 136:Protokét pomiedzy master PROFIBUS-DP i wytacznikiem silnikowym PKE poprzez DS7-SWD

% Informacje na temat , transferu danych acyklicznych” mozna
znalez¢é w instrukeji MN05013002Z-EN, ,,Bramki SmartWire-
DT".

8.10 Diagnostyka SmartWire-DT

Softstart DS7-SWD wysyta komunikaty diagnostyczne dla siebie i opcjonalnie
dla wytacznika silnikowego PKE.

Nalezy dokonaé rozréznienia miedzy:

¢ Diagnostyka podstawowa (podstawowa diagnostyka SmartWire-DT),

e Zaawansowana diagnostyka (zaawansowana diagnostyka Smart\Wire-DT)
[

e Diagnostyka kanatu parametréw PROFIdrive

W profilu cyklicznym z PROFIdrive (profile 7, 8, 9, 11) wys$wietlana jest
diagnostyka kanatu parametréw PROFIdrive wraz z komunikatami o btedach
lub ostrzezeniach.
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8 SmartWire-DT

8.10 Diagnostyka SmartWire-DT

8.10.1 Podstawowa diagnostyka SWD

Oczekujgcy komunikat diagnostyczny z softstartera DS7-SWD bedzie
sygnalizowany jako zbiorczy komunikat diagnostyczny w profilu cyklicznym z
bajtem wejsciowym 0, bit 4 (DIAG). Ewentualna odpowiedz urzadzenia
zostanie opisana w zaawansowanej diagnostyce.

Ponadto w profilach od 4 do 11 nastepujace bity

e ERR (DS7-SWD zatrzymuije sie)
*  WARN (brak odpowiedzi od DS7-SWD)

w odpowiednich bajtach wejsciowych sg uzywane do pokazania
ewentualnych komunikatéw diagnostycznych (tj. btedy lub ostrzezenia).

Po usunieciu przyczyny btedu mozna potwierdzi¢ btad (ERR) w nastepujacy
sposob:

e Profile 1,2 3: DS7 Start/Stop 1=>0
e  Profile od 4 do 11: FaultAck =1
e Przetacznik 1-0-A w pozycji 0

Ostrzezenia (WARN) nie mogga zosta¢ potwierdzone, poniewaz sg to zwykte
komunikaty bez odpowiedzi (ze strony softstartera DS7-SWD).

Dane diagnostyczne odpowiadajace profilowi PROFIdrive moga by¢
wysytane w dowolnym momencie, niezaleznie od wybranego profilu. Jest on
dostarczany za posrednictwem acyklicznych ustug odpowiedniego systemu
magistrali.

% Dla dostepnych komunikatéw diagnostycznych FaultBuffer:
PNU 947 podindeks 0 do 7 => sekcja 8.9.5, ,,Dane acykliczne”,
strona 186.

8.10.2 Zaawansowana diagnostyka SmartWire-DT

214

W przypadku wystgpienia diagnostyki zbiorczej (bajt wejsciowy 0, bit 4
(DIAQG)), softstarter DS7-SWD wys$wietli zaawansowane komunikaty
diagnostyczne:

Komunikaty diagnostyczne wytacznika silnikowego (profile od 1 do 9)

Ponizej przedstawiono komunikaty generowane przez wytacznik silnikowy
PKE:

Tabela 42:Komunikaty z wytacznika silnikowego PKE

Warto  Znaczenie Dziatanie naprawcze Uwagi
§¢
[hex]
3 Brak komunikacji Sprawdz, czy uzywany blok DS7-SWD moze by¢ nadal uzywany
Miedzy softstarterem wyzwalacza PKE jest blokiem w tym stanie. Gtéwne obwody sa
DS7-SWD a blokiem wyzwalacza PKEXTUA-.... izolowane przez PKE w przypadku
wyzwalacza PKE Sprawd? pofaczenia PKE32-COM  przecigzenia.
i w razie potrzeby podtacz W takich przypadkach wtgczona
urzadzenie ponownie. funkcja przeciazenia (ZMR) nie
bedzie miata zadnego wptywu.
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8 SmartWire-DT

8.10 Diagnostyka SmartWire-DT

Komunikaty diagnostyczne softstartera (profile od 1 do 11)

Ponizej przedstawiono komunikaty generowane przez softstarter DS7-SWD:

Tabela 43:Komunikaty diagnostyczne softstartera DS7-SWD

Warto
$¢
[hex]

Znaczenie

Dziatanie naprawcze

Uwagi

14

Problem z komunikacja
wewnetrzng w
softstarterze

e Jedli bfad nadal wystepuje,
nalezy wytaczy¢/wiaczyé
napiecie zasilania
Sprawdzi¢ Srodki EMC
Wymien softstarter

brak jednoznacznej
pozycji przetacznika 1-0-A
przez ponad 4 sekundy

Ustaw przetacznik 1-0-A w jednej
z trzech zdefiniowanych pozycji.

Warto$¢ 00ney jest sygnalizowana
za pomoca bajtu wejsciowego 0,
bitéw 21 3.

Wiecej informacji mozna znalez¢
ponizej.

Wystepuje ostrzezenie
softstartera DS7-SWD.

Odczytac ostrzezenie PNU 860.0 i
usungac przyczyne

Odpowiada hitowi WARN w
odpowiednim bajcie wejsciowym

Wystapit btad
softstartera DS7-SWD.

e (Odczyt btedu PNU 944 do
PNU 952

e Usun usterke i patwierd?
komunikat o bfedzie

Odpowiada bitowi ERR w
odpowiednim bajcie wejsciowym

Alarm diagnostyczny 15hex

Jesli przetgcznik 1-0-A nie przyjmie pozycji aktywnej przez dtuzej niz 4
sekundy, softstarter DS7-SWD zostanie wytgczony i wygeneruje nastepujace
komunikaty o btedach:

e DIAG,
¢ ERR (tylko profile od 4 do 11),
e Alarm diagnostyczny 15pex (=> tabela 43).

Ponadto diagnostyczna dioda LED SmartWire-DT modutu bedzie miga¢ na
zielono (czestotliwosé: 3 Hz).

8.10.2.1 Zaawansowana diagnostyka SmartWire-DT przez PROFIBUS

—_

Informacje na temat zaawansowanej diagnostyki mozna znalez¢
w instrukcji MNO5013002Z-EN, ,Bramki SmartWire-DT".

Podstawowe informacje na temat diagnostyki za
posrednictwem urzgdzent master PROFIBUS-DP mozna znalez¢
w podreczniku MN05002002Z-EN, , Moduty sygnatowe XI/OC".
Podrecznik zawiera réwniez wyjasnienia dotyczace dostepu do
danych diagnostycznych modutu slave PROFIBUS-DP.
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8 SmartWire-DT
8.10 Diagnostyka SmartWire-DT

8.10.3 Diagnostyka PROFldrive

Dane diagnostyczne, ktére odpowiadajg profilowi PROFIdrive moga by¢
wysytane w dowolnym momencie, niezaleznie od wybranego profilu. Sg one
dostarczane przez acykliczny kanat parametrow odpowiedniego systemu
magistrali.

Bity ERR i WARN w odpowiednich bajtach wejsciowych od 4 do 11 stuzag do
wskazania, czy wystepujg jakiekolwiek komunikaty diagnostyczne (tj. btedy
lub ostrzezenia).

Btedy (ERR) moga by¢ potwierdzane w nastepujacy sposéb:

e Profile 1,2i3: DS7 Start/Stop 1—=>0
e Profile od 4 do 11: FaultAck = 1

Ostrzezen (WARN) nie mozna potwierdzi¢, poniewaz sa to po prostu
komunikaty bez odpowiedzi (z softstartera DS7-SWD).

% Dostepne komunikaty diagnostyczne (ostrzezenia PNU 860.0 i
usterki PNU 944 do PNU 952)=> sekcja 8.9.5, ,Dane
acykliczne”.

8.10.4 Diody diagnostyczne LED SmartWire-DT

Ponizsza tabela przedstawia informacje, ktére mozna okreslié na podstawie
diagnostycznych diod LED SmartWire-DT.

Tabela 44:\Wskazania diagnostycznych diod LED SmartWire-DT

Kolor LED Zadanie Pozycja Status Sygnat statusu
przetaczenia Przetacznik 1-0-
A
- - - Wy, Brak zasilania
Pomaraficzow  Dostepny A Swiatfo ciagte Urzadzenie dziata bezbtednie.
a miganie (3 Hz) Diagnostyka
Zielony niedostepny 1 lub Swiatfo ciagte Urzadzenie dziata bezbtednie.
0 lub — -
A miganie (1 Hz) * Proces adresowania w toku
* Po wtaczeniu zasilania bramki
* Po naci$nigciu przycisku konfiguracji na bramce
e Modut nie jest obecny w biezacej konfiguracji
e nieprawidtowy typ
miganie (3 Hz) Diagnostyka
Zadanie przetaczania jest obecne
W przypadku pomaranczowej diody diagnostycznej SmartWire-DT komunikat
.polecenie przetagczania jest obecne” oznacza, co nastepuje:
e Profile 1, 2, 3: DS7 Start/Stop = 1.
e Profile 4,5, 6, 10: EN_Seti EN_Op = 1.
e Profile7,8,9, 11: OnOff = 1, Off2 = 1, Off3 = 1, EN_Op = 1, EN_Ramp
=1, Freeze =1, EN_Set = 1, Ct_PLC = 1.
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8 SmartWire-DT
8.10 Diagnostyka SmartWire-DT

Diagnostyka

Jesli pojawi sie komunikat , Diagnostyka”, bajt wejsciowy 0, bit 4 (DIAG)

zostanie rowniez ustawiony na 1. Wiadomo$¢é ma nastepujgce znaczenie:

¢ Profile od 1 do 9: Dostepny jest zaawansowany alarm diagnostyczny dla
softstartera DS7 lub wytgcznika silnikowego PKE.

e Profile 101 11: Dostepny jest zaawansowany komunikat diagnostyczny
dla softstartera DS7-SWD
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9 Zatacznik
9.1 Normy

9 Zatgcznik

9.1 Normy
Odpowiednie normy dla softstarterow DS7 sg wymienione ponizej:
Tabela 45: Normy i $rodki EMC
Typ normy Norma Tytuty Wartosci graniczne
Model IEC/EN 60947-1 (EN 60529) P20
Odporno$¢ na zaktécenia IEC/EN 60947-4-2 Wytadowania elektrostatyczne 8 kV wytadowanie w powietrzu
4 kV wytadowanie kontaktowe
Kryterium wydajnosci 2
Pola elektromagnetyczne 10V/1m
Zakres czestotliwosci od 80 do 1000 MHz Kryterium wydajnosci 1
Pole wysokiej czestotliwosci 140 dB (uV)
Zakres czestotliwosci od 0,15 do 80 MHz, Kryterium wydajnosci 1
modulacja amplitudy 80%
Szybkie stany przejsciowe, 2 kV/5 kHz
Impuls burst na zaciskach zasilania Kryterium wydajnosci 2
Impuls burst w magistrali i przewodach 1kV/5 kHz
sterujgcych Kryterium wydajnosci 2
Test wartosci przepigcia, przewdd zasilajacy 2 kV faza - ziemia
1kV faza - faza
Kryterium wydajnosci 2
Testowanie odporno$ci na spadki napiecia, DS7-340...: Kryterium wydajnosci 1
krétkie przerwy i wahania napiecia DS7-342...: Kryterium wydajnosci 2
DS7-34D...: Kryterium wydajnosci 2
Emisja zakfdcen IEC/EN 60947-4-2 Zaktdcenia radiowe, obudowa i system Klasa A do uzytku w $rodowisku przemystowym

zasilania

Rezystancja izolacji

|IEC/EN 60947-1

Test rezystancja izolacji

Zatacznik K

Dopuszczalne zanieczyszczenie

IEC/EN 60947-1

lzolacja powietrza i odlegtosci uptywu

Stopien zanieczyszczenia 2

Dopuszczalna wilgotno$é

IEC/EN 60947-1

Wilgotnos¢ wzgledna

85%, bez kondensacji

9.2 Obowiazujace normy i certyfikaty produktowe

Typ dokumentu Nazwa
Norma produktowa EN/IEC 60947-4-2
Certyfikaty e UL (UL 508)
e (CSA(CSA C22.2 nr 14-05)
e (CC (GB 14048.6)
* (ost
e GoST-R
Oznaczenia o (Oznakowanie CE dla LVD (dyrektywa niskonapigciowa)

e EMC (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - dyrektywa EMC)

Certyfikat UL

Wszystkie rozmiary softstarteréw z serii DS7 posiadajg teraz certyfikat UL:

Numer certyfikatu 20120406-E251034
Raport nr E251034-20110330
Data wydania: 6 kwietnia 2012 r.

Dowiedz sie wiece|: UL.com
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9 Zalacznik
9.3 Szczegbtowe dane techniczne

9.3 Szczegotowe dane techniczne

Dane techniczne sg podzielone na dane dotyczace wszystkich urzadzen oraz
dane dotyczace okreslonych serii i typdw urzadzen.

9.3.1 Dane zalezne od zasilania

Napiecie sterujace U
24V AC/DC 120/230 V AC +24V

DS7-340... DS7-342... DS7-34D...
(SmartWire-DT)

Informacije ogodlne

Poziom zakt6cen radiowych B Grupa A1 B

0bwod uruchamiajacy

Napiecie zasilania regulatora U

Napigcie v +24 120 -15% do +24 DC -
+10% / -15% 230 +10% +10%/-15%
Czestotliwosé przy V AC Hz (50/60) 50/60
Pobér pradu bez strat jatowych mA 50 50 50

(bez wentylatora urzadzenia)

Pobér pradu podczas pracy mA 130 100 130
(bez wentylatora urzadzenia)

Pobér pradu podczas szczytowego mA 130 130 130
zuzycia energii

(zamkniecie stykdw obejsciowych,

(bez wentylatora urzadzenia)

Pobdr pradu wentylatora (praca) mA 50 50 50

Zakres napiecia sterujacego U

Sterowanie DC vDC 24 24
+10%/-15% +10%/-15%
Sterowanie AC ADC 24 120 -15% do
+10%/-15% 230 +10%
Pobér pradu na wejscie mA 16 4 16
(+A1, EN)

Napigcie przyciggania (wysoki sygnat)

Sterowanie DC VDC  +17,3-+27 +17,3-+27
Sterowanie AC VAC 173-+27 ~100- 253

Napigcie opadania (niski sygnat)
Sterowanie DC VDC 0-+3 0-+3
Sterowanie AC VAC 0-43 0-28

Czas przyciggania
Sterowanie DC ms 250 250
Sterowanie AC ms 250 250

Opdznienie odpadania
Sterowanie DC ms 350 350
Sterowanie AC ms ~0 350
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9.3.2 Wielkosc zaciskéw, przewody sterujace, obwod uruchamiajacy,
Ponizsze dane techniczne zaleza od rozmiaru.

Rozmiar Jednos  Rozmiar Rozmiar Rozmiar Rozmiar
tka konstrukcyjn konstrukcyjn konstrukcyjn konstrukcyjny
y4& y2 y3: 4;
4-12A 16-32A 41-100A 135-200 A
Informacje ogélne
Wymiary (Wys. x Szer. x Gfeb.): mm 45x 130 x 95 45x150x 118 93 x175x139 108 x 215 x 178
Masa kg 0,35 04 1.8 3.7
Pojemnosé zacisku
Przewody
(zacisk skrzynkowy)
Drut mm2 1x(0,75-4) 1x(0,75-16) 1x(25-70) 1x(4-185)
2x(0,75-25) 2x(0,75-10) 2x(6-25) 2x(4-70)
Linka z tulejka mm2 2x(0,75-2,5) 1x(0,75 - 16)
2x(0,75-2,5) 2x(0,75-10)
Linka mm2 1x16 1x(25-70) 1x(4-185)
2x16 2 x(6-25) 2 x(4-70)
Drut lub linka AWG 1x(18-10) 1x(14-8) 1x(12-2/0) 1x(12 - 350 mem
2x(18-10) 2x(14-8) 2 x(12 - 00)
Przewdd o przekroju ptaskim
minimum mm 2x9x0,8 2x9x0.8
maksimum mm 9x9x0,8 10x16x0,8
Moment dokrecania Nm 1,2 3.2 9 (>10 mm?) 14 (> 10 mm?)
6 (= 10 mm?) 5(= 10 mm?)
Przewody sterujace
Drut mm? 1x(0,75 - 4) 1x(0,75 - 4) 1x(0,75 - 4) 1x(0,75 - 4)
2x(0,75-2,5) 2x(0,75-1,5) 2x(0,75-1,5) 2x(0,75-1,5)
Linka 7 tulejka mm2 2x(0,75-2,5) 2x(0,75-2,5) 2x(0,75-2,5) 2x(0,75-2,5)
2x(0,75-2,5) 2x(0,75-1,5) 2x(0,75-1,5) 2x(0,75-1,5)
Linka mm?
Drut lub linka AWG 1x(18-10) 1x(18-14) 1x(18-14) 1x(18-14)
2x(18-10) 2x(18-16) 2x(18-16) 2x(18-16)
Moment dokrecania Nm 1,2 0,6 0.6 0.6
Srubokret(p’raski) mm 06x35 06x35 06x35 06x35
0Obwaéd uruchamiajacy
Wyjscia przekaznikowe
Numer 1(TOR) 2 (TOR, 2 (TOR, 2 (TOR,
RUN/READY)!) RUN/READY)!) RUN/READY)")
Maks. warto$¢ znamionowa VAC/DC  =Us 250 250 250
napigcia
Maks. prad obciazenia A 1 1 1 1

1) Nie dotyczy softstartera DS7 z SmartWire-DT (DS7-...-D).
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9.3.3 Straty mocy Py

Straty mocy Py softstartera zalezg od stanu pracy podtgczonego silnika.

Wartosci w tabeli Tabela 46 odnosza sie do pracy znamionowe;j silnikow
(dane znamionowe silnika, 4-biegunowy tréjfazowy silnik asynchroniczny)
przy temperaturze otoczenia +40 °C.

Tabela 46: Straty mocy

Oznaczenie typu Wersje DC Wersje AC

Znamionowy Straty mocy w Straty mocy przy Straty mocy w Straty mocy przy

prad pracy trybie gotowosci Znamionowym trybie gotowosci znamionowym

cyklu obciazenia cyklu obciazenia

A w w w w
DS7-34xSX004N0-. .. 4 0,7 5 15 5
DS7-34xSX007NO-. .. 7 0,7 5 1,5 6
DS7-34xSX009NO-... 9 0,7 6 1,5 7
DS7-34xSX012N0-... 12 0,7 7 1.5 8
DS7-34xSX016NO-... 16 0,7 7 1.5 7
DS7-34xSX024N0-... 24 0,7 9 15 10
DS7-34xSX032N0-... 32 0,7 12 15 13
DS7-34xSX041NO-... 41 0,7 7 15 8
DS7-34xSX055N0-... 55 0,7 9 1.5 10
DS7-34xSX070NO-... 70 0,7 " 1.5 12
DS7-34xSX081NO-... 81 0,7 13 1.5 14
DS7-34xSX100NO-... 100 0,7 16 15 17
DS7-34xSX135N0-... 135 0,7 24 1,5 25
DS7-34xSX160NO-... 160 0,7 30 1.5 31
DS7-34xSX200NO-... 200 0,7 42 1.5 43

Rozruch wytwarza prady powyzej znamionowego pradu pracy. Wszystkie
typy obudéw, w ktérych ma zostac zainstalowany softstarter, muszg mie¢
mozliwos$é rozpraszania odpowiednich strat mocy. W zaleznosci od
ustawionego czasu rampy i ograniczenia pradu, prad ten moze by¢ obecny
przez kilka sekund.

Wynikajgce z tego straty mocy muszg by¢ w tym przypadku uwzgledniona w
projekcie obudowy.
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9.4 Konwersja na inne cykle obcigzenia

9.4 Konwersja na inne cykle obciagzenia
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9.5 akcesoria

9.5.1 Zabezpieczenie, wytrzymatos¢ zwarciowa

Tabela 47: Bezpieczniki, bezpieczniki do ochrony poétprzewodnikéw

Oznaczenie typu

Koordynacja typu 1"

Ochrona przewodow i
silnika
(1450 kA)")

Oznaczenie typu

Ochrona przewodow i
silnika
(I3 =100 kA)

Oznaczenie typu

Koordynacija typu 1i2

Zabezpieczenie za
pomoca PKE3)

Oznaczenie typu

Koordynacja typu 2

Bezpieczniki do
ochrony
potprzewodnikéw
oprécz
bezpiecznikow
dla typu
koordynaciji 1
(I3=100 kA)

llos¢ x oznaczenie
typu

Uchwyty
bezpiecznika

dla
bezpiecznikéw do
ochrony
potprzewodnikow

llos¢ x oznaczenie

typu

DS7-34xSX004N0-. .. PKZMO-4 PKZMO0-4 (+ CL-PKZ0) PKE12...-4 3 x 170M1359 3 x 170H1007
DS7-34xSX007NO-.... PKZM0-10 PKZMO0-10 (+ CL-PKZ0) PKE12...-12 3 x 170M1361 3 x 170H1007
DS7-34xSX009NO-... PKZM0-10 PKZMO0-10 (+ CL-PKZ0) PKE12...-12 3 x 170M1362 3 x 170H1007
DS7-34xSX012NO-... PKZMO0-12 PKZM0-12 (+ CL-PKZ0)2) PKE12...-12 3 x 170M1362 3 x 170H1007
DS7-34xSX016NO-. .. PKZM0-16 PKZMO-16 (+ CL-PKZ0)2) PKE32...-32 3 x 170M1364 3 x 170H1007
DS7-34xSX024N0-... PKZM0-25 PKZM0-25 + (CL-PKZ0)2) PKE32...-32 3 x 170M1365 3 x 170H1007
DS7-34xSX032N0-... PKZM0-32 PKZM0-32 + (CL-PKZ0)2) PKE32...-32 3 x 170M1366 3 x 170H1007
DS7-34xSX041NO-... NZMN1-M50 / PKZM4-50 NZMN1-M50 / PKZM4-50 = 3 x 170M3013 3 x 170H3004
DS7-34xSX055N0-... NZMN1-MB63 / PKZM4-58 NZMN1-MB63 / PKZM4-58 = 3 x 170M3013 3 x 170H3004
DS7-34xSX070NO-... NZMN1-M80 NZMH1-M80 = 3 x 170M4008 3 x 170H3004
DS7-34xSX081NO-... NZMN1-M100 NZMH1-M100 = 3 x 170M4008 3 x 170H3004
DS7-34xSX100NO-... NZMN1-M100 NZMH1-M100 = 3 x 170M4008 3 x 170H3004
DS7-34xSX135N0-... NZMN2-M160 NZMH2-M160 = 3 x 170M4010 3 x 170H3004
DS7-34xSX160NO-... NZMN2-M200 NZMH2-M200 = 3 x 170M5008 3 x 170H3004
DS7-34xSX200N0-...4  NZMN2-M200 NZMH2-M200 = 3 x 170M5008 3 x 170H3004

1) Znamionowy warunkowy prad zwarciowy |q z PKZM...; znamionowa zdolno$¢ wytaczania zwarcia Icu z NZM... (zgodnie z IEC/EN 60947) dla 230 V/400 V i z typem
koordynacji 11 2. Automatyczny zakres ochrony - bezpiecznik dobezpieczajacy nie jest wymagany.

2) + CL-PKZ0 = wymagany ogranicznik pradu

3) Wymagany zestaw przewodéw PKZMO-XDM

4) W przypadku DS7-34xSX200N0-... obowigzuja tylko ponizsze zasady: Iq < 80 kA

Ponizsze dwie tabele, 48 i 49, zawieraja dodatkowe informacje na temat

bezpiecznikobw do ochrony pétprzewodnikdw.
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Tabela 48: Bezpieczniki do ochrony poétprzewodnikow

Oznaczenie typu  Znamionowy  maks.stratymocyy  Rozmiar/ Moze by¢ uzywany
prad pracy centralne dla softstarterow
punkty
montazu
A w mm Oznaczenie typu
170M1359 16 5.5 000 DS7-34...SX004NOC-...
170M1361 25 9 000 DS7-34...SX135N0
170M1362 32 10 000 DS7-34...SX135N0
DS7-34...SX135N0
170M1364 50 15 000 DS7-34...SX135N0
170M1365 63 16 000 DS7-34...SX135N0
170M1366 80 19 000 DS7-34...SX032N0-...
170M3013 125 26 S1 DS7-34...SX041NO
DS7-34...SX055N0
170M4008 200 45 S1 DS7-34...SX070NO

DS7-34...SX081NO
DS7-34...SX100NO

170M4010 315 58 S1 DS7-34...SX135N0
170M5008 400 65 S2 DS7-34...SX160N0O
170M6008 500 g5 S3 DS7-34...SX200NO-...

Tabela 49: Bezpiecznik do ochrony poétprzewodnikéw i podstawy bezpiecznikowe

Oznaczenie Wymiary/ dla rozmiaru
typu (szer. x wys. x

gt)

mm
170H1007 145 x 43 x 50 000
170H3004 205 x 88 x 80 S1,82, 83

% Jesli to mozliwe, nalezy zainstalowaé bezpieczniki do ochrony
potprzewodnikdw w bezposrednim sasiedztwie softstartera
(krotkie przewody potaczeniowe).

Bezpieczniki do ochrony podtprzewodnikéw musza byé
zainstalowane na wszystkich trzech fazach (L1, L2, L3).

Kazda wkfadka bezpiecznikowa wymaga podstawy
bezpiecznika.
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9.5.2 Zabhezpieczenie, przekaznik przeciazeniowy, opcjonalny stycznik sieciowy

Oznaczenie typu Funkcja softstartera z tagodnym zatrzymaniem w przypadku  Opcjonalny stycznik
przeciazenia sieciowy
Zabezpieczenie linii!) Przekazniki

przeciazeniowe 2)

DS7-34xSX004N0-.... PKMO-4 (+ CL-PKZ0)3) /B12-4 DILM7
DS7-34xSX007NO-.... PKMO0-10 (+ CL-PKZ0) ZB12-10 DILM9
DS7-34xSX009NO-... PKMO0-10 (+ CL-PKZ0) /B12-10 DILM9
DS7-34xSX012NO-... PKMO0-12 (+ CL-PKZ0) 7B12-124 DILM12
DS7-34xSX016NO-.... PKMO0-16 (+ CL-PKZ0) /B32-16 DILM17
DS7-34xSX024N0-... PKMO0-25 (+ CL-PKZ0) /B32-24 DILM25
DS7-34xSX032N0-... PKMO0-32 (+ CL-PKZ0) 7B32-324 DILM32
DS7-34xSX041NO-... NZMN1-M50 / PKZM4-50 /B65-40 + ZB65-XEZ DILM50
DS7-34xSX055N0-... NZMN1-M863 / PKZM4-58 /B65-57 + /B65-XEZ DILM65
DS7-34xSX070NO-... NZMN1-M80 ZB150-70/KK DILM80
DS7-34xSX081NO-... NZMN1-M100 ZB150-100/KK DILM35
DS7-34xSX100NO-... NZMN1-M100 ZB150-100/KK DILM115
DS7-34xSX135N0-... NZMN2-M160 ZB150-150/KK DILM150
DS7-34xSX160NO-... NZMN2-M200 /5-160/FF250 DILM185
DS7-34xSX200NO-... NZMN2-M200 75-220/FF250 DILM225

1)  Stuzy do okreslenia wytacznika wymaganego dla okreslonego cyklu obciazenia.
W przypadku innych cykli przefaczania (czestotliwos¢ pracy, przetezenie, czas przetezenia, wspotczynnik wypetnienia)
warto$¢ ta ulega zmianie i nalezy ja odpowiednio zmodyfikowag.

2) Stuzy do okreslenia wyfacznika wymaganego dla okreslonego cyklu obciazenia.
W przypadku innych cykli przetaczania (czestotliwos$c pracy, przetezenie, czas przetezenia, wspétczynnik wypetnienia)
warto$¢ ta ulega zmianie i nalezy ja odpowiednio zmodyfikowac.

3) (+CL-PKZ0) = opcjonalny ogranicznik pradu

4) Przekaznik przecigzeniowy ZB12 lub ZB32 mozna zamontowac bezposrednio na softstarterze DS7.

% Wiecej informacji na temat przekaznikdw przecigzeniowych mozna znalez¢ w
. Gtéwnym katalogu przemystowym Eaton 2010" (HPL0200-2010en-EN) w rozdziale 6
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9.5.3 akcesoria systemowe

Akcesoria systemowe utatwiajg instalacje i zwiekszaja liczbe opcji
oferowanych przez softstarter DS7.

% Wiecej informacji na temat akcesoridow systemowych mozna
znalezé w katalogu online firmy Eaton pod adresem:
https://www.eaton.com/pl/pl-pl/support/catalogs.html
—> Biuro obstugi klienta —> Katalogi —> Katalog online

Komplet oprzewodowania

Stuzy do podtfaczenia softstartera DS7 rozmiaru 1 bezposrednio do wytgcznika silnikowego PKZ lub
PKE.

PKZMO0-XDM12 (283149) do uzytku z:

DS7-34...5X004...
DS7-34...5X007...
DS7-34...5X009...
DS7-34...5X012...

—> Sekcja 3.3.2.4, ,Rozmiar 1: Montaz na ptycie z wytgcznikiem silnikowym PKZ lub PKE", strona
72

Elektryczny modut taczeniowy

Stuzy do podfaczenia softstartera DS7 rozmiaru 2 bezposrednio do wytgcznika silnikowego PKZ lub
PKE.

% PKZMO0-XM32DE (239349) do uzytku z:

DS7-34...5X016...
DS7-34...5X024...
DS7-34...5X032...

—> Sekcja 3.3.2.5, ,,Rozmiar 2: Montaz na ptycie z wytacznikiem silnikowym PKZ lub PKE", strona
73

Adapter do szyny montazowej
Ptyta adaptera o szerokosci 45 mm (moze byé zgrupowana) przeznaczona do mechanicznego
montazu wytgcznika silnikowego PKZ lub PKE oraz softstartu DS7 o wielkosci 1 lub 2.
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PKZMO
PKZMO
PKZMO
PKZMO

, PKE + DS7
, PKE + DS7
, PKE + DS7
, PKE + DS7

PKZMO0-XC45L (142529) do uzytku z:

...004N...
...007N...
...009N...
...012N...

PKZMO0-XC45L/2 (142570) do uzytku z:

PKZMO
PKZMO
PKZMO
PKZMO
PKZMO
PKZMO
PKZMO

, PKE + DS7..
, PKE + DS7..
, PKE + DS7..
, PKE + DS7..
, PKE + DS7..
, PKE + DS7..
, PKE + DS7.

.004N...
.007N...
.009N...
.012N...
.016N...
.024N...
.032N...

—> Sekcja 3.3.2.4, ,Rozmiar 1: Montaz na ptycie z wytacznikiem silnikowym PKZ lub PKE", strona

72

—> Sekcja 3.3.2.5, ,Rozmiar 2: Montaz na ptycie z wytacznikiem silnikowym PKZ lub PKE", strona

73
Adapter szyny pradowej

Adapter szyn prgdowych 45 mm jest odpowiedni do taczenia szyn zbiorczych o odstepie miedzy

Srodkami szyn 60 mm i grubosci szyn 5 lub 10

mm.

Moga by¢ grupowane i sg przeznaczone do mechanicznego montazu wytacznika silnikowego PKZ
lub PKE oraz softstartera DS7 o wielkosci 1 lub 2.

PKZMO
PKZMO
PKZMO
PKZMO

BBAOL-25 (142526) do uzytku z:

, PKE + DS7..
, PKE + DS7..
, PKE + DS7..
, PKE + DS7..

.004N...
.007N...
.009N...
.012N...

BBAOL-25 (142527) do uzytku z:

PKZMO,
PKZMO,
PKZMO,
PKZMO,
PKZMO,
PKZMO,
PKZMO,

PKE + DS7..
PKE + DS7..
PKE + DS7..
PKE + DS7..
PKE + DS7..
PKE + DS7..
PKE + DS7.

.004N...
.007N...
.009N...
.012N...
.016N...
.024N...
.032N...

—> Sekcja 3.3.2.4, ,Rozmiar 1: Montaz na ptycie z wytacznikiem silnikowym PKZ lub PKE

72

—> Sekcja 3.3.2.5, ,,Rozmiar 2: Montaz na ptycie z wytacznikiem silnikowym PKZ lub PKE

73
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Podktadki dystansowe

Podktadki dystansowe dla NZM1 i NZM2 (w przypadku korzystania z softstarterow DS7 o rozmiarze
3 lub 4) umozliwiajg szybkie i ekonomiczne podciggniecie wytacznikéw do wysokosci podtgczenia
softstarteréw i zapewnienie nieprzerwanej cyrkulacji powietrza termicznego przez radiator.

Do kazdej sruby mocujacej wymagane sa dwie podktadki dystansowe, ktére sg dostepne w
zestawach po 4 sztuki:

NZM1: 1 x NZM1/2-XAB; NZM2: 4 x NZM1/2-XAB

NZM1/2-XAB (260203) do uzytku z:

%ﬂ@% NZM1(-4), PN1(-4), N(S)1(-4)
DY NZM2(-4), PN2(-4), N(S)2(-4)

—> Punkt 3.3.3, , Instrukcje montazu (rozmiar 3i4)"”, Strona 74

Ostona zaciskow (wyttoczenie)

Stuzy do zwiekszenia stopnia ochrony przed dotykiem do IP2X i zapewnienia ochrony podczas
siegania do obszaru potaczenia podczas podfgczania przewoddw w zacisku skrzynkowym dla
softstarterow DS7 o rozmiarze 4. W przypadku dwéch przewoddw maksymalny przekréj wynosi 22
mm?2 / AWG 4.

Nie mozna taczy¢ z zaciskiem obwodu sterowania NZM-XSTK.

Uwaga: \Wymagany zestaw montazowy DEB-MNT-NZM!
,ny NZM2-XKSFA (104640) do uzytku z:

vy £
o

AAr.v"A,‘,”
ogo

NZM2, PN2, N(S)2
DS7-34...5X135...
DS7-34...5X160...
DS7-34...5X200...

Ostona

Ostona przed przypadkowym dotknieciem dla softstarteréw DS7 w rozmiarze 4 podczas
podfgczania koncoéwek kablowych, szyn zbiorczych lub korzystania z zaciskow tunelowych. W
przypadku stosowania izolowanego materiatu przewodzacego do IP1X.

Uwaga: Wymagany zestaw montazowy DEG-MNT-NZM!
NZM2-XKSA (260038) do uzytku z:

DS7-34...5X135...
DS7-34...5X160...
DS7-34...5X200...

Zestaw montazowy
W przypadku korzystania z oston zaciskéw NZM2-XKSFA i NZM2-XKSA dla softstarterow DS7
rozmiaru 4

DE6-MNT-NZM (107323) do uzytku z:

DS7-34xSX135N0-x
DS7-34xSX160N0-x
DS7-34xSX200N0-x

Do softstartera DS7 w rozmiarze 3: NZM1(-4)-XKSFA
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¢ [IP2X ochrona przed dotknieciem palcem dla zacisku skrzynkowego
Dla softstarteréw DS7 o rozmiarze 4 do skrzynek zaciskowych; stosowane w celu zwiekszenia
ochrony przed dotykiem do IP2X. Ochrona podczas siegania do miejsca podiaczenia przewodow
przymocowanych do zaciskéw skrzynkowych. W przypadku dwaéch przewoddéw maksymalny
przekréj wynosi 25 mm?2 / AWG 4. Nie mozna taczy¢ z zaciskiem obwodu sterowania NZM-XSTK.

NzZM2-XIPK (266773) do uzytku z:

DS7-34...5X135...
DS7-34...5X160...
DS7-34...5X200...

e Stopien ochrony IP2X przed dotknieciem palcem pokrywy
Dla softstarteréw DS7 rozmiaru 2 i pokrywy NZM2-XKSA

NZM2-XIPA (266777) do uzytku z:
DS7-34...SX135...

DS7-34...5X160...
DS7-34...5X200...

Wiecej informacji na temat SmartWire-DT mozna znalez¢ w katalogu online firmy Eaton pod
adresem:

https://www.eaton.com/pl/pl-pl/support/catalogs.html

—> Biuro obstugi klienta —> Katalogi —> Katalog online

9.5.4 Wentylatory urzadzenia
Uzycie wentylatora urzgdzenia DS7-FAN-... z softstarterem DS7 umozliwia
nastepujace czynnosci:

Zwigkszenie cyklu pracy

Prace w wyzszych temperaturach otoczenia

Zwigkszenie czasu rozruchu (t-Start)

Wieksza liczbe rozruchdw na godzine
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DS7-FAN-032 (135553) do uzytku z:
DS7-34...SX004...
DS7-34...SX007...
DS7-34...SX009...
DS7-34...SX012...
DS7-34...SX016...
DS7-34...5X024...
DS7-34...SX032...
DS7-FAN-100 (169021) do uzytku z:
DS7-34...SX041...
DS7-34...SX055...
DS7-34...SX070...
DS7-34...SX081...
DS7-34...SX100...
DS7-FAN-200 (169022) do uzytku z:
DS7-34...SX135...
DS7-34...5X160...
DS7-34...5X200...

9.5.5 SmartWire-DT

Przewdd, wtyczka, narzedzie itp.

Wiecej informacji na temat SmartWire-DT mozna znalez¢ w katalogu online
firmy Eaton pod adresem:

https://www.eaton.com/pl/pl-pl/support/catalogs.html
—> Biuro obstugi klienta = Katalogi —> Katalog online
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9.6 Wymiary

% Montaz powinien uwzglednia¢ wage i wymiary softstartera. W
tym celu nalezy uzy¢ niezbednego sprzetu technicznego i

narzedzi.
Nieprawidtowa obstuga lub uzycie niewtasciwych narzedzi moze

spowodowaé uszkodzenie softstarteral

Rozmiar 1
DS7-34...SX... @ [mm] Masa (kg)
..003... 4 DS7-340...:0,3
..004... DS7-340...:0,3
...005... DS7-34D...-D: 0,33
...007...
..009...
..012...
00000 [} i _‘Wu ‘ﬁ A
o| E E £
) 2 N <
® - - -
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llustracja 139:Rysunek wymiarowy DS7 bez SWD - rozmiar 1 (do 12 A)
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llustracja 140:Rysunek wymiarowy DS7 z SWD - rozmiar 1 (do 12 A)
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llustracja 141:Rysunek wymiarowy dla DS7 bez SWD - Rozmiar 2 (16 - 32 A)
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llustracja 142:Rysunek wymiarowy dla DS7 z SWD - Rozmiar 2 (16 - 32 A)
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llustracja 143:Rysunek wymiarowy dla DS7 bez SWD - Rozmiar 3 (41 - 100 A)
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llustracja 144:Rysunek wymiarowy dla DS7 z SWD - Rozmiar 3 (41 - 100 A)
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llustracja 145:Rysunek wymiarowy DS7 bez SWD - rozmiar 4 (135 - 200 A)
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llustracja 146:Rysunek wymiarowy DS7 z SWD - rozmiar 4 (135 - 200 A)
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PNU ... 201
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Softstarteréw isilnika .......... ... ... 41
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Powietrze chtodzace ....................... 60
Pozycjamontazu ....................... 20, 58
Praca ... ... ... . 103
Prad fazowy ......... ... .. .. .. .. ... ..... 166
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Przekaznik przecigzeniowy . ................ 226
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Przewody ....... ... .. ... ... . .. .. ... 38
Przewody sterujgce . ................... 80, 220
Przyczyna wyzwolenia .................... 165
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R
Rampa tagodnego zatrzymania ............. 120
Rampa zatrzymania . ....................... 97
Rezystancjaizolacji ....................... 218
Rozktad obcigzenia . .......... ... ... ... ..., 44
Roztgczenie galwaniczne .............. .. ... 49
Roztgcznik konserwacyjny .............. 49, 138
Roztgcznik remontowy . .......... ... .. ... 49
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obcigzenia ........... ... ... .. 55
Rozrusznik nawrotny . ..................... 125
Rysunki wymiarowe .......... 232, 233, 234, 235
S
Silnik
Nie uruchamiasie..................... 115
Nierbwno pracuje ..................... 116
Podfaczanie podczas pracy softstartera ... 46
Przegrzewasie ....................... 116
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Jednofazowy .............. ... .. ... 25
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Silniki z przetaczaniem biegunéw ............ 39
Silniki z wirnikiem z pierscieniem slizgowym .. 39
Silniki z wirnikiem zewnetrznym . ......... ... 39
SmartWire-DT ................. ... 31, 145, 231
Softstarter
Instrukcje montazu .................. 66, 71
Konfiguracje potaczen .................. 39
Konserwacjaiprzeglady ................ 22
Konstrukcje ........... ... ... ... ... ... 29
Napiecie wyjsciowe .. .................. 28
Normy . ... ... . ... 218
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Przeglad systemu DS7 ................. 11
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Zadanie zapisu . ............ .. 200
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