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Eaton Industries GmbH
sakerhetsanvisningar

Fara!
A Livsfarlig elektrisk spanning!

Innan installationsarbetet pabarjas

e Koppla apparaten spanningsfri
e Sikra den mot aterinkoppling
¢ Kontrollera spanningsfriheten
* Jorda och kortslut

* Narstaende delar under spanning skall 6vertackas eller
avsparras

¢ Monteringsanvisningarna (IL) som har getts for apparaten
skall beaktas.

¢ Endast personal med kvalifikationer motsvarande
EN 50110-1/-2 (VDE 0105 del 100) far arbeta med denna
apparat/system.

o Seftill att forsta urladda statisk elektricitet innan du vidror
apparaten.

¢ Funktionsjorden (FE, PES) maste anslutas till skyddsjorden
(PE) eller potentialutjamningen. Det ligger pa installato-
rens ansvar att géra denna anslutning.

¢ Anslutnings- och signalledning skall installeras sa att
den induktiva och kapacitiva styrningen inte inverkar pa
automatikfunktionen.

e Utrustningen for automatiseringstekniken och dess mand-
verelement skall monteras sa att de ar skyddade mot
oavsiktlig mandvrering.

e For att forhindra att ett kabel- eller ledarbrott pa signal-
sidan leder till odefinierade tillstand i automatiseringssys-
temet, maste lampliga sakerhetsatgarder vidtas for I/0-
granssnittet pa maskin- och mjukvarusidan.

¢ Vid 24V anslutningsspanning skall en séker elektrisk iso-
lering av lagspanningen beaktas. Endast natdelar som
uppfyller kraven i IEC 60364-4-41 respektive
HD 384.4.41 S2 (VDE 0100 del 410) far anvéndas.

e Svéngningar respektive avvikelser i natspanningen fran
normalvardena far inte dverskrida de i tekniska data
angivna toleransgranserna.

e Ndd-stopps-utrustning enligt IEC/EN 60204-1 maste
fungera under alla driftshetingelser for automatiserings-
anordningen. Avkoppling av Nod-stopp utrustningen far
inte paverka nagon aterstart.

e Skap far bara drivas och betjénas i inbyggda tillstand,
bordsapparater och barbart endast i slutna héljen.

Det bor vidtas atgérder s att ett avbrutet program efter
spanningsfall och -avbrott kan fortsatta att utféras utan
problem. Darvid far inga farliga driftligen uppsta ens for
en kort tid. Vid behov méaste ett ndd-stopp framtvingas.

P& platser dér upptriadande fel i automatiseringsutrust-
ningen kan medféra person- eller materialskada, méste
externa atgérder vidtas, som dven vid fel- eller problem
kan garantera ett sékert driftstillstand respektive fram-
tvinga (t.ex. genom oberoende grénsvardesbrytare, meka-
niska las 0.s.v.).

Frekvensomriktare med sin skyddsklass skall spannings-
forande, blanka, vid behov ocksa rorliga eller roterande
delar, liksom varma ytor ha.

Otillatet avliagsnande av nédvéndigt skydd, felaktig instal-
lation eller drift av motor eller frekvensomriktare, kan
medfdra fel pa apparaten och svara skador eller material-
skador.

Vid arbete pa spénningssatta frekvensomriktare skall
gallande nationella olycksfdrebyggande foreskrifter
(t.ex. BGV 4) beaktas.

Den elektriska installationen skall genomforas enligt rele-
vanta foreskrifter (t.ex. ledningsdiameter, avsékring,
skyddsledare).

Allt transportarbete till installation, idrifttagning och
avhjédlpande underhall far endast utfdras av kvalificerad
yrkespersonal (IEC 60364 respektive HD 384 eller DIN-VDE
0100 och nationella olycksfdrebyggande foreskrifter skall
beaktas).

Anldggningar i vilka frekvensomriktare dr inbyggda maste
vid behov utrustas med 6vervaknings- och skyddsanord-
ning enligt gallande sékerhetshestdmmelser, t.ex. lagen
om tekniska arbetsmaterial, olycksfallsforebyggande
foreskrifter osv. Forandringar pa frekvensomriktaren med
anvéndarprogrammet ar tillatet.

Under driften skall alla skydd och ddrrar vara stangda.



Anvéndaren maste vid sin maskinkonstruktion 6vervdga
atgarder, som begrénsar féljderna vid en felkonstruktion
eller funktionsavbrott for motorregleringen (héjning av
motorvarvtalet eller plotsligt motorstopp), sa attinga faror
for person eller material uppstar, t.ex.:

— Ytterligare oberoende utrustning for dvervakning
sakerhetsrelevant storlek (varvtal, traversvag, dndldgen
osVv.).

— Elektriska eller inte elektriska skyddsanordningar (las
eller mekaniska spéarrar) systemomfattande atgéarder.

— Efter att frekvensomriktaren skilts fran férsérjnings-
spanningen far spanningsférande apparatdelar och eff-
fektanslutningar beréras omgaende pa grund av mojligt
uppladdade kondensatorer. For detta skall motsvarande
hanvisningsskyltar pa frekvensomriktaren beaktas.
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0 Introduktion till denna handbok
0.1 Malgrupp

0 Introduktion till denna handbok

0.1 Malgrupp

0.2 Andringsprotokoll

0.3 Ytterligare dokument

| denna handbok finner du speciell information, for att valja en variabel starter
ur apparatserien DE1..., ansluta den och vid behov med hjalp av
parametrarna stalla in den enligt dina egna onskemal. Handboken beskriver
alla storlekar i apparatserien DE1... samt den tillvalbara
konfigurationsmodulen DXE-EXT-SET. Skillnader mellan de enskilda
effektklasserna och storlekarna anges.

Denna handbok MNO040011SV ar avsedd for ingenjorer och tekniker.

For idrifttagningen forutsatts fysikaliska fackkunskaper. Grundlaggande
kunskaper nar det galler att hantera elektriska anlaggningar, maskiner och att
forsta tekniska ritningar forutsatts.

Jamfort med tidigare utgavor har féljande vasentliga andringar genomforts:

Redaktions- Sidan  Nyckelord Ny Andrat Radera
datum
02/16 157 Parametrar P-12 v
162 Parametrar P-50 v
11/15 diverse Ny apparatvariant DE11
Kapitel “Modbus RTU" v
05/15 diverse  Avsnittet “Sinusfilter” och tillhdrande v
textstéllen
01/15 145 Externa EMC-filter v/
09/14 Forsta utgdvan

Ytterligare information finner du i foljande dokument:

¢ Handbok MNO040018: “"Modbus RTU — Kommunikationshandbuch
fur Frequenzumrichter DA1, DC1, DE1"

e  Handbok MN040019: “CANopen — Kommunikationshandbuch
fur Frequenzumrichter DA1, DC1, DE11"

o Monteringsanvisning |IL040005ZU: "DE1-12..., DE1-34..., DE11-12...,
DE11-34..."

e  Monteringsanvisning IL040020ZU: "DXE-EXT-SET"

e Application Note AP040092DE Quick-Start-Guide: “"DE1”

e Application Note AP040033DE Quick-Start-Guide: "DE11"

DE1... - Variabel starter 02/16 MNO40011SV www.eaton.com 5



0 Introduktion till denna handbok
0.4 Symboler

0.4 Symboler

| denna handbok anvands symboler med foljande betydelse:

P visar pa en handlingsanvisning.

0.4.1 Varning for materialskador

OBSERVERA
Varnar for potentiella materialskador

0.4.2 Varning for personskador

VAR FORSIKTIG

Varnar for farliga situationer som kan leda till lattare skador.

VARNING

Varnar for farliga situationer som kan leda till allvarliga skador
eller dodsfall.

FARA

Varnar for farliga situationer som leder till allvarliga skador eller
dodsfall.

0.4.3 Rad

Gor uppmarksam pa anvandbara rad.

| vissa figurer har delar av den variabla starterns hdlje samt andra
sakerhetsrelaterade delar utelamnats for en battre overblick.
Emellertid ska den variabla startern alltid anvandas korrekt med
monterat holje och alla nodvandiga sakerhetsrelaterade detaljer.

Alla uppgifter i denna handbok avser angivna hardvaru- och
programversioner.

Ytterligare information apparaterna som beskrivs har hittar du pa
internetadressen:

WWWw.eaton.eu/powerxl

www.eaton.eu/documentation

A N N S

6 DE1... - Variabel starter 02/16 MNO40011SV www.eaton.com


www.eaton.eu/powerxl

0.5 Forkortningar

0 Introduktion till denna handbok
0.5 Forkortningar

| denna handbok anvands foljande forkortningar:

Tabell 1: Foérkortningar som anvands

Forkortning

Betydelse

EMC

Elektromagnetisk kompatibilitet

FE

Funktionsjord

FS

Frame Size (storlek)

FWD

Forward Run (hégerraterande falt)

GND

Ground (0-V-potential)

hex

hexadecimal (talsystem med basen 16)

D

Identifier (entydig identifikation)

IGBT

Insulated Gate Bipolar Transistor (bipolar transistor med isolerad Gate-elektrod)

LED

Light Emitting Diode (lysdiod)

PC

Personal Computer

PDS

Power Drive System (drivsystem)

PE

Protective Earth (skyddsjord) @

PES

Protective Earth Shield (PE-anslutning fér skdrmade kablar)

PNU

Parameternummer

REV

Reverse Run (vanster roterande falt)

RMS

Root mean square (kvadratiskt medelvarde)

ro

Read Only (endast l&sning)

Read/Write (lasning och skrivning)

SCCR

Short Circuit Current Rating

uL®

Underwriters Laboratories

VSS

Variable Speed Starter (variabel starter)

WE

Fabriksinstallning

DE1... - Variabel starter 02/16 MNO40011SV www.eaton.com 7



0 Introduktion till denna handbok
0.6 Anslutningsspanning till nat

0.6 Anslutningsspénning till nét

0.7 Mattenheter

Uppgifterna om markdriftspanningen i foljande tabeller bygger pa det
normerade markvardet i medelpunktsjordade stjarnnat.

| ringformade elnat (t.ex. i Europa) ar markspanningen vid energiforetagets
distributionspunkt samma som spanningen i bruksnatet (t.ex. 230V, 400 V).

| stjarnformade elnat (t.ex. i Nordamerika) ar markspanningen vid
energiforetagets distributionspunkt hogre an spanningen i bruksnatet.
Exempelvis: 240V > 230V, 480 V> 460 V.

Det stora toleransband som den variabla startern DE1... har att beakta ar ett
accepterat spanningsfall pd 10 % (d.v.s. U.n - 10 %) och i 400-V-klassen den
Nordamerikanska natspanningen pd 480 V + 10 % (60 Hz).

Den tillatna anslutningsspanningen for apparatserie DE1... finns listad |
avsnittet tekniska data.

Markdatan for natspanningen grundar sig alltid p& natfrekvensen 50/60 Hz
inom omradet fran 48 till 62 Hz.

Alla fysikaliska matt som anges i denna handbok aterspeglar det
internationella meter systemet Sl (Systéme International d'Unités).

For UL- godkdnnande ersattes dessa matt delvis med nordamerikanska
enheter.

Tabell 2: Exempel fér omvandling av mattenheter

Beteckning Sl-virde Nordamerikanskt Omrékningsfaktor Nordamerikanska
varde beteckning

Langd 254 mm Tin (") 0,0394 inch (tum)

Effekt 0,7457 kW 1HP=1,014PS 1,341 horsepower

Vridmoment 0,113 Nm 1 Ibfin 8,851 pound-force inches

Temperatur -17,222 °C (Tg) 1 °F (Tg) Tr=Tcx9/5+32 Fahrenheit

Varvtal 1 min! 1 rpm 1 revolutions per minute

Vikt 0,4536 kg 11b 2,205 pound

Genomflode 1,698 m3/min 1¢fm 0,5889 cubic feed per minute

DE1... - Variabel starter 02/16 MNO40011SV www.eaton.com



1 Apparatserie DEL...
1.1 Inledning

1 Apparatserie DE1...

1.1 Inledning

Den variabla startern PowerXL™ i modellserien DE1... lampar sig pa grund
av sin lattanvandbarhet och goda tillforlitlighet speciellt for allmanna
anvandningsandamal med trefasmotorer. Den variabla startern DE1... sluter
gapet mellan konventionella direktstarters och frekvensomriktare. Darvid
forenar den variabla startern DE1... fordelarna med dessa bada apparattyper i
en enda enhet: direktstarterns lattanvandbarhet och frekvensomriktarens
variabla motorvarvtal. Den mjuka och tidsstyrda motorstarten till ett angivet
varvtal med fullt vridmoment utan inkopplingsstromtoppar, gor det majligt for
anvandaren att uppna den energieffektivitet (ErP-direktivet) som kravs for sin
applikation. Forutom den variabla varvtalsinstallningen (U/f-styrning) ar
reverseringsdriften (vandstart), den tidsstyrda inbromsningen av motorn
samt det enkla funktionsbytet med hjalp av manoveranslutningarna av andra
utmarkande egenskaper som den variabla startern DE1... har.

Enheterna i modellserien DE1... star pa effektomradet 0,25 kW (vid 230 V)
till 7,5 kW (vid 400 V) till forfogande i tvé konstruktionsstorlekar. Med ett
integrerat EMC-filter och seriellt granssnitt — med snabbare och
kostnadseffektivare installation och idrifttagning an en konventionell
direktstarter — tillfredsstaller den variabla startern DE1... viktiga behov som
bidrar till att optimera tillverkningsprocesserna inom maskinbyggnadssektorn
(MOEM).

Det omfattande tillbehorsurvalet forbattrar flexibiliteten péa olika
anvandningsomraden ytterligare. Den enkla konfigurationsmodulen
DXE-EXT-SET mojliggor individuella instaliningar med hjalp av en
skruvmejsel. Den PC-stodda parametreringsmjukvaran drivesConnect ger
extra datasakerhet och mojliggoér individuella anpassningar samt en
reducering av arbetstiden vid drifttagning och underhall.

Figur 1:  Olika typer av holjen for DE1... (vanster: 45 mm, hoger: 90 mm)
och den tillvalbara konfigurationsmodulen DXE-EXT-SET

DE1... - Variabel starter 02/16 MNO40011SV www.eaton.com 9



1 Apparatserie DEL...
1.2 Systemoversikt

1.2 Systemaversikt

Figur 2: Systemoversikt (exempel)

(1) Variabel starter DE1...-...

(2 Nétdrossel DX-LN..., motordrossel DX-LM3-..., externt avstdrningsfilter DX-EMC...

(® Konfigurationsmodul DXE-EXT-SET

(® SmartWire-DT granssnitt DX-NET-SWD3

(& Kommunikationsmodul DX-COM-STICK och tillbehor (t.ex. anslutningskabel DX-CBL-...)

(&) Mangverenhet (extern) DX-KEY-...

10 DE1... - Variabel starter 02/16 MNO40011SV www.eaton.com



1 Apparatserie DEL...
1.3 Kontrollera leveransen

1.3 Kontrollera leveransen

% Innan du éppnar forpackningen, kontrollera med hjalp av
typskylten pa forpackningen att det den variabla starter som har
levererats ar den som du har bestallt.

Den variabla startern i modellserien DE1... forpackas noggrant fore leverans.
Transport far endast ske i originalforpackning och med lampade
transportmedel. Beakta tryck och anvisningar pa forpackningen liksom
hantering av den uppackade apparaten.

Oppna férpackningen med ett lampligt verktyg och kontrollera att leveransen
ar fullstandig och i oskadat skick.

Forpackningen skall innehélla foljande delar:

e en variabel starter, apparatserie DE1...,
e en monteringsanvisning |[L040005ZU.

Figur 3: Leveransomfattning: variabel starter DE1... i storlek 45 mm eller 90 mm
och monteringsanvisning 1L0400005ZU
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1 Apparatserie DEL...
1.4 Markdata

1.4 Markdata

Enhetsspecifik markdata for den variabla startern DE1... finns angiven pa
typskylten pa apparatens hogra sida.

4 5
> :‘@
22277777

p

Figur 4:  Typskyltarnas placering

Typskylten som ar placerad pa ovansidan (typskylt B) ar en forenklad version
som mojliggor en entydig identifikation av enheten, om den egentliga
typskylten (typskylt A) ar tackt.

DE1 T
PowerXL™ E - ® N
Variable Frequency Drive

P20 ~[[] DE1- MNO040011..
DE1-343D6FN-N20N S,

174335
DE1343D6FNN20N
Input : 380-480 V +/-10 %, 50/60 Hz, 3 phase, 4.9 A (pk)

Output : 0-500V, 3.6 A, 1.5 kW/ 2.0 HP, 3 ph, 0-300 Hz

Serial No.: 11111111111

Power down for 5 mins

before removing cover S/Ware : 0.00
Read User guide before 27032014
installation or servicing
CAUTION
] c us
www.eaton.eu/documentation ListST7AD0
Max Amb. 50 °C iste c €
Made in UK [ H [ "B Na2es

Figur 5:  Typskylt A (placerad pa sidan)

DE1-343D6FN-N20N Art.No: 174335
1/P: 380-480 V +/-10 %, 50/60 Hz, 3 ph 49 A (pk)
0/P:0-500V, 3.6 A, 1.5 kW, 3 phase, 0-300 Hz

Serial No.: 11111111111 S/Ware: 0.00

Figur 6:  Typskylt B (placerad pa framsidan)
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1.4.1 Informationsdata pa typskylten

1 Apparatserie DE1...
1.4 Markdata

Informationen pa typskylten har foljande betydelse (exempel):

Text

Betydelse

DE1-343D6FN-N20N

Typbeteckning:

DE1 = variabel starter, apparatserie DE1

3 = trefas-natanslutning/trefas-motoranslutning
4 = Natspanningsklass 400 V

3D6 = markstrom (3-decimal-6, utgangsstrom)

F = integrerat EMC-filter

N = ingen intern broms-chopper

N = ingen display (manéverenhet)

20 = kapslingsklass [P20

N = Grundenhet

Article-No:
Style-No:

174335 Artikelnummer/bestéllningsnummer for DE1-343D6FN-N20N
DE1343D6FNN20N = Artikelnummer/bestallningsbeteckning i USA

I/P (Input):

Markdata for natanslutningen:

380 - 480V +10 % (trefas véxelstrom)
50 - 60 Hz (n&tfrekvens)

3 fas, 4,9 A (ingdngsfas strom)

0/P (Qutput):

Markdata for belastningssidan (motor):
0-500 V (trefas vaxelstrom)

3,6 A (utgangsfas strém)

1,5 kW / 2 HP (Iampad motoreffekt)

3 ph 0-300 Hz

Serial No.:

Serienummer

~[E]

Den variabla startern DE1 &r en elektrisk drivenhet.
Las handboken (har: MN040011DE) innan elektrisk installation och idrifttagning
genomfors.

Variable Frequency Drive

Starter med variabel utgangsfrekvens (VSS)

IP20

Holjets kapslingsklass: IP 20

S/Ware:

0.00, Software-version

Max. Amb. 50 °C

maximal tilldten omgivningstemperatur: +50 °C
(utan derating/effektreducering)

27032014

Tillverkningsdatum: 27.03.2014

DE1... - Variabel starter 02/16 MNO40011SV www.eaton.com 13



1 Apparatserie DEL...
1.4 Markdata

1.4.2 Typnyckel
Typnyckeln resp. typbeteckningen for en variabel starter i modellserie DE1 ar
indelad i tre grupper
Serie — Effektdel — Utforande (varianter)
och uppbyggd pé foljande satt:
DE... - 3 4 3D6 F N - N 20 N NO Forklaring

[ NO1=220V, 60 Hz/380 V, 60 Hz

Utforande
N = Grundenhet

Kapslingsklass
20 =1P20/NEMA 0

Visningsenhet (Display)
N = ingen visningsenhet

Broms-chopper
N = ingen intern broms-chopper (Brake chopper)

EMC (EMC-filter)
N = inget internt RFI-filter
F = internt RFI-filter

Markdriftstrom (exempel)
1D4=14A

9D6=9,6 A

016=16A

Néatspéanningsklass
2=230V(200-240V +10 %)
4 =400V (380-480V+10 %)

Anslutning i effektdelen
1 = enfas-natanslutning/trefas-matoranslutning
3 = trefas-ndtanslutning/trefas-motoranslutning

Apparatserie
DE1, DE11 = Variabel starter (VSS), ekonomi
(D = Drives, E = Economy, 1, 11 = Series)

Figur 7:  Typnyckel
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1.5 Produktoversikt

1 Apparatserie DEL...
1.5 Produktoversikt

Foljande bild visar i form av ett exempel dversikten for den variabla startern
DE1... i storlek 90 mm.

Figur 8:  Oversikt (bredd 90 mm)

(1) Fastséattningséglor (fastsattning med skruv)

@ Typskylt

(®) Urtag fér montering pa en monteringsskena

® Typskylt (kortform)

(&) Anslutningsklammor i effektdelen (motorutgang)

(6) Mandveranslutningar

(@) Kommunikationsgrénssnitt och kortplats for DXE-EXT-SET resp. DX-NET-SWD3
LED-driftindikatorer

(@ Anslutningsklammor i effektdelen (nétsidan)
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1 Apparatserie DEL...
1.6 Spanningsklass

1.6 Spanningsklass
Den variabla startern DE1... ar indelad i tva spanningsklasser:
e DET1...112...
*  Enfas natanslutning 230 V
* Un=1~,200-240V +£10 %, 50/60 Hz
° g1 1,4-96A
*  Motor: 0,25-2,2 kW (230 V), 1/3-3 HP (230 V)

Mains, U y=1~200-240V +10 %

le Motor

230V

R v
= #

kAl

PE ®

EMC Filter (DE1-12...FN-...)
Figur 9: DE1...-12...FN-N20N (med EMC-filter)

Mains, Uy =1~200- 240V +10 %

230V

1
T

Figur 10: DE1...-12...NN-N20N (utan EMC-filter)

e DE1...-34...
*  Trefas natanslutning 400 V
* Un=3~,380-480V +10 %, 50/60 Hz
° | 1,3-16A
*  Motor: 0,37 -7,5 kW (400 V), 1/2 - 10 HP, (460 V)

Mains, Uyy =3 ~ 380 - 480V £10 %

n—— L1/L
L LN 400V
L3 1 440 - 480V
B——F— ==
t] B T
PE
®

EMC Filter (DE1-34...FN-...)
Figur 11: DE1...-34...FN-N20N (med EMC-filter)

Mains, Uy =3 ~ 380 - 480 V £10 %

LN 400V
B— 18 5 1 440 - 480V
z T
PE —
@

Figur 12: DE1...-34...NN-N20N (utan EMC-filter)
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1.7 Valkriterier

1 Apparatserie DEL...
1.7 Valkriterier

Valet av lamplig variabel starter av typ DE1... sker enligt matningsnatets
spanning Uy N och markstrdommen pd motorn som ska anvandas.

Darvid maste motorns kopplingstyp (A /YY) valjas sa att den passar till
matningsspanningen.

Utgdngsstrommen lg for den variabla startern DE1... maste vara storre eller
lika med motorns markstrom.

P-07 P-08

O | | o
230/400VAY || 32119A |
0,75KW ][ cosp0.79 \

P-07: Motor markspanning
P-08: Motor markstrém

\
\
\
O |

H0mint | 50 Hz | P-09: Motor mérkfrekvens
|0 P-10: Motor mérkvarvtal
—————
4 Y \J
P-10

Figur 13: Valkriterier

Vid valet av motor méaste foljande kriterier vara bekanta:

e Natspanning = motorns markspanning,

e Motorns typ och utforande (t.ex. trefas-asynkronmotor),

¢ Motorns markstrom (riktvarde — beroende av kopplingstypen och
anslutningsspanningen),

e Omgivningsforhéllanden (omgivningstemperatur for DE1..., vilken
kapslingsklass som kravs).

Exempel for bild 13

e Natspanning: 3~ 400V, 50 Hz
¢ Centrifugalpumpmotor
e Stjarnkoppling (400 V)
o Markstrom: 1,9 A (400 V)
e Installation i apparatskap
(omgivningstemperatur max. 50 °C utan effektreducering, [P20)

—> variabel starter som bor valjas: DE1-342D1...

e ...-34:3-fas, 400V
e _..2D1:2,1 A (1,9 A motormarkstrom)
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1 Apparatserie DEL...
1.8 Foreskriftsmassig anvandning

1.8 Foreskriftsmassig anvandning

De variabla starterna i modellserien DE1... ar inga hushallsapparater, utan
komponenter som uteslutande ar avsedda for yrkesmassig anvandning.

De variabla starterna i modellserie DE1... ar en elektrisk drivenhet som ar till
for att styra drifter med trefasmotorer och variabelt varvtal, for att byggas in i
en maskin eller for att tillsammmans med andra komponenter bilda en maskin
eller en anlaggning.

Vid inbyggnad i en maskin far den variabla startern inte tas i drift innan det har
kunnat faststallas, att den tillhorande maskinen uppfyller skyddskraven i
maskindirektivet 2006/42/EG (t.ex. genom att EN 60204 uppfylls). Ansvaret
for att EG-riktlinjerna foljs vid anvandandet av maskinerna ligger pa
slutanvandaren.

CE-markningen som finns pa den variabla startern i modellserie DE1...,
bekraftar att apparaterna i ett typiskt konfiguration av drivsystem uppfyller
kraven i europeiska unionens lagspannings- och EMC-direktiv
(IlGgspanningsdirektiv 2006/95/EC,EMV 2004/108/EC och

ROHS 2011/65/EU).

Den variabla startern modellserie DE1... lampar sig i den beskrivna
systemkonfigurationen for drift i offentliga och icke offentliga nat.

Att ansluta en variabel starter DE1... till IT-nat (utan direkt anslutning till
jordpotentialen) ar bara tilldtet med forbehall, eftersom apparatens interna
filterkondensatorer forbinder natet med jordpotentialen (holjet).

| nat utan jordning kan detta leda till farosituationer eller skador pa apparaten
(isolationsovervakning kravs!).

% P& den variabla starterns DE1... utgéng (klammorna U, V, W) far
man inte:

e ansluta en spanning eller kapacitiv last
(t.ex. fasutjamningskondensatorer),
e parallellkoppla flera variabla starters,
e uppratta en direkt forbindelse till ingdngen (Bypass).

Folj de tekniska specifikationerna och anslutningsvillkoren!

Dessa uppgifter finns pa den variabla starterns typskylt och i den tillhérande
dokumentationen. Alla annan slag anvandning anses vara felaktig
anvandning.
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1 Apparatserie DEL...
1.9 Underhall och inspektion

1.9 Underhall och inspektion

1.10 Lagring

Nar den allmanna markdatan och de tekniska specifikationerna for respektive
effektklass foljs ar den variabla startern DE1... underhallsfri. Men yttre
averkan kan paverka den variabla starterns funktion och livslangd.

Vi rekommenderar darfor att regelbundet kontrollera apparaten och att
genomfora foljande underhallsdtgarder med angivna intervaller.

Tabell 3: Rekommenderade underhallsatgarder for den variabla startern DE1...

Underhallsatgard Serviceintervall

Rengdr ventilationsdppningarna vid behov

Kontrollera flaktens funktion 6 - 24 manader (beroende pa omgivningen)
Kontrollera filtren i apparatskapets dorrar 6 - 24 manader (beroende pa omgivningen)
(se tillverkarens uppgifter)

Kontrollera att alla jordanslutningar &r regelbundet, med periodiska mellanrum
oskadda

Kontrollera anslutningarnas regelbundet, med periodiska mellanrum

atdragningsmoment (mandveranslutningar
och anslutningarna till huvudstrémbanorna)

Kontrollera att det inte fdrekommer korrosion 6 - 24 manader, vid lagring senast efter 12 manader

pa anslutningsklammor och metallytor (beroende pa omgivningen)
Motorkabel och skérmanslutning (EMC) Enligt kabeltillverkarens anvisningar, senast efter 5 &r
Ladda upp kondensatorerna 12 méanader

(=>Avsnitt 1.11, “Ladda upp mellankretskondensatorerna”)

Det ar inte meningen att enskilda komponenter i den variabla startern DE1...
ska repareras eller bytas ut. Om den variabla startern DE1... forstdors genom
yttre dverkan ar det inte mojligt att reparera den!

Bortskaffa apparaten under beaktande av géallande miljolagstiftning och de
forordningar som galler bortskaffning av elektriska resp. elektroniska
apparater.

Nar den variabla startern DE1... inte anvands och lagras, méaste lampliga
omgivningsforhallden radda pé forvaringsplatsen:

e Lagertemperatur: -40 - +70 °C,
* medel relativ fuktighet: < 95 %, inte kondenserande (EN 61800-5-1),
e For att undvika skador pd en variabla starterns
mellankretskondensatorer, rekommenderas lagringstider pa over
12 méanader inte
(=>Avsnitt 1.11, "Ladda upp mellankretskondensatorerna”).
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1 Apparatserie DEL1...

1.11 Ladda upp mellankretskondensatorerna

1.11 Ladda upp mellankretskondensatorerna

1.12 Service och garanti

20

Mellankretsen i den variabla startern DE1...-12... ar forsedd med
elektrolytkondensatorer. Nar enheten har lagrats eller statt stilla lange

(> 12 manader) utan spanningsforsorjning, maste kondensatorerna avsiktligt
laddas upp for att forhindra att de skadas. For detta andamaéal maste den
variabla startern DE1...-12... matas med en reglerad likspanningsnatdel via
de bada natanslutningsklammorna L1/L och L2/N. Néar detta sker far den
variabla startern inte vara frigiven (d.v.s. ingen startsignal).

Den maximala laddningsspanningen bor uppna vardet for
mellankretsspanningen (Upc ~ 1,41 x Ug).

e DE1...-12...: cirka 324 V DC vid Ug = 230 V AC

% Ovan beskrivna kondensatorregenerering ar inte nédvandig for
den varibla startern DE1...-34... ("bantad mellankrets”).

Om ni har problem med er variabla starter DE1..., tag kontakt med er lokala
saljrepresentant.

Ha darvid foljande data resp. information till hands:

den variabla starterns exakta typbeteckning ( typskylt),

Serienummer (Serial No.: typskylt),

inkdpsdatumet,

en exakt beskrivning av problemet, som har uppstatt i samband med
anvandningen av den variabla startern.

Om en del av Informationen pa typskylten inte langre ar lasbar, ange bara den
information som kan lasas ordentligt.

Uppgifter om garantin finner du i Eaton Industries GmbH:s allmanna
affarsvillkor (AGB).

Hjalp vid stérningar
Ring din lokala representant:

http://www.eaton.eu/aftersales

och
Hotline After Sales Service

+49 (0) 180 5 223822 (de, en)

AfterSalesEGBonn@eaton.com
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2 Projektering

2 Projektering

Detta kapitel innehaller anvisningar som maste beaktas vid valet av
motoreffekt samt vid valet av skydds- och kopplingsenheter, vid valet av
kablar, vid kabeldragningen och vid driften av den variabla startern DE1....

Gallande lagstiftning och lokala foreskrifter méste foljas vid planeringen och
utforandet av installationen. Om de givna rekommendationerna inte foljs, kan
det vid anvandningen uppsta problem som inte tacks av garantin.
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2 Projektering
2.1 Inledning

2.1 Inledning

Detta avsnitt beskriver ndgra av de viktigaste egenskaperna i ett drivsystem
(PDS = Power Drive System) energikrets, som bor beaktas vid
projekteringen.

L1

L2
® L3

PE——=
JJ

®
|
NcZ
® I
j{io
L 21 O I I MK [T
: !
L0 N Y I I N R[]
o [
=

Figur 14: Exempel for ett drivsystem med trefasmatning
for en trefasmotor

() Nattyper, natspanning, natfrekvens, véxelverkan med kompensationsanléggningar

(2 Sékringar och ledningstvérsnitt, ledningsskydd

(® RCD, jordfelsskydd

® Huvudkontaktor

(®) Natdrossel, vid behov externt EMC-filter, natfilter

(8 Variabel starter: uppbyggnad; installation; effektanslutning; EMC-atgérder; se kopplingsexempel.

(@ Motordrossel, du/dt-filter

Kabellangder, motorkablar, skarmning (EMC)

(® Motorskydd, termistor

Motor och applikation, parallelldrift av flera motorer pa en variabel starter,
Bypass-koppling; DC-bromsning
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2.2 Elnat

2.2 EInét

2.2.1 Néatanslutning och nattyp
Den variabla startern i modellserien DE1... far oinskrankt anslutas till och

drivas i alla vaxelstromsnat med jordad stjarnpunkt (TN-S, TN-C, TT, se
|IEC 60364 angaende detta).

Y 2 2 W | YY1 L1
Y Y\ L2 Y Y\ L2 L2
YT L3 Y'Y L3 L3

N PEN N
PE 'y l':l_
N-S NG B i B

Figur 15: Vaxelstromsnat med jordad mittpunkt

% Beakta asymmetrisk fordelning av de tre yttre ledarna, om flera
variabla starters med enfasmatning ansluts.
Summastrommen av alla enfasiga forbrukare far inte leda till att
nolledaren (N-ledaren) dverbelastas.

Att ansluta och driva den variabla startern i asymmetriskt jordade nat
(fasjordat deltanat “Grounded Delta”, USA) eller i ojordade resp. hogohmigt
jordade (6ver 30 Q) IT-nat ar bara med forbehall tillatet.

% Drift i ojordade spanningsnat (IT) kraver att lampliga
isolationsvakter (t.ex. pulskodat matforfarande) anvands.

% | spanningsnat med jordade yttre ledare far den maximala
fas-jord spanningen inte overskrida vardet 300 V AC.

Om den variabla startern i modellserie DE1... ansluts till ett asymmetriskt
jordat nat eller till ett IT-mat (ojordat, isolerat), maste radio-avstdrningsfiltret
stangas av i varianterna som ar utrustat med sddana (DE1...-...FN-...)
(genom att de bada EMC-bryggorna avlagsnas).

% Narmare uppgifter om avlagsnandet av EMC-bryggorna finner
du i => Avsnitt 3.3.4, "EMC-bryggor”, sidan 44.
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2.2 Elnat

2.2.2 Natspanning och frekvens

Tack vare den variabla startern DE1...:s stora toleransband ar det mojligt att
driva den med de europeiska (U n = 230 V/400 V, 50 Hz) och de amerikanska
(ULn = 240 V/480 V, 60 Hz) standardspanningarna:

e 230V, 50Hz 240V, 60 Hz for DE1...-12...
200V-10%-240V + 10 %

e 220V, 60 Hz; 230V, 60 Hz for DE1...-12...N01
200V-10 % -240V + 10 %

e 400V, 50 Hz; 480V, 60 Hz for DE1...-34...
380V-10%-480V + 10 %

e 380V, 60 Hz; 400V, 60 Hz for DE1...-34...NO1
380V-10 % -480V + 10 %

| alla spanningsklasser ar det tillatna frekvensomradet darvid 50/60 Hz
(48 Hz-0 % -62 Hz + 0 %).

| variabla starters med trefasmatning (DE1...-34...) maste natspanningens
osymmetri (fas-fas) vara mindre an 3 %. Om detta villkor inte uppfylls eller
om symmetrin pa anvandningsstallet inte ar bekant, rekommenderas det att
en allokerad natdrossel (se => Avsnitt 9.9, “"Natdrosslar DX-LN...",

sidan 143), med ett ux-varde = 4 % anvands.

% Storre fasosymmetri én 3 % leder till att den variabla startern
DE1 stangs av med ett felmeddelande.
(LED Fault Code blinkar cykliskt 9 ganger med 2 s paus,
—> Tabell 45, sidan 152.)

2.2.3 Total Harmonic Distortion (THD)

24

THD-vardet (THD = Total Harmonic Distortion, total harmonisk storning)
definieras i normen IEC/EN 61800-3 som forhallandet mellan alla
oversvangningsandelars effektivvarde i forhallande till grundsvangningen.

% For den variabla startern DE1...-12... med enfasmatning kan
THD-vardet reduceras med ca. 30 % genom att en natdrossel
(=> Avsnitt 9.9, "Natdrosslar DX-LN...", sidan 143) kopplas in
fore.

Den variabla startern DE1...-34... med trefasmatning ar konstruerad som en
"Low Harmonic Drive”. En natdrossel behover inte anvandas for att reducera
THD-vardet.
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2.2 Elnat

2.2.4 Reaktiv stromkompensering

% | vaxelstromsnat med icke drosslade anordningar for reaktiv
stromkompensering kan stromsvangningar (Overtoner),
parallellresonanser och odefinierade forhallanden uppsta.

Beakta anvandning av natdrosslar vid projektering for anslutning
av variabla starters till vaxelstromsnat med odefinierade
forhallanden, => Avsnitt 9.9, "Natdrosslar DX-LN...", sidan 143.

25
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2.3 Sakerhet och koppling

2.3 Sikerhet och koppling

2.3.1 Frankopplingsenhet

2.3.2 Sékringar och ledni

26

% Installera en manuell frankopplingsenhet mellan natanslutningen
och den variabla starten DE1....
Denna frdnkopplingsenhet méaste vara konstruerad sa, att den
kan lasas i 6ppnat lage vid installations- och underhallsarbeten.

For att de europeiska direktiven enligt maskinsakerhetsnormen EN 60204-1
ska uppfyllas, maste frankopplingsenheten i europeiska unionen ha en av
foljande karakteristika:

e en lastfrdnskiljare i anvandarkategori AC-23B (EN 60947-3),

e en lastfrdnskiljare med hjalpkontakt, som i alla fall bryter lastkretsen
innan lastfranskiljarens huvudkontakt dppnar (EN 60947-3),

* en effektbrytare, dimensionerad for franskiljning enligt EN 60947-2.

| alla andra regioner maste de sakerhetsforeskrifter som praktiseras dar
foljas.

ngstvérsnitt

Den variabla startern DE1... och de tillhorande matningskablarna maste vara
skyddade mot termisk dverbelastning och kortslutning.

% Dimensioneringen av sakringarna och ledningstvarsnitten for
anslutningen pa natsidan ar beroende av ingdngsstrommen I n
till den variabla startern DE1....

Den rekommenderade dimensioneringen anges i
—> Avsnitt 9.7, "Kabel och skyddsanordningar”.

Nat- och motorkablarna maste var dimensionerade enligt de lokala
foreskrifterna och i enlighet med de laststrommar som forekommer.
De nominella strommarna anges i => Avsnitt 8.3, “Effektdata”, sidan 117.

PE-ledaren maste ha samma tvarsnitt som fasledaren.
Anslutningsklammorna som ar markta @ maéste vara anslutna till
jordningskretsen.

OBSERVERA

Det foreskrivna minimitvarsnittet for PE-ledare (EN 61800-5-1)
maste foljas.

Vid lackstrommar pa over 3,5 mA maste enligt kraven i norm EN 61800-5-1
en forstarkt jordning (PE) anslutas. Kabeltvarsnittet maste vara atminstone
10 mm? eller bestd av tva separat anslutna jordningskablar.

| => Avsnitt 8.3, "Effektdata”, sidan 117 anges lackstrommarna for de
enskilda ledarstorlekarna.
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2.3 Sakerhet och koppling

EMC-kraven p& motorkabeln beskrivs i => Avsnitt 3.3.6, "Motoranslutning”,
sidan 48. En symmetrisk, fullstandigt skarmad (360°), ldgohmig motorkabel
maste anvandas. Motorkabels langd ar beroende av radiostorningsklassen
och omgivningen.

For en US-installation méste uteslutande UL-godkanda sakringar,
sakringshallare och kablar (AWG) anvandas. De godkanda kablarna maste
darvid ha en temperaturtélighet pd minst 75 °C (167 °F) och kraver ofta en
installation i skyddsror av metall (se de lokala foreskrifterna).

2.3.3 Jordfelsbrytare (RCD)

For variabla starters av typ DE1...-34... med trefasmatning far endast
allstromskansliga jordfelsskydd av Typ B anvandas. For variabla starters av
typ DE1-12... med enfasmatning (L, N) far jordfelsskydd av typ A och typ B
anvandas.

OBSERVERA

Jordfelsbrytare (RCD = Residual Current Device enligt
IEC/EN 61800-5-1, IEC 755) far endast installeras mellan
inmatningssystemet (matande vaxelstromsnat) och variabla
starter DE1... — inte pd utgéngen till motorn!

| viktighetsordning ar berorings- och lackstrommarnas storlek generellt
beroende av:

motorkabelns langd,

motorkabelns skarmning,

taktfrekvensens storlek (vaxelriktarens kopplingsfrekvens)
EMC-filtrets utforande,

jordningen pa& motorns installationsstalle.

For den variabla startern DE1... kan ocksa andra skyddséatgarder vid direkt
eller indirekt kontakt anvandas — exempelvis att separera
inmatningssystemet med en transformator.
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2.3.4 Huvudkontaktor

En huvudkontaktor gor det moijligt att koppla till och fran
matningsspanningen till den variabla startern under drift samt frankoppling
om ett fel uppstar. Huvudkontaktorn dimensioneras enligt ingdngstrommen
ILN pa den variabla startern DE1..., enligt anvandarkategorin AC-1

(IEC 60947) och enligt omgivningstemperaturen pa driftplatsen.
Huvudkontaktorerna och hur de valjs for en variabel starter i modellserien
DE1... anges i => Avsnitt 9.8, "Huvudkontaktor DIL...", sidan 142, i bilagan.

% Beakta vid projekteringen att krypkorning 6ver huvudkontaktorn
inte ar tilldtet. Den maximalt tilldtna frekvensen som
natspanningen far kopplas till den variabla startern DE1... ar en
gang pa 30 sekunder (normal drift).

2.3.5 Anvéandning av en Bypass-anslutning

VARNING
Utgangsklammorna U, V och W péa den variabla startern DE1...

far aldrig anslutas till inmatningssystemet (L1, L2, L3). En
natspanning pa utgangsklammorna kan leda till att den variabla
startern blir forstord.

Om en Bypass kravs, bor mekaniskt sammankopplade brytare eller
kontaktorer anvandas, for att sakerstalla, att motorklammorna inte samtidigt
ar anslutna till natanslutningen och till den variabla starterns
utgadngsklammor.

L1L2L3
||
o) n =)o
E—— >]1>]1>
e @
an \T_\“\ (1) Q1 skydd fér termisk dverbelastning och kortslutning
Ny (@ F1 Sékring och motorreld F2 (alternativ till (D)
7 Q11 Huvudkontaktor
T1 ulviw T1 Variabel starter DE1...
\f L/i S1 Last omkoppling mellan variabel starter och Bypass
ST N """\'"'\ F2 motorskydd (motorreld)
M1 Trefasmotor
) ©)
M1

Figur 16: Bypass-styrning (exempel)
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2.4 EMC-atgarder

2 Projektering
2.4 EMC-atgarder

| ett drivsystem med variabelt varvtal (PDS) bor atgarder for elektromagnetisk
kompatibilitet (EMC) beaktas redan i projekteringsskedet, eftersom andringar
i montaget och installationen resp. modifikationer pd monteringsplatsen ar
forbundet med extra och hdga kostnader.

Av tekniska och systemavhangiga orsaker flyter hdgfrekventa lackstrommar
vid driften av ett frekvensstyrt drivsystem. Darfor méste alla jordningar
genomforas ldgohmigt och pé stor yta.

For en EMC-korrekt installation av den variabla startern DE1...
rekommenderar vi foljande atgarder:

e montera DET... i en kapsling med ledande metallhje med en god
anslutning till jordpotentialen.
e skarmade kablar, som ar sa korta som majligt.

% Jorda alla ledande komponenter och hdljet i ett frekvensstyrt
drivsystem med ledningar som ar sa korta som mojligt och som
har storsta mojliga tvarsnitt (koppartradar).

| apparatskdpet bor alla metalldelar, apparater och apparatskdp vara
forbundna med varandra pé en stor yta och hogfrekvensledande.
Monteringsplattor och skapsddrrar bor forbindas med skédpet via korta HF-
ledare som har kontakt pa stora ytor. Undvik darvid lackerade ytor (eloxering,
gulkromning).

Montera upp den variabla startern DE1... s& direkt som mojligt
(utan distansstycken) pa en metallplatta (monteringsplatta).

Dra nat- och motorkablarna sa nara jordpotentialen som mojligt i
apparatskapet. Kablar som hanger fritt fungerar som antenner.

HF-forande kablar (t.ex. skarmade motorkablar) och avstérda
kablar (t.ex. natkabeln, styr- och signalkablar) ska, om de dras
parallellt, installeras med ett avstdnd pd minst 300 mm, for att
forhindra att elektromagnetisk energi stralar over.

Ocksa om skillnaden i spanningspotentialen ar stor bor man
valja separat kabeldragning. Kabelkorsningar som maste goras
mellan styr- och effektkablar ska alltid ske i rat vinkel (90°).

Vi d
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B

P 2100 mm _
T (23347

Figur 17: Kabeldragning

% Dra inte styr- och signalkablar (2) i samma kabelkanal som
kraftkablar (.
Analoga signalkablar (matvarden, bor- och korrigeringsvarden)

maste dras avskarmat.

|7 V4
A\| | //
/4 AN
Izl AlLlZa)!
@' © @ ©

Figur 18: Skild kabeldragning
(D) Kraftkabel: natspéanning, motorkontakt
(@ Styr- och signalkablar, faltbussanslutningar
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2.5 Motorurval

% Kontrollera om din variabla starter DE1... och den avsedda
trefasmotorn ar kompatibla med varandra enligt tabellen med
effektdata=> Avsnitt 8.3, "Effektdata”, sidan 117.

2.5.1 Parallellkoppla motorer

Den variabla startern i modellserien DE1... mdjliggor parallell drift av flera
motorer.

9 Vid anslutning av flera motorer maste summan av
motorstrommarna vara mindre an markstrommen for den
variabla startern DE1....

Genom att motorerna parallellkopplas minska anslutningsmotstandet pa den
variabla starterns utgang. Den totala statorinduktiviteten minskar och
kablarnas styrkapacitet blir storre. P& grund av detta blir stromdistorsionen
mot den enskilda motoranslutningen storre. For att sanka induktiviteten, bor
en motordrossel kopplas pa den variabla starterns utgang.

% Nar flera motorer drivs parallellt kan den variabla starterns
elektroniska motorskydd inte anvandas. Varje motor maste
skyddas separat med termistorer och/eller ett bimetallrela.

% P& frekvensomradet 20 till 120 Hz kan ocksa den elektroniska
motorskyddsbrytaren PKE anvandas som motorskydd péa
utgdngen av en variabel starter.
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2.5.2 Kopplingstyper med trefasmotor

Enligt markdatan pé typskylten kan trefasmotorns statorlindning kopplas i

stjarn- eller deltakoppling.

O | | o
230/400V A Y ][ 32/19A |
0,75 KW || cos90.79 \

\
\
\ 1410 min1 || 50 Hz |
O | | o

Figur 19: Exempel p& en motors
typskylt (effektskylt)

ut v wi ur v wt
o |o| o i i i
W2 U2t vz w2 1u2lv2

Figur 20: Kopplingstyper:
stjarnkoppling (vanster), deltakoppling (hoger)

Exempel for bilderna 19 och 20

DE1-124D3... eller DE11-124D3... (U.n = 230 V): motorn ar deltakopplad
DE1-342D1... eller DE11-342D1... (ULN = 400 V): motorn ar stjarnkopplad

2.5.3 Anslutning av Ex-motorer

32

Vid anslutning av explosionsskyddade motorer maste foljande punkter

beaktas:

e Den variabla startern DE1... kan i ett godkant Ex-holje installeras inom
Ex-omradet eller utanfor Ex-omradet i ett vanligt apparatskap.

¢ De bransch- och landspecifika foreskrifterna som galler for
explosionsskyddade zoner (ATEX 100a) méaste haéllas.

e Motortillverkarens foreskrifter och rdd nar det galler drift med variabla
starters — exempelvis i vilka fall motordrosslar
(du/dt-begransning) ar obligatoriska — maste beaktas.

e Temperaturovervakning i motorlindningarna (termistor, Thermo-Click) far
inte anslutas direkt p& den variabla startern DE1..., utan méaste anslutas
via en utlosningsanordning som ar godkand for Ex-zoner (t.ex. EMTG6).
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3 Installation

3.1 Inledning

3.2 Montering

3 Installation
3.1 Inledning

Detta kapitel beskriver monteringen och den elektriska anslutningen av den
variabla startern DE1....

% Tack eller tejpa Over alla ventilationsoppningar pa den variabla
startern DE1... vid monteringen och installationen s att inga
frammande foremal kan komma in.

Genomfor alla installationsarbeten med de angivna, for arbetet
avsedda verktygen och utan att anvanda vald.

Ytterligare rdd angdende monteringen av den variabla startern
DE1... finner du i monteringsanvisningen 1L040005ZU.

vl

Montageanvisningarna som ges har omfattar montering i en lamplig kapsling
med kapslingsklass IP20 enligt EN 60529.

e Kapslingen maste vara tillverkat av material med varmeledande
egenskaper.

e Om ett apparatskap med ventilationsdéppningar anvands, maste
Oppningarna, for att mojliggora en god luftcirkulation, vara placerade
ovanfor och under den variabla startern DE1.... Luften bor ledas in
underifran och ut i den ovre ventilationsdppningen.

¢ Om omgivningen utanfor apparatskapet innehaller smutspartiklar
(t.ex. damm) maste ett lampligt partikelfilter monteras pa
ventilationsoppningarna och extern ventilation maste tillampas.

Vid behov maste filtret servas och rengdras.

e | omgivningar med en hog fuktighets-, salt-, eller kemikaliehalt méaste ett

lampligt, slutet apparatskap (utan ventilationsOppningar) anvandas.

9 Montera den variabla startern DE1... endast pa ett ej brannbart
underlag (t.ex. pd en metallplatta).

Figur 21: Montering pa metallplatta

DE1... - Variabel starter 02/16 MNO40011SV www.eaton.com 33



3 Installation
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3.2.1 Inbyggnadsléige

3.2.2 Fritt utrymme

34

De variabla starterna DE1...-121D4... och DE1...-122D3... maste monteras
lodratt (enheter utan intern flakt). Den maximalt tilldtna lutningen ar 5°.

Alla andra effektstorlekar i modellserien DE1... far monteras med en
maximal lutning p& 90°.

En hangande installation ar inte tillatet!

<5 <90°

<5° =90° \ %X< .
o] e /%0

\

Figur 22: Monteringslagen (vanster: enheterna DE1...-121D4... och DE1...-122D3...)

For att uppna tillracklig luftcirkulation, maste det beroende pa vilken storlek
den variabla startern DE1... har, ska maste tillrackligt mycket fritt termiskt
utrymme tillhandahallas.

7 1 Typbeteckning  a [mm] (in) Storlek %[;% o
© DE1...-121D4...  50(1,97) FS1
i i — DEI-..12203... 50(197)  FS
L L] DE1...-122D7...  50(1,97) FS1
DE1...-124D3...  50(1,97) FS1
: : DET. -127D0... 50(197)  FSI e 0
0oy, *éi DE1...-129D6...  75(2,96) FS2 :
DE1...-341D3...  50(1,97) FS1 0050
L DEI.-34201... 50(197)  FSI
— DE1...-343D6...  50(1,97) FS1 ¥
roegs — oeaes DE1...-345D0...  75(2.96) FS2 ~
IO T ] DE1...-346D6...  75(2,96) FS2 A
© DE1...-348D5...  75(2.96) FS2 e
Y 7 DET1...-34011... 100 (3,94) FS2
DE1...-34016... 100 (3,94) FS2

Figur 23: Fritt utrymme for luftkylning

9 De variabla starterna DE1... kan monteras bredvid varandra utan
avstand at sidorna.
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% Enheter som har kraftiga magnetiska falt (t.ex. spolar och
transformatorer) bor inte monteras i den variabla starters
omedelbara narhet.

Det fria utrymmet pa framsidan bor inte vara mindre an 15 mm.

% Ta i beaktande nar en tillvalskomponent anvands,

e DX-NET-SWD3 (SmartWire-DT),
e DXE-EXT-SET (Konfigurationsmodul),
e DX-KEY-LED (extern mandverpanel)

det extra fria utrymme som kravs pa framsidan av den variabla
startern DE1....

®

- -t

Figur 24: Minsta fria utrymme

% Matten, vikterna och fastsattningsatgarderna for de olika
storlekarna (FS1, FS2) anges i bilagan.
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3.2.3 Fastsattning
Den variabla startern DE1... kan i alla storlekar monteras:

e med skruvar,
*  paen monteringsskena.

3.2.3.1 Fastsittning med skruvar

> Matten, vikterna och fastsattningsatgarderna for de olika
storlekarna (FS1, FS2) anges i bilagan.

Anvand skruvar med bricka och fjaderbricka, dra 4t dem med det
tilldtna atdragningsmomentet pd 1 Nm for att skydda holjet och
for ett sakert montage.

O O 1 m

LLLNB I @

DPIODD

o002

OOODD
uvwiII®

T 5

Figur 25: Fastsattning med skruv

J

b1
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3.2.3.2 Fastsittning pa en monteringsskena

3 Installation
3.2 Montering

| stallet for fastsattning med skruv kan den variabla startern DE1... ockséa
monteras pa en monteringsskena enligt IEC/EN 60715.

Eeae——

A

35

Y

1

L A

75
15 |
[mm]

Figur 26: Monteringsskena enligt IEC/EN 60715

A

©
o«

Y
11 L0.04"
o] <029"

0.59"
[in]

P Satt den variabla startern DE1... pd monteringsskenan uppifran och tryck
den nedét [1]. Fall sedan ner den pd monteringsskenan [2] och |4t den
snappa in dar med fjaderkraft [3].

E]l/

~_ (2]

al

7

Figur 27: Fastséattning pa en monteringsskena

Demontera fran monteringsskenan

» For att kunna demontera den variabla snabbstartaren ska den tryckas
ned [1]. Dra sedan bort den variabla startern DE1... framat i nedre kanten
[2]. Lyft sedan bort den uppat frdn montageskenan [3].

D | e

Figur 28: Demontering frdn monteringsskenan
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3.3 Elektrisk installation

38

VAR FORSIKTIG

Ledningsdragning far forst goras nar den variabla startern ar
korrekt monterad och fastsatt.

A
A

FARA

Risk for elstot!

Genomfor (endast kvalificerad yrkespersonal)
ledningsdragningen endast i spanningsfritt tillstdnd och i
enlighet med sakerhetsforeskrifterna pé sidan | och II.

OBSERVERA

Brandfara!
Anvand bara sddana kablar, skyddsomkopplare och skydd som
ar avsedda for den angivna markstrommen.

A

FARA

Aven efter det att matningsspanningen slagits av star
komponenterna i effektdelen pa den variabla startern under
spanning i upp till 5 minuter (urladdningstiden for
mellankretskondensatorerna).

Beakta varningsanvisningarna!

JAYAN

DANGER

5 MIN

Genomfor foljande arbetsskeden endast med de angivna,
isolerade verktygen och utan att anvanda vald.
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3.3 Elektrisk installation

3.3.1 Kontroll av isoleringen
Den variabla startern i modellserien DE1... levereras i testat tillstdnd och
kraver ingen ytterligare provning.

Om isolationsprovning kravs i PDS-effektkretsen, méaste foljande atgarder
beaktas.

Genomfor isolationsprovningen som kravs innan kabeln ansluts
till den variabla startern DE1....

VAR FORSIKTIG
Inga provningar av isoleringsmotstédndet f&r genomféras med en

isolationsmatare pa styr- och anslutningsklammorna péa den
variabla startern DE1....

Kontroll av natkabelisoleringen

» Natkabeln maste vara skild frdn elnatet och fran den variabla startern
DE1...:s anslutningsklammor L1/L, L2/N och L3.
Mat natkabels isoleringsmotstand mellan de enskilda fasledarna samt
mella varje fasledare och skyddsledaren.

Isoleringsmotstandet méaste vara storre an 1 MQ.

Kontroll av motorkabelns isolering

» Motorkabeln maste vara skild fran anslutningsklammorna U, V och W pa
den variabla startern DE1... och frdn motorn (U, V, W).
Mat motorkabelns isoleringsmotstand mellan de enskilda fasledarna
samt mellan varje fasledare och skyddsledaren.

Isoleringsmotstandet méste vara storre an 1 MQ.

Kontroll av motorisoleringen

» Motorkabeln maste vara skild fran motorn (U, V, W).
Oppna bryggningarna (stjarna eller delta) i motorns kopplingsdosa.
Mat de enskilda motorlindningarnas isoleringsmotstand.

Isoleringsmotstdndet méste vara storre an 1 MQ.
% De exakta isolerningsmotstanden och de tillatna

provningsspanningarna finner du i motortillverkarens
dokumentation.
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3.3.2 Anslutning till effektdelen

P& natsidan sker anslutningen till effektdelen via anslutningsklammorna:

e L1/, L2/N, PE fér den enfasiga matningsspanningen med DE1-12...
e L1/L, L2/N, L3, PEfor den trefasiga matningsspanningen med DE1-34....
fasfoljden spelar darvid ngen roll.

1 AC 200/240 V 3 AC 380/480 V
50/60 Hz PE 50/60 Hz PE

I | _
&) L |em |13 LT_[

,_
=
—
-
Ined
»
=
|
| w
IFA

{

Figur 29: Anslutning i effektdelen (princip)

P& motorsidan sker anslutningen alltid via anslutningsklammorna U, V och W.

OBSERVERA

Den variabla startern DE1... méste principiellt alltid vara
ansluten till jordpotentialen med en skyddsledare (PE).

OBSERVERA
Slutna anslutningsklammor i effektdelen far inte anvandas.

Figur 30: Slutna anslutningsklammor (exempel: DE1-12...NN-...)
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De slutna anslutningsklammorna i Figur 30, (L3 och

—_—

3 Installation
3.3 Elektrisk installation

T . .
< ar utan funktion.

Om EMC-bryggan infor driften har aviagsnats fran en variabel
starter av typ DE1...-...FN-... (t.ex. | ett [T-natverk),

rekommenderar vi att de Oppna effektklammor som inte
anvands tacks over (t.ex. med isoleringsband) for att forhindra

att de stor.

3.3.2.1 Effektklammornas beteckningar

Tabell 4: Effektklammornas beteckningar

Beteckning Funktion

Anmarkning

L1/L Natanslutning:
e FaslL1iDE1...-34...
e FasLiDE1...-12...

Nominella ndtspanningar:
DE1...-34...:380 \//480 V (fas-fas)
DE1...-12...:200 /240 V (fas-nolledare)

L2/N Néatanslutning:
e Fasl2iDE1...-34...
e Nolledare NiDE1...-12...

Nominella natspanningar:
DE1...-34...: 400 /480 V (fas-fas)
DE1...-12...: 230 /240 V (nolledare-fas)

L3 Néatanslutning: Nominella natspanningar:
e Fasl3iDE1...-34... DE1...-34...: 400 V/480 V (fas-fas)
< Jordanslutning (PE) fér det interna Endast med internt EMC-filter (DE1...-...FN-...).
5 natfiltret Brygga for PE-anslutning anvands endast i kombination
med EMC-bryggan pa motorsidan.
©) PE, jordanslutning pa natsidan Intern forbindelse till PE-anslutningen pa motorsidan
U Motoranslutning fas 1 Motorns nominella spanningar:
5 DE1...-34...: 400 V/460 V
V Moatoranslutning fas 2 DE1. 12230V
W Motoranslutning fas 3
< Jordanslutning (PE) for Endast med internt EMC-filter (DE1...-...FN-...).
5 mellankretsens interna filter Brygga for PE-anslutning anvands endast i kombination
(Y-kondensator) med EMC-bryggan pa natsidan.
©) PE, jordanslutning p& matorsidan Intern forbindelse till PE-anslutningen pa natsidan
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3.3.2.2 Anslutningsexempel

Tabell 5: Anslutningsexempel i effektdelen

Anslutningsklammor Beskrivning

DET...-12...FN-... med enfasig matningsspanning
(200 V / 240 V) med internt EMC-filter

L1/L

YN
@ _|
g__
N
\J©
kAl
@
D9

L N PE DET...-12...NN-... med enfasig matningsspanning
(200 V / 240 V) utan internt EMC-filter

"G
D=
DE
7N
NI«
<>-u-»n

®__

@©

g
]
=
g
8 1 L2 L3 PE DE1...-34...FN-... med trefasig matningsspénning
2 | | | —] (380 V / 480 V) med internt EMC-filter
| | I—
£L1/L L2/N 13 % @j
U L2 L3 PE DE1...-34...NN-... med trefasig matningsspanning
| | | | (380 V' / 480 V) utan internt EMC-filter
[ [ I - I
L N 1B I @
7N\
PROAC>
— Trefas motoranslutning for trefasmotor
u v w I @ o DET...-12...FN-...(230V)
@ @ @ @ e DE1...-34...FN-... (400 V/460 V)
| | | | med internt EMC-filter
{=2]
=
o
2
2
2 Trefas motoranslutning for trefasmotor
= e DE1...-12...NN-... (230 V)

e DE1...-34...NN-... (400 V//460 V)
utan internt EMC-filter
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3.3.2.3 Anslutningsareor och skalningslangder

3.3.3 Jordning

PE
Al Al

ITTITITTT)
IITTITTITTT)
IITTTTITTT)
=

HITTITITT
HITTTTITT
HTTTTTTITTT]

TTITTTITTT]

I . .

DE1...-12... DE1...-34... Motorkabel
Figur 31: Skalningslangder i effektdelen

Tabell 6: Skalningslangd, ledningstvarsnitt, atdragningsmoment

Skalningslangd A1 Anslutningsbart skruvarnas maximala

ledningstvarsnitt atdragningsmoment
mm in mm? AWG Nm Lb-in
8 03 1-6 18-6 1,7 15,2

Varje variabel starter av typ DE1... méaste vara inviduellt ansluten till det
matande natets jordanslutning vid installationsplatsen (systemjordning).
Denna jordanslutning far inte vara slingkopplad till andra apparater.

Alla skyddsledare bor dras stjarnformigt fran den centrala jordningspunkten
och alla ledande komponenter | drivsystemet (variabel starter DE1...,
natdrossel, motordrossel, sinusfilter) maste vara anslutna.

Jordanslutningsimpedansen maste uppfylla de lokala
industrisakerhetsforeskrifter som galler. For att uppfylla UL-foreskrifterna,
maste UL-godkanda ringkabelskor anvandas for alla anslutningar i
jordkablaget.

% Undvik jordningsslingor nar flera variabla starters installeras i
samma apparatskdp. Se dessutom till att alla apparater av metall
och apparater med monteringsplatta ar korrekt jordade pa en stor
yta.

% | variabla starters (DE1...-...FN-...) med internt EMC-filter maste
PE-ledningen stickas in bakom EMC-bryggan.
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3.3.4 EMC-bryggor

44

Figur 32: Stick in PE-ledningen bakom EMC-bryggan
(klamkraften verkar bakifran framat)

Den variabla startern DE1... tillverkas i tre olika versioner:

e DE1...-...FN-...: med internt EMC-filter, med EMC-bryggor
e DE1...-...NN-...: utan internt EMC-filter, utan EMC-bryggor

EMC-bryggorna forbinder filtren pa natsidan och mellankretsfiltren
(Y-kondensatorerna) via anslutningsklammorna med PE-anslutningen pa
nat- och motoranslutningssidan.

Nar den variabla startern DE1...-FN-... ska anslutas till ett IT- (inte jordat) eller
ett asymmetriskt jordat TN-nat, maste de interna EMC-filtren frdnkopplas
med hjalp av EMC-bryggorna. | apparater som saknar interna filter
(DE1...-...NN-...) existerar bryggorna inte och filteranslutningsklammorna ar
utan funktion slutna

bk @™ ddds

PE
®

]_

DE1T...-...NN-... (utan filter)
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OBSERVERA

EMC-bryggorna far varken pluggas i eller avlagsnas, nar den
variabla startern DE1 ar ansluten till elnatet.

Figur 34: Avlagsna EMC-bryggorna pa nat- och motorsidan

% Bada EMC-bryggorna maste alltid avlagsnas!
Drift med bara en EMC-brygga ar inte tillatet!

% Nar EMC-bryggorna avlagsnas ar filterfunktionen for att
astadkomma elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) inte langre i
bruk.
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3.3.5 Trefas samlingsskena

Den variabla startern DE1... -34... kan pd natsidan anslutas med hjalp av
en berorings- och kortslutningssaker trefas samlingsskena av typ

46

DIL12M-XDSBO/... .

—_

1

Installation med en trefas samlingsskena av typ
DIL12M-XDSBO/.
DE1...-34....

.. ar endast tilldtet med den variabla startern

Figur 35: Anslutningsexempel med trefas samlingsskena

—_

(lu = 35 A)

Beakta trefas samlingsskenans maximala strombelastbarhet

En forlangning av trefas samlingsskenan genom att trefas
samlingsskenorna monteras vridet ar med den variabla startern
DE1...-34... inte mdjligt.
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Trefas Lampar sig for ett maximalt antal variable starter DE1... av storlekarna
samlingsskena

DILM12-XDSBO0/3 3 xFS1 2xFS1+1xFS2 2xFS2
DILM12-XDSB0/4 4xFS1 3xFS1+1xFS2 1 xFS1+2 x FS21)
DILM12-XDSB0/5 5xFS1 4xFS1+1xFS2 2xFS1+2xFS21)  3xFS21

1) Summan av de enskilda ingéngsstrommarna (DE1...-34...) kan i denna kombination dverskrida trefas
samlingsskenans och inmatningsblockets maximalt tilldtna strombelastbarhet (35 A).

VARNING

Varje variabel starter av typ DE1...-34... méaste kopplas separat
till natspanningens skyddsledare.

=t
=

LyL LN L3 b3 i 1 i=4
///////// O @@‘é@@
277 77y,
- ///////////
_”/

Figur 36: De enskilda variabla starternas enskilda PE-anslutningar (exempel)
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3.3.6 Motoranslutning

48

Forbindelsen mellan den variabla startern DE1... och motorn bor vara sa kort
som mojligt. For att uppné en installation som uppfyller EMC kraven bor
motorkabeln vara skarmad.

» Anslut darvid skarmen pa bada sidor och pa en stor yta (360° tackning)
med skyddsjorden (PE). Skarmen (PES) bor anslutas till jord i omedelbar
narhet av den variabla startern DE1... och direkt pd motorns
kopplingsdosa.

Figur 37: Anslutning pd motorsidan

» Forhindra att skarmen rivs upp — t.ex. genom att skjuta det avkapade
plastkabelskalet eller en gummihylsa dver skarmanden.
Alternativ kan skarmen till slut tvinnas ihop och anslutas till skyddsjord
via kabelklammor med stor yta. For att undvika EMC-stérningar bor
denna tvinnade skarmanslutning goras sa kort som mojligt (riktvarde for
den tvinnade kabelskarmen: b = 1/5 a).

R
-@2:2:2:2221

—L— [PES

Figur 38: Skarmad anslutningskabel i motorkretsen

For motorkabeln rekommenderas principiellt skarmade kablar med fyra
ledare. Den gron-gula ledaren i denna kabel forbinder darvid
skyddsledaranslutningarna i motorn och den variabla startern och minimerar
darmed belastningar pa kabelskarmen orsakade av hoga
utjamningsstrommar.
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Nedanstdende bild visar den principiella konstruktionen av en skarmad
motorkabel med fyra ledare (rekommenderat utférande).

Figur 39: Skarmad motorkabel med fyra ledare

(@) Kopparskarm

@ VYitre skal av PVC

(®) Tvinnade tradar (koppar)

(®) PVC-ledarisolering, 3 x svart, 1 x grén-gul
() Textilband och inre PVC-mantel

Om ytterligare komponenter ar anslutna till en motorutgang (t.ex.
motorskydd, motorskyddsrelaer, motordrosslar och/eller kontakter) kan
motorkabelns skarm kapas i narheten av dessa komponenter och péa en
stor yta anslutas till monteringsplattan (PES). Fria, d.v.s. icke skarmade
anslutningsledningar bor inte vara langre an ungefar 300 mm.
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3.3.7 Installationer i enlighet med UL®

Den variabla startern DE1... uppfyller UL-kraven i full utstrackning, om
foljande villkor uppfylls till fullo:

50

For DE1...-12... ar den enfasiga matningsspanningen ansluten till L1/L

och L2/N. Det maximalt tilldtna effektivvardet far inte dverskrida 240 V

rms.

For DE1...-34... ar den trefasiga matningsspanningen ansluten till L1/L,

L2/N och L3. Fasfoljden spelar darvid ingen roll. Det maximalt tilldtna

effektivvardet far inte overskrida 500 V rms.

For att CSA-kraven ska uppfyllas kravs ett transient dverspanningsskydd

pa natsidan av variable starter DE1.... Det ska Overvaka 600 V (fas till

jord) och 600 V (fas till fas), lampa sig for overspanningskategori lll och

bor skydda mot mot en markstotspanning med 4kV-toppar eller

motsvarande och motsta dessa.

Den maximalt tillatna kortslutningsstromstyrkan (AC) i

ingdngsstromforsorjningen far vara 100 kA om sakringar (600 V, UL

Class CC eller Class J) anvands, 14 kA RMS med automatsakringar

(480 V, MCB Typ B) och for DE1...-34...., 18 kA RMS med MCB Type E.

En fast installation med en lamplig avskiljningsanordning mellan variable

starter DE1... och matningsspanningen enligt de lokala

sakerhetsnormerna och foreskrifterna genomfors.

Lampliga nat- och motorkablar av koppar med ett temperaturomrade pa

minst 75 °C (167 °F) for isoleringen anvands.

Atdragningsmomentet for anslutningarna av kraften ska dverensstamma

med specifikationerna for de enskilda modelltyperna av DE1....

Varje anslutning till kraft ar endast godkand for en enda ledartyp. PE-

ledaren maste anslutas till metallhdljen med hjalp av en ringkabelsko.

Varianter av motoroverbelastningsskydd:

*  Bimetallrelaer, som kopplas in mellan den variabla motorstartern
DE1... som motorn och stanger av DE1... vid 6verbelastning, eller

*  Motor med termistor, som via ett termistor-motorskyddsrea (EMT6)
stanger av den variabla startern DE1... vid éverbelastning, eller

°  Motor med termistor, som stanger av den variabla startern DE1...
direkt via ett externt felmeddelande (termistoranslutning pa
manoveranslutning 3 och +10V), EXTFLT med Mode 1 (P-15 = 1),
Mode 3 (P-15 = 3), Mode 5 (P-15 = 5), Mode 7 (P-15 = 7) och
Mode 9 (P-15 = 9). Forutsattning: P-19 = 0, eller

°  Termiskt minne Motor (P-33 = 0).
Forutsattning: P-08 = Motorns nominella strom installd.

% | monteringsanvisningen |L040005ZU innehaller

sammanfattningen "Additional Information for UL® Approved
Installations”.
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3.3.8 Anslutning till styrdelen
Anslutningen till styrdelen sker med hjalp av foljande anslutningsklammor:
e 0V, +10 V: Styrspanningens utgang,

e 1,2, 3, 4: digitala och analoga ingangar,
e klammorna 13, 14: for en potentialfri relautgang.

0V+10vV1 2 3 4 13 14

[@@@@@@@@

DE1, DE11 endast for DE11

Figur 40: Anslutningsklammornas placering pa styrdelen

ESD-atgarder

For att forhindra att enheterna forstors av elektrostatisk laddning
“\I bdr man urladda sig pa en lamplig yta innan man vidror

manoveranslutningarna och styrkretskortet.

3.3.8.1 Plintbeteckning styrdel

Tabell 7: Plintbeteckning styrdel

Beteckning Funktion Anmérkning

oV Referenspotential (GND) e for den interna styrspanningen (10 V)
e for externa styrspanningar (10 /24 V)
e for styringdngarna 1 - 4

+10V Spénningsutgang +10 V DC, Utgéngen for den interna styrspanningen+10 V for de digitala
max. 20 mA och analoga styringdngarna pa DE1... (klammorna 1 till 4)
1 DI1, digital ingang 1 e Niva for High-signal: +9 - 30 V
e Ingangsstrom: 1,15/3 mA (10/24 V)
e Fabriksinstallning: FWD (signal fér hogerroterande falt)
[ ]

parametreringsbar

Niva for High-signal: +9- 30 V

Ingangsstrém: 1,15/3 mA (10/24 V)

Fabriksinstallning: REV (signal for véansterroterande falt)
parametreringshar

Niva for High-signal: +9- 30 V
Ingangsstrém: 1,15/3 mA (10/24 V)
Fabriksinstallning: FF1 (fast frekvens 20 Hz)
parametreringshar

2 DI2, digital ingang 2

3 DI3, digital ingang 3

4 Al1, analog ingang 1 Analog signal: 0 - +10 V
Ingdngsstrém: 0,12 mA
Uppldsning: 12 Bit

Fabriksinstéllning!) f-REF: 0 - f-max (50/60 Hz)

DI4, digital ingang 4 Niva fér High-signal: +9 - 30 V
Ingangsstrom: 1,15/3 mA (10/24 V)

e parametreringsbar
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Beteckning Funktion Anmérkning
13 Relakontakten?) e potentialfri reldkontakt (slutande kontakt), RUN
14 Relakontakten?) U AC/B[-]- v I.jC

e max. laststrom : 6 A (AC-1) /5 A (DC-1)

1) Omkoppling till digital ingdng med parameter P-15 (=> Tabell 22, sidan 93 och => Tabell 30, sidan 105)
2) for enhetstyp DE11-... parametrerbar

3.3.8.2 Anslutning av mandverkablarna
Manodverkablarna ansluts utan skarm. | omgivningar med hog EMC-
belastning eller om mandverkablarna ar anslutna utanfor apparatskapet
(t.ex. en manoverpulpet med lang forbindelsekabel), rekommenderas det
att ansluta en skarmad kabel. Skarmen placeras i detta fall pd ena sidan i
narheten av den variabla startern DE1... (PES).

Cu2b mm2

@)

-

=82ft)
2
I
I
I
I
]
I
I
I
|
T
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
|
I
I
|

ZB4-102-KS1

- =25m(
/
/

!

5

ORONFY

FWD REV R1

Figur 41: Anslutningsexempel mandveranslutningar

Ovanstdende anslutningsexempel (Figur 41) visar PE-anslutningen (PES) av
styrkabelskarmen pa ena sidan med en kabelklamma. Mandverkablarna bor

vara i tvinnat utforande.

Man kan forhindra att skarmen rivs upp, t.ex. genom att skjuta
det avkapade plastkabelskalet eller en gummihylsa 6ver
skarmanden.
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3.3.8.3 Anslutningsareor och skalningsldngder
Anslutningsareor och skalningslangder finns listade i foljande tabell.

Tabell 8: Anslutningskablar pd mandveranslutningarna
%
J—— Ty —— M3 H

mm? mm? mm in Nm Lb-in mm

05-15 05-1 30-16 5 02 05 6 07x3
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3.3.8.4 Anslutningsexempel styrdel

Tabell 9: Anslutningsexempel med fabriksinstaliningar Mode 0 (P-15)

Anslutningsklammor Beskrivning

Softstart-funktion
Tidsstyrd motorstart med pa forhand vald rotationsriktning

DI1 = signal hdgerroterande falt (FWD)
I

X1 A1/DI4 = bérvérde (f-REF ), +10 V = maximal frekvens 50/60 Hz (P-09)
Acceleration-ramptid: 5 sekunder (P-03),

Vid frénkoppling pé DI1, stoppas motorn pé ett kontrollerat s&tt med en retardationstid
+10..424V DC om 5 sekunder (P-04).

+10V
<20 mA _ ~ - _ f
a a a < [Hz] &
o] [1] [2] [s o
|
[ [ e T 4 |
= & (60) |
e |
f-REF |
|
|
|
|

/

»—/

5 . 5 | ti

Variabel starter (standard, fabriksinstéllning)

Motorstart i bdda rotationsriktningarna med variabelt instéllbart varvtal

DI1 = signal hégerroterande falt (FWD)

DI2 = signal vansterroterande falt (REV)

DI3 = Fast frekvens (FF1 = 20 Hz), skriver éver det analoga, variabla frekvensborvérdet
f-REF (0-10V)

A1/DI4 = borvarde (f-REF ), 0 - 10 V = 0 till maximal frekvens 50/60 Hz (P-09)
Acceleration-ramptid: 5 sekunder (P-03)

Retardation-ramptid: 5 sekunder (P-04)

R1: Barvardespotentiometer (t.ex. fast vérde 4,7 kQ)

+10V
<20 mA

mla

FWD [ DI
L

f

50
(60)

»—/

»—/

-
=2

| . 20 b Ao

? t[s]

f-REF

|

A
Y

|-

|

REV
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% Anslutningsklammornas funktion kan anpassas md hjalp av:

e DXE-EXT-SET-konfigurationsmodulens omkopplare Mode,

*  parametrar i parameterinstaliningsprogrammet
"drivesConnect”,

e parametrar i den externa mandverpanelen DX-KEY-LED.

Manoveranslutning 4 (Al1/Dl4) ar avsedd for bade analoga och digitala
ingangssignaler.

| fabriksinstaliningen ar manoveranslutning 4 kopplad som analogingang (Al1)
for 0 - 10 V. Referenspotential ar mandveranslutningen 0 V.
En andring av funktionen kraver att parameter P-15 anpassas.

Med hjalp av parameter P-16 kan ytterligare analoga ingdngsvarden stallas in:

0-10V (fabriksinstallning),

0-20 mA,

4 - 20 mA med trddovervakning (felmeddelande < 3 mA),
4 - 20 mA med trddovervakning

(< 3 mA: rampstyrt byte till fast frekvens FF1).

x1

I
+10...+24V DC
+10V

i g Fh 2 28

D

REF

f

f-REF n
0..+10V
(0/4...20 mA)

Figur 42: Exempel pa anslutning for en extern analog borvardeskalla

Med parameter P-17 kan de analoga ingdngsvardena skalas och med P-18
inverteras.

% Installningen av parametern beskrivs i => Tabell 32, sidan 108.
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3.3.8.6 Digitala ingangar

56

Manoveranslutningarna 1, 2 och 3 ar som digitala ingangar (D11, DI2, DI3) till
funktion och verkan identiska. Manoveranslutning 4 ar i fabriksinstallningarna
definierad som analogingang Al1 men kan via parametern P-15 ocksa
aktiveras som digitalingdng Dl4.

Figur 43: Anslutningsexempel med fyra digitala ingadngar
(@ Konfiguration av de digitala ingangarna med P-15 eller med konfigurationsmodulen DXE-EXT-SET
(=> Tabell 10)

Tabell 10: Konfiguration av de digitala ingdngarna med P-15

Mode  P-15 DI2 DI3 DI4
2 2 REV FF20 FF21
4 4 upP FF1 DOWN
5 5 upP EXTFLT DOWN
6 6 REV upP DOWN
7 7 FF20 EXTFLT FF21

Styrningen av de digitala ingdngarna kan ske med den interna styrspanningen
pa +10 V (positiv logik) frdn manodveranslutning +10 V eller med upp till +24 V

frdn en extern spanningskalla:
e 9-30V = High (logisk "1")
e 0-4V=_Low (logisk "0")
Referenspotential med extern styrspanning ar manoveranslutningen = 0 V.
% Om en extern spanningskalla anvands, maste man se till, att
den externa spanningskallans OV-potential och den pé den
variabla startern DE1 (0 V) ar forbundna med varandra.

Den externa styrspanningens aterstdende rippel maste vara
mindre an +5 % AUa/Ua.
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Tabell 11: Anslutningsexempel for de digitala ingdngarna (Mode 0)

Anslutningsklammor Beskrivning
Fabriksinstallning
) o
- Styrning av de digitala ingéngarna (DI1 - DI3) och
' angivande av bérvarde (Al1) med den interna
+10..424V DC styrspanningen +10 V via potentiometer R1 (0 - 10 V).
+10V
<20 mA
~ ©
(=] o
o0l ol 0] (1] 3
) B
[a's

el

+10..+424V DC
+10V
<20 mA o -
=) a
[ov] [rov 2] [3]
(=] = b
5 g E

R1

O
+24 'V

Extern styrspanning 24 V

Styrning av de digitala ingdngarna (DI1 - DI3) med en
extern styrspanning (+24 V).

Borvardet anges med den interna styrspanningen
+10 V via potentiometer R1 (0 - 10 V).

x1

+10...+24V DC
o~ [ar]
=} =}
2] [3]
o = hre
=| g E
* KL
_@ | | |
+24V

Extern styrspanning via PLC

Styrning av de digitala ingdngarna (DI1 - DI3) med en
extern styrspanning (+24 V).

Borvardesinstallningen utfors med en extern signal
(0-10V).

Anmirkning:
Referenspotential fér PLC:ns analoga och digitala
utgéngar ar0 V.
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3.3.8.7 Reldkontakt (RUN)

58

Manoveranslutningarna 13 och 14 ar forbundna med den interna, potentialfria
relakontakten (slutande kontakt) i den variabla startern DE1....

e  Kontakten sluter nar en signal ligger pa (FWD, REV, ENA) och inga
felmeddelanden vantar.

¢ Kontakten dppnar omedelbart nar ett felmeddelande vantar.

* Kontakten 6ppnar nar signalen (FWD, REV, ENA) stangs av och motorn
stannar utan styrning (fabriksinstallning P-05 = 0).

e Nar signalen (FWD, REV, ENA) stangs av dppnas kontakten med
tidfordrojning efter det att den fordrojningstid som har stallts in under
P-04 (fo = 0 Hz) har [0pt ut.

¢ Kontakten dppnar med tidsfordrojning nar signalen (FWD, REV, ENA) ar
avstangd och motorn kors till varvtal 0 i enlighet med fordrojningsrampen
(ramptid P-04).

Anslutningsdata for manoveranslutningarna 13 och 14 ar:

e 250V AC, maximalt 6 A AC1
e 30V DC, maximalt b A DC1

For att uppna en storningsfri drift rekommenderar vi att skyddskopplingar till
induktiva laster (t.ex. kopplingsrelaer, skydd) ansluts:

Drive relay output

250V ~=6A, AC-1
30V—==5A,DC-1

febf Gy f

- ) - (+)
Varistor RC filter Diode

AC AC AC DC
DC

Figur 44: Anslutningsexempel med skyddskoppling
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3.4 RJ45-granssnitt

3 Installation
3.4 RJ45-granssnitt

RJ45-granssnittet pa framsidan mojliggor en direkt forbindelse till
kommunikations- och granssnittkomponenter (=> Figur 46, sidan 60).

X1

[ S

Figur 45: RJ45-granssnitt

Det interna RS485-granssnittet overfor Modbus RTU.

% Den variabla startern DE1 haringet intern terminatormotsténd.

% Anvand vid behov bus-terminatorrmotstand EASY-NT-R.
CANopen: PIN 1 och PIN 2, 124 Q
Modbus RTU: PIN 7 och PIN 8, 120 Q

% Narmare information om tillbehor finner du i
—> Kapitel 9 "Tillbehor”, sidan 129.

% Konfigurationsmodulen DXE-EXT-SET ar narmare beskriven i
—> Kapitel 5, "Konfigurationsmodul DXE-EXT-SET".
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DET...

DX-KEY-LED

FS1 FS2
45 mm (1.77") 90 mm (3.54)

(I~9.84ft)

9 @ 1L04012020Z

-y

DX-COM-STICK "

9 m 1L0400052U

DX-NET-SWD3

é @ 1L040008ZU
é @ MNO4012009Z...

9 @ drivesConnect
MN040003...
9 1L040002ZU

DXE-EXT-SET

DX-COM-PCKIT

S
W Serial

) —
9 @ 1040120227

Figur 46: Systemoversikt for RJ45-granssnittet pa den variabla startern DE1
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3.5 LED-indikatorer

3 Installation
3.5 LED-indikatorer

Den variabla startern DE1...:s driftstillstdnd indikeras med tre lysdioder
(LED).

M

M

O Run
O Status
O Fault Code

1 pulse - overload

2 pulses - external fault

3 pulses - over voltage

4 pulses - over current

5 pulses - over temperature

Figur 47: LED-visningar med felkoder (tryckt pa holjet)

De tre lysdioderna Run, Status och Fault Code forhaller sig pé foljande satt:
LED Run:

Driftsmeddelande

Blinkar (gront) med tva sekunders mellanrum (med en frekvens pa 4 Hz),
nar natspanningen ar tillkopplad, nar ingen signal ar aktiv till DI1 resp. D12
och inget felmeddelande ar aktivt.

Lyser (gront) nar driften ar frigiven.

Lyser inte nar den pulserande stromforsorjningen (SMPS) inte arbetar
(t.ex. for &g natspanning) och vid ett internt kommunikationsfel (den
variabla startern DE1... ar defekt).

LED Status:

Statusmeddelande

Blinkar rott med en frekvens pd 2 Hz och i kombination med lysdioden
Fault Code om natspanningen ar for lag.

Lyser rott i kombination med lysdioden Fault Code om ett fel har
uppstatt (den variabla startern DE1... ar defekt).

LED Fault Code:

Felkodsvisning

Blinkar rott (cyklisk blinkfoljd med paustid) foljande antal ganger

(1%, 2x,3x, ..., 13 x) och darefter 2 sekunders paus (2 Hz + 2 s)

(=> Tabell 12).

Blinkar rott med en frekvens pa 2 Hz och i kombination med lysdioden
Status om natspanningen ar for 1ag.

Lyser rott i kombination med lysdioden Status om ett internt
kommunikationsfel har uppstatt (DE1... defekt).

Lyser gult nar DC-bromsningen ar aktiv i den variabla startern DE1.
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3.5 LED-indikatorer

62

Tabell 12: "Fault Code"-lysdiodens felmeddelanden

Fault Code (felkod)

Blinkfrekvens: 2 Hz,
(darefter 2 sekunders paus)

Felmeddelandets betydelse

1 pulse - overload 1x Termisk motordverbelastning
2 pulses - external fault 2 X Externt felmeddelande
3 pulses - over voltage 3x Overspénning
4 pulses - over current 4x Overstrom
5 pulses - over temperature 5Xx For hog temperatur
6 x Fel i effektdelen
7x Kommunikationsfel
8 x Parameter-fabriksinstélining
9x Aterstaende rippel
10 x Live-Zero-fel
11 x For 1&g temperatur
12 x Termistorfel
13 x Datafel

—_
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3.6 Blockscheman

3 Installation
3.6 Blockscheman

Foljande blockscheman visar alla anslutningsklammor pa den variabla

startern DE1 och deras funktion med fabriksinstallningarna.

3.6.1 DE1...-12...FN-...

1 AC 200/240 V
50/60 Hz PE
X1 DE1...
I 6 A, 250V AC
5A,30VDC
+10..424V DC
+10V
<20 mA
— o~ (a2}
=} =} =}
vl [ [1] [2] [ 13| [1a
2 E T E RUN Mode 0
o “
H \ \ 7 _|| EIEQ N
- P- 53
DE11 P-54
Figur 48: Blockschema DE1-12...FN-...
variabel starter med enfas matningsspanning och internt EMC-filter
3.6.2 DE1...-12...NN-...
1AC 200/240 V
|50/60 Hz| PE
[} T
s el R R S 1) ‘i DE1...
N [ 6 A, 250 V AC
5A,30VDC
+10...4+24V DC
+10V
<20 mA
o~ o~
=} =
|FV—| +10V |_2—| 3 13 14
& pra o, RUN Mode 0
o o
\ H \ 4K7 _|| ESZ N
; P-53
DE11 P-54

Figur 49: Blockschema DE1-12...NN-...

variabel starter med enfas matningsspanning utan internt EMC-filter
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3.6 Blockscheman

3.6.3 DE1...-34...FN-...
3 AC 380/480 V
50/60Hz
DE1...
6 A, 250V AC
5A,30VDC
13 14
RUN Mode 0
b ) E
‘ P-53
DE11 P -54
Figur 50: Blockschema DE1-34...FN-...
variabel starter med trefas matningsspanning och internt EMC-filter
3.6.4 DE1...-34...NN-...
3 AC 380/480 V
| 50/60Hz | P|E
T 1
LIL L2/N I @ ] g DE1...
~ I 6A, 250V AC
5A,30VDC
+10..+24V DC
+10V
>z <20 mA
o~ [ar)
=} =}
r=1
ul [v] [w] 131 [@] Jov] [wov 2] [3] 13] |14
é b E RUN Mode 0
\ \ i _||E§;$
‘ P -53
DE11 P-54

Figur 51: Blockschema DE1-34...NN-...
variabel starter med trefas matningsspanning utan internt EMC-filter
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4 Drift

4.1 Checklista for idrifttagning

Innan den variabla startern tas i bruk skall foljande punkter (checklista)

kontrolleras:

Tabell 13: Checklista for idrifttagning

4 Drift

4.1 Checklista for idrifttagning

Nr. | Aktivitet Utrymme for lasarens anteckningar

1 Montering och kabeldragning har gjorts enligt
monteringsanvisningen (=> [L040005ZU).

2 Eventuella rester fran ledningsdragning, kabelstumpar samt
samtliga verktyg har avlagsnats fran omrédet kring den variabla
startern, motorn och rérliga maskindelar.

3 Alla anslutningsklammor i effektdelen och i styrdelen ar dtdragna
med angivet moment.

4 Ledningarna som ar anslutna till den variabla starterns
utgdngskontakter (U, V, W) ar inte kortslutna och har inte kontakt
med jord (PE).

5 Den variabla startern ar jordad pa korrekt satt och ansluten till PE.
Anslutningsklammorna ar markta med jordningssymbolen @.

6 Alla elektriska anslutningar i effektdelen ar dimensionerade enligt
vad som kravs och anslutna pa korrekt satt.

DE1...-12... till L1/L, L2/N och PE
DE1...-34... till L1/L, L2/N, L3 och PE
Motorn till U, V, W och PE

7 Varje fas av matningsspanningen (L1, L2, L3) ar avsakrade med en
sakring eller eller en motorskyddsbrytare.

8 Den variabla startern DE1... och motorn ar anpassade till den
anslutna natspanningen.

DE1...-12...:200-240 V £10 %
DE1...-34...:380-480V £10 %
Motor: kopplingstyp (stjarn, delta)

9 Kylluftens kvalitet och méngd gor att de omgivningsférhallanden
som kravs for den variabla startern DE1... och motorn uppfylls.

10 Alla anslutna mandverledningar och all kopplingsutrusning
garanterar STOPP forutsattningarna.

11 En tillkopplad maskins funktionsriktning tilldter en motorstart
(=> kontrollera fasfoliden U, V, W resp. faltriktning FWD eller REV).

12 Alla NODSTOPP- och skyddsfunktioner &r fungerande.
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4 Drift
4.2 Vlarningsanvisningar for drift

4.2 Varningsanvisningar for drift

Beakta foljande anvisningar.

A

FARA
|drifttagning far bara ske av kvalificerad fackpersonal.

FARA
Livsfarlig elektrisk spanning!

Sakerhetsforeskrifterna pé sidorna | och Il skall beaktas.

> B

FARA

Komponenterna i den variabla starterns DE1 effektdel star under
spanning nar matningsspanningen (natspanningen) ar ansluten.
T.ex. kraftklammorna L1/L, L2/N, L3, U, V, W.
Manoveranslutningarna ar isolerade fran natpotentialen

En farlig spanning kan ligga pa relaplintarna (13, 14), aven om
den variabla startern inte ar ansluten till natspanningen (t.ex. nar
relakontakterna ansluts till styrningar med med spanningar pa

> 48V AC/ 60V DC).

FARA

Aven efter det att matningsspanningen slagits av star
komponenterna i effektdelen pa den variabla startern DE1 under
spanning i upp till 5 minuter (urladdningstiden for
mellankretskondensatorerna).

Beakta varningsanvisningarna!

JAYAN

DANGER

5 MIN

A

FARA

Om funktionen automatisk &terstart har aktiverats

(=> parameter P-31), kan motorn efter frankoppling (fel,
bortkoppling av natspanningen), starta om automatiskt nar
spanningen kopplas till.
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4 Drift
4.2 Vlarningsanvisningar for drift

OBSERVERA
En krypkorning over huvudkontaktorn ar inte tillatet.

P& motorsidan far skydd och kopplingsutrustning (reparation-
och underhéllsbrytare) inte dppnas nar motorn ar i anvandning.
En krypkérning av motorn med hjalp av skydd och
kopplingsutrustning pa utgangen till den variabla startern DE1...
ar inte tillatet.

OBSERVERA

Sakerstall att inga faror uppstar vid start av motorn.
Stang av maskinen om fara uppstar.

Skall motorer drivas med frekvenser som ar hogre an de
normala 50 resp 60 Hz, s maste dessa driftomraden godkannas
av motortillverkaren. | annat fall kan det medfora en skada pé
motorn.
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4 Drift
4.3 Drifttagning med fabriksinstallningarna

4.3 Drifttagning med fabriksinstallningarna

Nedan visas ett forenklat anslutningsexempel for drift med
fabriksinstallningarna.

Anslutningsexempel

Klamma Beteckning

L1 L2 L3 PE

I|_N PE

LI/LILZN| L3 | ©

| |

L1/L Enfas nétanslutning Trefas natanslutning
N (DET...-12...) (DET...-34...)

L3 -

©) Jordanslutning (PE)

I Brygga f[én det interna EMC-filtret till jordanslutningen —

= endast for DE1...-...FN-...

oV Referenspotential (0 V)

+10V intern styrspanning +10 V (utgang, maximalt 20 mA)

1 Start frislapp hégerroterande falt

4 Frekvensborvarde (ingéng f-REF 0 - +10 V) fran potentiometer R1
U Anslutning for trefas vaxelstrdmsmator

v (Trefasmotor)

W

©) Jordanslutning (PE), motorkabelskarm (PES)

< Brygga fran det interna EMC-filtret till jordanslutningen —
T endast for DE1...-...FN-...

68

» Anslut den variabla startern DE1... enligt anslutningsexemplet for enkel
drifttagning med fabriksinstallningar.

Borvardespotentiometern bor ha en permanent resistans pa minst 1 kQ till
maximalt 10 kQ (anslutning till styrkklammorna +10V och 0V).
Ett varde pd 4,7 kQ rekommenderas har.

% Om inte bérvardes-potentiometerns anslutningar entydigt kan
tilldelas klammorna 0 V, +10 V och 4, ska potentiometern stallas
in pa ca 50 % innan du startar (FWD) for forsta gangen.

% Se till att signalkontakten (FWD) ar dppen, innan du kopplar in
natspanningen.

| och med att den specificerade matningsspanningen ansluts till
natanslutningsklammorna (L1/L och L2/N for DE1...-12... resp. L1/L, L2/N
och L3 for DE1...-34...) genereras styrspanningen i mellankretsen via den
pulserande stromforsorjningen (SMPS) och LED:n Run blinkar gront. Den
variabla startern DE1... ar startklar (korrekt drifttillstdnd) och i Stopp-lage.
Start sker genom att en styrspanning pa +10 V kopplas till
manodveranslutning 1: LED:n Run lyser (permanent sken).

Med potentiometern R1 kan 6nskat varvtalsvarde stallas in for motorn.
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5 Konfigurationsmodul DXE-EXT-SET
5.1 Oversikt pd DXE-EXT-SET

5 Konfigurationsmodul DXE-EXT-SET

Hamp Fixed Freq.
@ ' STATUS
156
0] s mn [ otz
:

Figur 52: Konfigurationsmodul DXE-EXT-SET

Konfigurationsmodulen DXE-EXT-SET gor det majligt att enkelt andra
grundinstaliningarna for den variabla startern DE1..., utan att behdva anvanda
en manoverenhet eller en PC. DXE-EXT-SET fungerar som ett mekaniskt
parameterminne. | seriemaskiner kan exempelvis de varden som har stallts
in med konfigurationsmodulen (STATUS-LED lyser gront) overforas
(kopieras)till andra variabla starters av typ DE1... med samma effekt
(tryckknapp SET).

% Konfigurationsmodulen DXE-EXT-SET tillvalskomponent som

inte ingar i leveransomfattningen for den variabla startern
DE1....

5.1 Oversikt pa DXE-EXT-SET

Figur 53: Oversikt pd DXE-EXT-SET

(@) Statusvisning LED

(2) Fastséttnings-clips fér variabel starter DET...

(3 Omkopplare 50/60 Hz — f6r anpassning av grundinstéliningarna till natfrekvensen

® Tryckknapp SET — dverfor de &ndrade instéliningarna till den variabla startern DET1...

(5) Potentiometer | Motor — gér det méjligt att anpassa motorskyddet (I x t-vérde)

(6) Omkopplare Mode for konfigurering av mandveranslutningarnas funktion

(@) Omkopplare Ramp — gér det méjligt att stélla in ramptiderna (acceleration och retardation)

Potentiometer Fixed Freq. — gor det mdjligt att stédlla in den fasta frekvensen FF1 mellan frekvensens
minimi- och maximivérde

(® Mode, dversikt av mandveranslutningarnas konfigurering
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5 Konfigurationsmodul DXE-EXT-SET
5.2 Montage/demontering pa den variabla startern DEL...

5.2 Montage/demontering pa den variabla startern DE1...

Konfigurationsmodulen DXE-EXT-SET trycks in i RJ45-uttaget och i de bada
Oppningarna for fastsattnings-clipsen pa den variabla startern DET....

% Monteringen och demonteringen av konfigurationsmodulen
DXE-EXT-SET sker for hand, utan verktyg.

Genomfor monteringsatgarderna och installningarna utan att
anvanda vald.

% Konfigurationsmodulen DXE-EXT-SET kan tryckas i och tas bort
igen under driften (LED Run lyser).

@@S?
®

& o
Figur 54: Montering och demontering

| normala fall kommer konfigurationsmodulen DXE-EXT-SET inte att vara i vid
permanent drift. Generellt ar det inte mdjligt att andra installningar och
parametervarden nar modulen ar monterad, eftersom man for detta behdver

ett verktyg och overforingskommandot (SET), som bara kan utféras i laget
STOP.

Man maste trots det beakta, att en avsiktlig andring av alla mekaniskt

installbara varden ar mojligt nar som helst, sé lange konfigurationsmodulen ar
monterad.

For att demontera modulen méaste de bada fastsattningsclipsen tryckas in [1].
Dra ut konfigurationsmodulen framéat med fastsattningsclipsen intryckta [2].
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5 Konfigurationsmodul DXE-EXT-SET
5.3 Beskrivning och hantering

5.3 Beskrivning och hantering

For installningarna av potentiometern och omkopplarna pa
konfigurationsmodulen DXE-EXT-SET behovs en skruvmejsel med klinga for
sparskruvar (0,4 x 2,5 mm).

Figur 55: Skruvmejsel (0,4 x 2,5 mm)

De "mekaniska andringarna av installningarna (parameter)" kan ske nar
konfigurationsmodulen DXE-EXT-SET ar monterad, men ocksé nar den ar
demonterad (ur drift) frdn den variabla startern DE1....

OBSERVERA
Andring av specifika installningar!

Nar lysdioden STATUS (pad DXE-EXT-SET) lyser gult efter det att
en "icke definierad” DXE-EXT-SET konfigurationsmodul har
monterats pa en redan installd variabel starter DE1..., kan
installningarna andras nar SET-knappen trycks in (i STOP-lage).

Exempelvis:

e Konfiguration av manodveranslutning (Mode = P-15)

e Strombegransning (I Motor = P-08)

*  Accelerations och retardationstid (Ramp = P-03 och P-04)

e  Fastfrekvensvarde (FF1 = P-20)

e Alla parametervarden som baserar sig pa grundfrekvensen
(50/60 Hz => P-01)

% Parametrarna for den variabla startern DE1... kan med hjalp av
parametreringsprogrammet drivesConnect eller med

manoverenheten DX-KEY-LED skyddas mot andringar (skrivas
over), genom att stalla parameter P-39 = 1 (parametersparr).
Undantag:
Vardet pa P-20 (FF1) kan ocksd med sparrade parametrar stallas
in med potentiometern Fixed Freq pa konfigurationsmodulen
DXE-EXT-SET.

DE1... - Variabel starter 02/16 MNO40011SV www.eaton.com 71



5 Konfigurationsmodul DXE-EXT-SET
5.3 Beskrivning och hantering

Foljande lista beskriver hanteringen och funktionerna for manoéver- och

visningselementen pé konfigurationsmodulen DXE-EXT-SET nar den ar
monterad och den variabla startern DE1... ar i driftklart tillstdnd (lysdioden
Run lyser).
Tabell 14: Mandver- och visningselementens funktioner pd DXE-EXT-SET
Element Funktion Beskrivning
grén LED STATUS
De instéllda vardena &r identiska med parametervérdena i den variabla startern DE1....
qul De instdllda vardena i den monterade konfigurationsmodulen DXE-EXT-SET é&r inte identiska med
STATUS parametervérdena i den variabla startern DE1...!

Exempel:
e |nstéllningsvérden i den monterade konfigurationsmodulen har &ndrats.
¢ Enkonfigurationsmodul med avvikande instéliningsvarden har monterats.

grént — blinkar langsamt
(3ggr under 2sek.),

som sedan lyser konstant
gront

| STOP-I&ge har knappen SET tryckts in i ca. 2 sekunder. Alla installningsvarden i DXE-EXT-SET
overfdrs till parametrarna i den variabla startern DE1....
Det konstant lysande grona ljuset indikerar att datadverforingen har lyckats.

blinkar snabbt (4 Hz)

Kort tryckning (< 1 s) pa SET-knappen har skett. Potentiometern Fixed Freq. &r aktiv och skriver direkt
over vardet for parameter P-20 (FF1) i den variabla startern DE1. ...

Anmérkning:

I RUN-lage och med signalen FF1 pé den allokerade manéveranslutningen (se Mode 0,2, 3,4,7,8=
P-15) kan systemets varvtal stéllas in direkt.

Nar knappen SET trycks in pd nytt, sparas det aktuella vardet fran potentiometern Fixed Freq i P-20.

60 Hz

50 Hz

50/60-Hz-omkopplare

Omkopplaren for nétfrekvensen méjliggér en automatisk anpassning for berakningarna i motormodell
och de karakteristiska parametrarna (t.ex. max. frekvens, U/f-karakteristik, varvtalsstyrning 0.s.v.) for
drift av motorer med dessa standardfrekvenser (50/60 Hz).

SET

SET-knapp

e SET-knappen aktiverar 6verforingen av alla "mekaniskt" installda varden fran
konfigurationsmodulen DXE-EXT-SET till respektive parametrar i DE1..., nér den i STOP-lage
trycks ini ca. 2 sekunder. Lysdioden STATUS blinkar vid éverféringen tre ganger i 2 sekunder och
lyser sedan permanent grént nar dverféringen &r avlutad.

e RUN-I&ge aktiverar en kort tryckning pd SET-knappen (< 1 sekund) en direkt dverforing av
installningsvardet fran potentiometern Fixed Freq. till parameter P-20 (FF1) i den variabla startern
DE1.... Fér att avsluta denna instélining maste SET-knappen tryckas in en gang till.

e |ett driftldge med aktiverat styrkommando FF1 (Mode 0, 2, 3, 4, 7, 8) kan motorns varvtal stéllas
in direkt med potentiometern Fixed Freq.

P-09 = Motor
markfrekvens

Omkopplare Ramp

01s/1s/3s/5s/10s/15s/30s/60s/120s/180s

10-stegs omkopplaren Ramp gér det mojligt att vélja en fast installd accelerations- (P-03) och
inbromsningstid (P-04). Den valda ramptiden maste aktiveras med SET-knappen (2 sekunders
tryckning) i STOP-Iage (lysdioden STATUS blinkar tre génger i 2 sekunder och lyser sedan hela tiden
grént).

fz y
[Hz]
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5 Konfigurationsmodul DXE-EXT-SET
5.3 Beskrivning och hantering

Element Funktion Beskrivning
Potentiometer Fixed Freq.
Fixed Freq. Med potentiometern Fixed Freq. kan frekvenshérvardet stallas in stegldst mellan de bada
gransvardena f-min (P-02) och f-max (P-01). Potentiometern &r aktiv nar knappen har tryckts in
\ (< 1 sekund). Lysdioden STATUS blinkar dérvid med en frekvens pa 4 Hz.
@ Potentiometern Fixed Freq. skriver darvid direkt ver vardet for parameter P-20 (fast frekvens FF1) i
I o den variabla startern DE1.....

Anmérkning:

I RUN-I4ge och med signal FF1 pd den allokerade manéveranslutningen (se Mode 0, 2, 3, 4,7, 8 =
P-15) kan systemets varvtal stéllas in direkt. Nar SET-knappen trycks in kort en gang till, sparas
frekvensvardet som Gverfors for tillfallet i P-20.

10% 100%

| Motor Exempel:

Né&tspanning:
Uiy =400 V> P-07

Variabel starter:
DE1-342D1
->21A=P-08

Motorns mérkstrom:

| Motor=19A->~90 %
(frén P-08)

Anslutning:
Stjarnkoppling

Ut | v wi
o |o| o
W2 u21 v2

A

Potentiometer | Motor

Med potentiometer | Motor kan man fér motorskyddsfunktionen (I x t) stélla in motorstrommens varde
(P-08) mellan 10 % och 100 % av markstrommen for den variabla startern DE1.... Det instéllda
procentvardet méste i STOP-lage aktiveras med SET-knappen (2 sekunders tryckning) (lysdioden
STATUS blinkar tre génger i 2 sekunder och lyser sedan hela tiden gront).

P-07 P-08

O | | o
230/400V AY || 32/19A |

0,75 KW ][ cosp0.79 \
1410 mint || 50 Hz |
| o

Digital Inputs Function Select (Mode)

0 = FWD/REV/FF1/REF 5 = FWD/UP/EXTFLT/DOWN
1= FWD/REV/EXTFLT/REF g = FWD/REV/UP/DOWN
2=FWD/REV/FF2YFF2' 7 = FWD/FF2Y/EXTFLT/FF2!
3 = FWD/FF1/EXTFLT/REF g - ENA/DIR/FF1/REF

4 =FWD/UP/FFI/DOWN g - ENA/DIR/EXTFLT/REF

Omkopplare Mode

10-stegs omkopplaren Mode mdjliggtr konfigurering av mandveranslutningarnas funktion i den
variabla startern DE1.....

Omkopplaren Mode kan endast anvandas med instéliningen P-12 = 0.

Forkortningar och funktionsnamn:

FWD = Hogerroterande falt (startkommando)

REV = vansterroterande falt (startkommando)

FF1 = Fast frekvens 1 (20 Hz = P-20)

REF = Frekvensbdrvarde (analog ingéng 0 - +10 V)

EXT FLT = Externt felmeddelande (med &ppen anslutning)
FFO, FF! = Fast frekvens (bindrkodad)

UP = Hgj frekvensbérvarde

DOWN = Reducera frekvensborvarde

ENA = Signal i kombination med DIR

DIR = Byt rotationsriktning (L = FWD <> H = REV)
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5 Konfigurationsmodul DXE-EXT-SET

5.3 Beskrivning och hantering

Element Funktion

Beskrivning

Mode 0

Fabriksinstallning

Med tva rotationsriktningar (FWD, REV) och
frekvenshdrvarde via potentiometer (0 - +10 V)
eller via den fasta frekvensen (FF1 = 20 Hz).

]

-]

[=]

£

FF1

f-REF :I
I

REV

4

Mode 1

Externt felmeddelande

Med tva rotationsriktningar (FWD, REV) och
frekvenshorvarde via potentiometer (0 - +10 V).
P4 ingang DI3 kan ett externt felmeddelande
(EXT FLT) anslutas. For driften maste en High-

signal (= styrspanning) ligga pa D13 (avbrottsséker).

Nar kontakten &r 6ppen (Low) visas i den variabla
startern DE1... LED-felmeddelandet:
e Status: LED lyser rétt
e Fault Code: LED blinkar rétt, 2 pulser
(2 pulses —external fault)

f-REF :I
~

Anmarkning:
Beakta isolationsklassen for direkt
anslutna termistorer!

_ EXTFLT EI

EA

Exempel pd ett externt felmeddelande
Kontakt fran termistorer (PTC).

Felmeddelandet startar fran 3600 Q och aterstélls (reset)
automatiskt nar vardet sjunker under 1600 Q.

Mode 2

Fast frekvens (1)

Med tva rotationsriktningar (FWD, REV) och fast
frekvenshdrvarde via bindrkodade ingéngar.

Fast  |FF20 [Fr2 [f, [PNU \ \ \ \
frekvens
FF1 LU [20Hz|P20
FF2 Ho L [30H | P21
FF3 L |H  [40H |P22
FF4 H |H  [50Hz |P23
Mode 3

en rotationsriktning (FWD)

Frekvenshorvarde via potentiometer (0 - +10 V)
eller via den fasta frekvensen (FF1 = 20 Hz).

P4 ingang DI3 kan ett externt felmeddelande
(EXTFLT) anslutas (se Mode 1).

[ov] [nov

-]
~]
]

FWD
FF1
f-REF :I
'

EXTFLT

>—/
>—/
b—/

4

Mode 4

digitalt borvarde (1), en rotationsriktning (FWD)
Frekvenshorvérdet kan anges som fast frekvens
(FF1 =20 Hz) eller som ett digitalt borvarde. Med
styrkommandot UP hdjs det digitala

frekvensborvardet och med DOWN reduceras det.
Om styrkommandona UP och DOWN ges samtidigt,

vinner DOWN.

[ov] [nov

-]
~]
-]
-]

FWD
UP
FF1

DOWN

.
.
.
L —
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5 Konfigurationsmodul DXE-EXT-SET
5.3 Beskrivning och hantering

Element Funktion

Beskrivning

Mode 5

digitalt borvérde (2)

En rotationsriktning (FWD) med digitalt
frekvensbdrvarde via styrkommandona UP (héj) och
DOWN (reducera). Om styrbefalen UP och DOWN
ges samtidigt, stélls frekvensbérvardet pa noll.

P& ingdngen DI3 kan ett externt felmeddelande
(EXTFLT) anslutas (se Mode 1).

ov] [l [1] [2]

]
-]

3

up

_ EXTFLT

_ DOWN

Mode 6

digitalt borvérde (3)

tva rotationsriktningar (FWD, REV) med digitalt
frekvenshdrvérde via styrkommandona UP (hdj) och
DOWN (reducera).

Om styrkommandona UP och DOWN ges samtidigt,
vinner DOWN-kommandot.

3 | — FWD)
>—/

~]
]
-]

[ov] [nov

REV

FWD

UP

Mode 7

Fast frekvens (2)

en rotationsriktning (FWD) den fasta frekvensens
bérvarde via bindrkodade ingéngar:

Fast FF20 |FF21 | f; PNU
frekvens

FF1 L L 20 Hz | P-20
FF2 H L 30 Hz | P-21
FF3 L H 40 Hz | P-22
FF4 H H 50 Hz | P-23

P& ingang DI3 kan ett externt felmeddelande
(EXTFLT) anslutas (se Mode 1).

-]
~]

:EE{] L —

EI _ DOWN

FF20

FWD

.
-

EXTFLT

-

FF2!

_/

Mode 8

Maskinstyrning (1)

Signal ENA

Rotationsriktningen bestédms beroende pa
styrkommandot DIR (Low = FWD/ High = REV).
Frekvensbdrvardet anges via potentiometer (0 -

+10V) eller via den fasta frekvensen (FF1 = 20 Hz).

Anmarkning:
Vid ett avbrott pa DI2 (DIR = REV) byts
rotationsriktningen automatiskt (FWD)!

-]
~]
]

IO_V| +10V

ENA
DIR

FF1

f-REF :I
~

Mode 9

Maskinstyrning (2), Signal ENA
Rotationsriktningen bestédms beroende pa
styrkommandot DIR (Low = FWD/ High = REV).
Frekvensbdrvardet anges via potentiometer
(0-+10V).

P& ingéng DI3 kan ett externt felmeddelande
(EXTFLT) anslutas (se Mode 1).

Anmérkning:
Vid ett avbrott pa DI2 (DIR = REV) byts
rotationsriktningen automatiskt (FWD)!

-]
~]
]

[ov] [nov

ENA
DIR

EXTFLT

.

f-REF :I
E=Y
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5 Konfigurationsmodul DXE-EXT-SET
5.3 Beskrivning och hantering
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6 Parametrar

6 Parametrar

| det foljande beskrivs parametrarna och funktionerna i den variabla startern
DE1....

Parametrarna kan nas via RJ45-gransnittet p& framsidan och for att visa och
stalla in dem kravs en omvandlare som finns tillganglig som tillval:

e Manoverenhet DX-KEY-LED (fran version 1.2) med tillhérande 3 m lang
patch-kabel med RJ45-kontakter

e Granssnittomvandlare DX-CBL-PC-1M5 (RJ45 till USB, galvaniskt skild,
med 1,5 m ldng kabel) anslutning till en PC med
parametreringsprogrammet drivesConnect.

¢ Kommunikationsminne DX-COM-STICK for att kopiera och spara
parametrar frdn andra enheter i modellserien DE1... samt for tradlos
anslutning (Bluetooth) till en PC med parametreringsprogrammet
drivesConnect.

% De omvandlare som namns har hor inte till
leveransomfattningen for den variabla startern DE1....

N
N
~
[e°)

N
N

RJ45

Figur 56: RJ45-granssnitt

Tabell 15: RJ45-granssnittets Pin-belaggning

Pin Beskrivning

N

ej anvant (ingen funktion)

ej anvant (ingen funktion)
oV

OP-Bus (Operation Bus) / extern mandverenhet / -PC-anslutning

OP-Bus (Operation Bus) / extern mandverenhet / +PC-anslutning

+24 'V, DC-spanningsforsdrjning
RS485- / Modbus RTU (A)
RS485+ / Modbus RTU (B)

0| Nl ol g M WN
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6 Parametrar
6.1 Operatorspanel DX-KEY-LED

6.1 Operatorspanel DX-KEY-LED

Manoverenheten DX-KEY-LED (frdn version 1.2) som finns tillganglig som
tillval for den variabla startern DE1... mojliggor en enkel parametrering. Den
levereras med en 3 m lang anslutningskabel (patch-kabel med RJ45-kontakt).

Anslutningen sker via RJ45-granssnittet pa framsidan av den variabla startern

DE1....

Manoverenheten DX-KEY-LED hor inte till leveransomfattningen
for den variabla startern DE1....

@) ok @)
OO

-

J

Figur 57: Bild av mandverenheten DX-KEY-LED
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6 Parametrar
6.1 Operatorspanel DX-KEY-LED

Tabell 16: Beskrivning av manodverenheten DX-KEY-LED

Mandverpanelens element Forklaring
p— P —— 7-Segments LED-display
«U:Uo i[]gi[] UU:UH sex siffror med decimalpunkter

START-knapp

Motorstart med férvald rotationsriktning (FWD, REV):
e se parameter P-12 (t.ex. P-12=1)

e Signal (+10 - 24 V) till DI1 (FWD) eller DI2 (REV)

e

Anmirkning:
Med P-24 =2 eller 3 ar START-knappen sparrad.

STOPP-knapp
e Stoppar den gaende motorn i det stopp-lage som har stallts in i P-05:

° se parameter P-12 (t.ex. P-12=1)

* Signal (+10 - 24 V) till DI1 (FWD) eller DI2 (REV)

* tex. P-05=1, drivsystemet stannar med den retardationstid som har stéllts in med P-04
e Reset —aterstall (kvittera) efter ett felmeddelande

©

Anmirkning:
Med P-24 = 2 eller 3 &r STOP-knappen sparrad.

OK-knapp
@ K e \/dxla visningsvardet mellan Hz resp. rpm och A
e Aktivera parameterinmatning (redigeringslage, hall intryckt 2 s)
e Parametervarde, aktivera andring (det visade vérdet blinkar)
e Spara, bekrafta och aktivera det installda parametervardet (hall intryckt 2 s)

UP-knapp
e Hgj talvarde, t.ex. parameternummer (exponentiellt)
e Hoj utgangsfrekvensen (motorvarvtalet) (se parameter P-12 och P-24)

DOWN-knapp
¢ Reducera talvarde, t.ex. parameternummer (exponentiellt)
e Reducera utgangsfrekvensen (motorvarvtalet) (se parameter P-12 och P-24)

Sicha
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6 Parametrar
6.1 Operatorspanel DX-KEY-LED

7-Segments LED-display

Visningsenheten bestar av en sexsiffrig 7-segments LED-display med fem
decimalpunkter. LED-segmenten lyser med rott ljus.

0

I g

o TV Do TV TD7o T

X XX XX X

Figur 58: 7-Segments LED-display

%
—_

Vid motoroverlast (se parameter P-08) blinkar de fem
decimalpunkterna.

Om parametersparren ar aktiv (se parameter P-39) visas ett L
(Lock, l&st) i vanstra segmentet.

| och med att den foreskrivna matningsspanningen kopplas till
(anslutningsklammorna L1/L, L2/N, L3) genomfor den variabla startern DE1...
automatiskt ett sjalvtest. Pa den istuckna mandverenhetens display tands i
tur och ordning forst 5c An-L oAd och beroende pé driftlage sedan 5k aF
eller driftvardena (Hz, rpom, A).

6.1.1 Nyckelkombinationer

Tabell 17: Manoverenheternas nyckelkombinationer

Funktion

Nyckelkombination

Mandverenhetens adress
(Keypad Port) i en OP-Bus

+

OK

@)

Adress for den variabla startern
DE1...

@@

Flakt- och displaytest (FS2)

1) Tryck forst pa knappen

+ +

OK

©
6

®)

@)
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6 Parametrar
6.1 Operatorspanel DX-KEY-LED

6.1.2 Parameterstruktur

Tillsammans med manoverenheten DX-KEY-LED ar parametrarna i den
variabla startern DE1..., bildligt talat, seriellt anordnade i en sluten krets.
Urvalet sker genom att trycka pd OK-knappen (hall intryckt i 2 sekunder),
borjande fran P-01. Med de bada pilknapparna (UP, DOWN) kan stegvis alla
parametrar anda till P-14 valjas ut.

Den utvidgade parametersatsen dppnas och inkluderas i kretsen genom att i
Parameter P-14 ange 101 (= P-38, fabriksinstallning).

Med P-00 i den utvidgade parametersatsen oppnas med OK-knappen
ytterligare en slinga med visningsparametrar (P00-01 till PO0-20).

P00-01

P00-03

P00-20

(P-38)

A EHE

DE11

Figur 59: Parameterstruktur

9 Vardet for signal av den utvidgade parametersatsen bestams av
parameter P-38 (fabriksinstallning: 101).
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6 Parametrar
6.1 Operatorspanel DX-KEY-LED

6.1.3 Parameterinstallning

82

Foljande tabell 18 visar i form av exempel hur den externa mandverenheten
DX-KEY-LED ska hanteras for att valja och justera in parametern P-02 (f-min),
nar ett minimalt varvtal (frekvens) ska definieras for en styrning.

Tabell 18: Exempel pé att stalla in en parameter

Foljdordning

Befal Indikering Beskrivning

0 - Stopp-tillstand:
atafP den variabla startern DE1... &r driftklar.
1 -0 Hall OK-knappen intryckt i ca. tva sekunder.
W Visningen byter till parameter P-01 (den hogra siffran / blinkar).
2 P-0Z Tryck pé pilknappen (UP).
@ Visningen byter till parameter P02 (den hégra siffran 2 blinkar).
3 H 00 Tryck pa OK-knappen.
) Visningen byter till inmatningsnivan for parameter P02 (den hdgra siffran 0
@ K blinkar) ach visar i fabriksinstéliningen vardet 0,0 Hz.
4 H 200 Med pilknappen (UP) kan 6nskat varde stallas in (t.ex. 20 Hz):
) Trycka => stegvis hojning
o Halla intryckt = exponentiell héjning
5 F-02 e Tryck pa OK-knappen.
Det har installda vardet pa P-02 (f-min = 20.0 Hz) sparas.
@ K Visningen byter till parameternivan och visar P-02 (den hégra siffran 2 blinkar).
CEaFPF Med pilknapparna (UP, DOWN) kan en annan parameter véljas.
- e Hall OK-knappen intryckt i ca. tva sekunder.
Det hér installda vardet pa P-02 (f-min = 20.0 Hz) sparas och parameternivan
avslutas. Displayen visar 5E o P.
6 H 200 Vlsnmg P-02 (den hégra siffran blinkar).

Tryck pa OK-knappen. Byter tillbaka till inmatningsnivan fér P-02.
@ K Vérdet (f-min = 20.0 Hz) kan &ndras (se steg 4).
CEaFF e Hall OK-knappen intryckt i ca. tva sekunder. Avsluta parameternivan.
Displayen visar 5 o P.

Om inmatningarna pa parameternivan inte bekraftas med
OK-knappen och inga ytterligare inmatningar sker pa ca.

20 sekunder, sparas det installda vardet inte och parameternivan
avslutas automatiskt.

Displayen visar 5k aF.

J

Med installningen som beskrivs i tabell 18 startar den variabla startern DE1...
motorn med den installda accelerationsrampen (P-03) pd 20 Hz (= f-min) nar
en signal ges (FWD, REV), om frekvensbérvardet (f-REF) ar noll.

Med ett frekvensborvarde pd exempelvis 0 till 10 V kan varvtalet stallas in
frédn 20 Hz (= f-min) till f-max (P-09).
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6.2 drivesConnect

6 Parametrar
6.2 drivesConnect

drivesConnect

Parameter Editor
Drive Control / Monitor
Function Block Editor

Scope / Data Logger

EF.T°N

Prwwermg Busress Whrkdavke
Faady

Figur 60: drivesConnect temaomraden i startfonster

Parametreringsmjukvaran drivesConnect mojliggor tillsammans med en PC
snabb parametrering, anvandning och diagnos samt dokumentation (utskrift
och lagring av parameterlistorna) och datakommunikation med den variabla
startern DE1.... Den kan hamtas och installeras via internet (www.eaton.eu).
Programvaran drivesConnect fungerar med operativsystemen Windows 7,
Windows 8 och Windows XP. Aldre Windows operativsystem stdds inte.

Anslutningen av en dator med programvaran drivesConnect till den variabla
startern DE1... sker via RJ45-granssnittet pa framsidan och kraver att
granssnittomvandlaren DX-CBL-PC-1M5 eller Bluetooth-granssnittet DX-
COM-STICK anvands.

% Ytterligare information om programvaran drivesConnect och
vilka tillbehdr som kravs (DX-CBL-PC-1M5 eller DX-COM-STICK)
finner du i bilagan.

% Du kan skaffa dig programvaran drivesConnect har:
http://www.drive-support-studio.com/OTS/Eaton/downloads/
deploy/drivesConnect.htm
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6 Parametrar

6.3 Modbus RTU och CANopen

6.3 Modbus RTU och CANopen

84

Modbus RTU mojliggor en cyklisk parametrering av styrningen for den
variabla startern DE1... via ett centralstyrt bussystem.

Anslutningen till bussystemet sker via DE1...:s RJ45-granssnitt pa framsidan
med anslutningskabeln DX-CBL-RJ45-... (Patch-kabel) och splittern
DX-SPL-RJ45-... (T-stickkontakt).

% Narmare information om Modbus RTU och CANopen finner du i
de tva handbokerna.
¢ MNO040018: ,,Modbus RTU — Kommunikationshandbuch
far Frequenzumrichter DA1, DC1, DE1",
¢ MNO040019: ,CANopen — Kommunikationshandbuch
fur Frequenzumrichter DA1, DC1, DE11".
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6 Parametrar
6.4 SmartWire-DT

Den variabla startern DE1... kan parametriseras och styras cykliskt via det
centralstyrda anslutningssystemet SmartWire-DT. Systemet SmartWire-DT
kraver en speciell, 8-polig anslutningskabel och tillhorande kontakter.

Tillkopplingen av den variabla startern DE1... till SmartWire-DT-

anslutningssystemet kraver granssnittmodulen DX-NET-SWD3 som finns att
f4 som tillval. Den stoppas in i RJ45-granssnittet pa framsidan av den variabla
startern DE1... (=> Avsnitt 9.3, "SmartWire-DT DX-NET-SWD3", sidan 134).

Figur 61: SWD-granssnittmodul DX-NET-SWD3

% Ytterligare information och en utforlig beskrivning av SWD-
granssnittet finner du i handboken MN04012009Z-DE,
"DX-NET-SWD Granssnittmodul SmartWire-DT for
frekvensomriktare PowerXL™"
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6 Parametrar
6.5 Beskrivning av parametrar

6.5 Beskrivning av parametrar

| foljande beskrivningar av parametrarna har forkortningarna som anvands |
tabellerna foljande betydelse:

Forkortning Betydelse
PNU Parameternummer (Parameter number), parameterns beteckning i programvaran drivesConnect
och i displayen pa den externa mancdverenheten DX-KEY-LED
Modbus ID Parameterns identifikationsnummer i Modbus (Identification number)
RUN Atkomstratt till parametern vid drift (driftsmeddelande Run)
STOPP Atkomstrétt till parametern endast i STOP-I4ge
ro/rw Las och skrivrattigheter fér parametern:
ro = skrivskyddad, bara lasning (read only)
rw = |4sa och skriva (read and write)
Namn Parameterns kortbeteckning
Vérde Parameterns instéliningsvérde
Vérdeomrade
Visar vérde
WE Fabriksinstallning (parameterns varde vid leveransen)
Vérden inom parentes dr fabriksinstéliningarna vid 60 Hz.
Sida Sidnumret i denna handbok, dar parametern beskrivs ndrmare

6.5.1 Accelerations- och retardationstid

Tabell 19: Parameter Ramptider

PNU

Modbus ID

Atkomstritt

RUN,
STOP

ro/rw

Viarde WE Beskrivning

P-01

129

STOPP

'w

f-max

P-02 - 250.0 50 Hz Maximal utgangsfrekvens

(300.0) Hz (60 Hz) Kan stéllas in mellan den minimala
utgangsfrekvensen (P-02) och fem géanger
vardet pa motorns markfrekvens (P-09):
e Visning i Hz, nérP-10=0
e \/isning i v/min, nar P-10 = 200

P-02

130

STOPP

f-min

0 Hz - P-01 0 Hz Minimal utgangsfrekvens
Kan stéllas in mellan 0 Hz och den maximala
utgangsfrekvensen (P-01):
e \/isning i Hz, nér P-10=0
e Visning i v/min, nar P-10 2 200.

P-03

131

RUN

'w

t-acc

0,1-300s 50s Accelerationstid (acceleration time)
Ramptid fér accelerationen fran 0 Hz
(stillastaende) till motorns markfrekvens som &r
install med P-09.

P-04

132

RUN

'w

t-dec

0,1-300s 50s Retardationstid (deceleration time)
Ramptid for retardationen frén motorns
markfrekvens som &r install med P-09 till 0 Hz
(stillastaende).

86

DE1... - Variabel starter 02/16 MNO40011SV www.eaton.com



6 Parametrar
6.5 Beskrivning av parametrar

PNU

Modbus ID

Atkomstritt

RUN,
STOP

ro/rw

Namn

Virde

WE

Beskrivning

P-05

133

RUN

'w

Stopp lage

0/1

Stopp-lage

Bestammer hur den variabla startern DE1...

forhaller sig nar signal (FWD/REV) sténgs av:
1: Motorn bromsar in till 0 Hz (stillastdende)

enligt vérdet som har stéllts in for P-04.

0: Drivsystemet bromsar in utan tidsstyrning
tills den stdr stilla (utrullning, fritt utlopp).

P-09

137

STOPP

'w

Motor-
markfrekvens

20.0 - 300 Hz

50 Hz
(60 Hz)

Motorns markfrekvens
Frekvens pa matorn vid méarkspanning (P-07)

P-31

159

RUN

'w

Overspannings
kontroll

0/1

@verspéinningskontroll
Overspanningskontrollen (V) forhindrar att

den variabla startern DE1... slar ifrén, nar for
mycket energi matas in i mellankretsen nar
motorn kdrs i generatordrift och
mellankretsspanningen av den orsaken stiger
till for héga vérden:

0: OV aktiv. Vid retardationen forlangs den
instéllda ramptiden (P-04) automatiskt och i
permanent drift hojs utgdngsfrekvensen
(varvtalet) tillfalligt.

1: OV sparrad (franslagning med
felmeddelande)

fout A
[Hz]

s

Y

Figur 62: Accelerations- och retardationstid

—_

Referenspunkterna for de accelerations- och retardationstider
som har stallts in med parametrarna P-03 och P-04 ar alltid 0 Hz
och motorns markfrekvens (P-09).
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6.5 Beskrivning av parametrar

| forhéllande till motorns markfrekvens (P-09) kan accelerationstiden t1 och
retardationstiden ty beraknas for en maximal utgadngsfrekvens P-01 pa
foljande satt:

P-01 x P-03 P-01 x P-04

1 = , b=
1 P-09 2 P-09

Vid en foreskriven accelerationstid t1 resp. retardationstid t2 kan de
installningsvarden som kravs for P-03 (t-acc) resp. P-04 (t-dec) for en hogre
utgangsfrekvens (P-01) beraknas pé foljande satt:

ty x P-09 tp x P-09
P03z ——— , P04 ———
P-01 P-01

% De installda accelerations- (P-03) retardationstiderna (P-04) galler
for alla andringar av frekvensborvardet (f-REF).

Om varden for f-min (P-02) som avviker fran 0 Hz stalls in, accelererar motorn
efter signal (FWD, REV), med den accelerationstid som har stallts in under
P-03 till vardet f-min pa tiden tmin.

Exempel
P-02 = 20 Hz (= f-min), P-03 = 5 s, P-09 = 50 Hz

P-02 x P-03 20Hzx5s
tmin = = =2s
P-09 50 Hz

Overspanningskontrollen (fabriksinstalining: P-31 = 0) évervakar
mellankretsspanningens niva och forhindrar att den variabla startern DE1...
slds ifrdn, nar mellankretsspanningen blir for hog pa grund av
energidtermatning. Samtidigt anpassa utgangsfrekvensen automatiskt (U/f).

Felmeddelandet vid for hog mellankretsspanning P-31 = 1 lyder:
LED Fault Code: 3 pulses — over voltage.

% | permanent drift kan for hog mellankretsspanning leda till att
motorns varvtal tidvis stiger.
Vid drift med retardationsramp P-04 fungerar denna
frekvenshojning som en rampforlangning.
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6.5.2 Motordata

6 Parametrar
6.5 Beskrivning av parametrar

P-07 P-08

i A
O | | o
230/400 V I 3219A |
0.75kW [ cosp 0.79 |

1410 min-1 || 50 Hz |
| o
—
y
<<<<<

Figur 63: Motorparameter fran markplaten

% | fabriksinstéllningarna ar motordata (P-07, P-08, P-09) -
beroende pa effektklassen — installda enligt markdatan for den
variabla startern DE1....

% Parameter P-10 ar i fabriksinstéaliningarna stalld pa O,
frekvensstyrt U/f-lage. Om motorns varvtal stalls in har,
aktiveras glidkompenseringen automatiskt och alla
frekvensbaserade parametrar visas som varv per minut,
—> Tabell 23, sidan 94.

Beakta vid val av effektdata beroendet av kopplingstyp i forhéllande till
matningsspanningen:

e 230Vin P-07 => deltakoppling => P-08 = 3,2 A
e 400V in P-07 => Stjarnkoppling=> P-08 = 1,9 A

Ut | vty wi ut | vy wi
oo o i i i
w2 Tu2t v2 w2 Tuz2l v2

Figur 64: Kopplingstyper (delta, stjarn)
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Tabell 20: Parameter P-07, P-08, P-09, P-10

PNU Modbus ID  Atkomstritt Namn

RUN, ro/rw
STOP

Virde WE

Beskrivning

P-07 135 STOPP  rw Motor, mark-
driftspanning

50- 500V 220V,
230V,
380V,
400V,
460 V

Motorns markspénning

e 230Vvid DE1...-12... (50 Hz)
e 230Vvid DE1...-12... (60 Hz)
e 400V vid DE1...-34... (50 Hz)
e 460 Vvid DE1...-34... (60 Hz)

Spénning p& motorn vid drift med
markfrekvens (P-09).

Anmarkning:

Om utgangsfrekvensen ar hogre an
motorns markfrekvens som &r installd
under P-09, forblir utgdngsspénningen
konstant, pa det varde som &r installt har.

p-08" 136 STOPP  rw Motormark-
strém

(10-100 %) lg le

Motorns markstrom

| fabriksinstallningarna &r vérdet pa P-08
identiskt med markstrémmen (lg) for den
variabla startern DE1....

For att anpassa motorskyddsfunktionen
(I'x t) kan markstrommen stalls in hér.

Anmarkning:

Om Gverlasten pagdr en langre tid, stangs
denvariabla startern DE1... automatiskt av
med LED- felmeddelandet

“1 pulse — overload” (Fault Code).

P-09 137 STOPP  rw Motor-
markfrekvens

20.0 - 300 Hz 50 Hz
(60 Hz)

Motorns mirkfrekvens
Frekvens pa motorn vid mérkspanning
(PQ7).

P-10 138 STOPP  rw Motor,
markvarvtal

0/200 - 18000 0
rpm

Motorns markvarvtal

Visar varde

0: Utgangsfrekvens in Hz

Z200: rpm. Alla frekvensrelaterade
parametervarden rdknas om och visas i
rpm. Samtidigt aktiveras
glidkompenseringen.

Anmarkning:

Glidkompenseringen aktiveras inte, nar ett
synkront varvtalsvérde har angetts

(t.ex. 3000 U/min vid 50 Hz — detta &r
synkronvarvtalet fér en 2-polig motor).

1) Parameterns varde Gverfors inte vid kopiering till en variabel starter DE1... i en annan effektklass.

90 DE1... - Variabel starter 02/16 MNO40011SV www.eaton.com



6 Parametrar
6.5 Beskrivning av parametrar

6.5.3 Motorskydd

6.5.3.1 Overlastskydd (I x t)

For att skydda motorn mot termisk overlast beraknas i den variabla startern
DE1... en termisk motormodell med | x t-karakteristik, som baserar sig pa
vardet for parameter P-08. Nar motorns nominella strom ar lagre an
markstrommen for DE1..., maste detta lagre varde anges i parameter P-08
eller stallas in med potentiometer I-Motor pa konfigurationsmodulen
DXE-EXT-SET.

% Atgérder fér att skydda motorn mot termisk dverlast kan ocksa
vidtas med ett bimetallrela, termistorer o.s.v.

OBSERVERA

Den termiska berakningsmodellen skyddar inte motorn om
kylningen ar reducerad, vilket exempelvis kan orsakas av smuts
och damm eller dylikt.

Motorns beraknade termiska karakteristik sparas automatiskt nar
matningsspanningen slas ifrdn och anvands vid aterinkopplingen som grund
for ytterligare berakningar. Med P-33 = 1 satts den automatiskt pa 0.

Om motorstrommen en langre tid ligger éver vardet (I x t) som ar installt i
P-08, stangs den variabla startern DE1... automatiskt av med foljande
felmeddelande:

* LED Fault Code: 1 pulse — overload.
e DX-KEY-LED: | .E-ErF. Overlasttiden anda fram till frankopplingen
indikeras av blinkande decimalpunkter.

% Felmeddelandet méste kvitteras genom att signalen (FWD,
REV) stangs av eller genom att STOP-knappen pa
mandverenheten trycks in eller genom att natspanningen slas
ifran.
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Tabell 21: Parameter P-08 och P-33

PNU Modbus ID

RUN,

STOP

Atkomstritt

Namn Varde WE Beskrivning

ro/rw

P-08") 136

STOPP

(10-100 %) x lo le Motorns markstrom

| fabriksinstallningarna ar vardet pa P-08
identiskt med markstrommen (lg) for den
variabla startern DE1.. ..

For att anpassa motorskyddsfunktionen

(Ixt) kan motorns markstrom stalls in har.

rw Motormarkstrom

Anmirkning:

Om dverlasten pagar en langre tid, stangs
denvariabla startern DE1... automatiskt av
med LED- felmeddelandet “1 pulse —
overload” (Fault Code).

P-33 161

STOPP

rw Termiskt minne 0/1 0
Motor

Motorskydd, termisk karakteristik
Motorns beraknade (I x t), termiska
karakteristik sparas automatiskt nar
matningsspanningen slas ifran och
anvénds vid terinkopplingen som grund.
0: aktiv

1: sparrad. Den termiska karakteristiken
raderas vid aterinkopplingen.

1) Parameterns vérde 6verfors inte vid kopiering till en variabel starter DE1... i en annan effektklass.

6.5.3.2 Termistor-skydd

92

Temperaturmatningen i motorns statorlindningar ar det effektivaste skyddet
mot termisk overlast. Den variabla startern DE1... gor det mgjligt att ansluta
temperaturgivare med positiv temperaturkoefficient (PTC) direkt.

e Termistor
e Temperaturbrytare (Thermo-Click)

OBSERVERA

Den variabla startern DE1... ar konstruerad enligt normen
IEC/EN 61800-5-1. Detta kraver en kraftigare isolering mellan
natstromkretsar och stromkretsar med lagre spanning.
Darfor méste en termistor i motorn vara forstarkt isolerad
gentemot motorlindningarna, for att inte forsvaga hela
isolationssystemet i PDS:en.

Termistorn ansluts mellan +10 V och DI3 (mandveranslutningarna +10 V och
3). | konfigurationen P-15=1/3/5/7 /9 blir den aktiv som externt
felmeddelande(EXTFLT).

Den variabla startern DE1... stangs vid 3600 Q automatiskt av med fdljande
felmeddelande:

e LED Fault Code: 2 pulses — external fault
e DXKEY-LED: E-Er /P
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Nar motorlindningen har svalnat (= termistorerna har svalnat) kan
felmeddelandet kvitteras (reset) vid ett varde under 1600 Q.

R
[
120001

4000+

1650
750+

60+

7 Tolerance limit

—_— ) — o
TNF - TNF TNF Tne Tnf 80°C]

-20grd -5grd

+5grd +15grd

Figur 65: Anslutningsexempel termistor och utlésningskurva

Tabell 22: Parameter P-15, P-19

PNU Modbus ID  Atkomstritt Namn Virde WE Beskrivning
RUN, ro/rw
STOP
P-15 143 STOPP  rw DI 0-9 0 Mandveranslutningarnas funktion
Konfiguration Med P-12 = 0 kan mandveranslutningarna
urval DI1 till DI4 stéllas in pa féljande funktioner:

Mode |DI1 DI2 DI3 Al1/Dl4
0 FWD REV FF1 REF
1 FWD REV EXTFLT | REF
2 FWD REV FF20 FF21
3 FWD FF1 EXTFLT | REV
4 FWD up FF1 DOWN
5 FWD uP EXTFLT | DOWN
6 FWD REV uP DOWN
7 FWD FF20 EXTFLT | FF21
8 START |DIR FF1 REF
9 START |DIR EXTFLT | REF
Anmirkning:
Manéveranslutningarnas allokerade
funktioner &r beroende av
installningsvardet i P-12.

P-19 147 STOPP  rw DI3 Logik 0;1 0 Digital ingang DI3, Logik

Logik fran DI3 i den allokerade funktionen
EXTFLT (extern fel) fran P-15(=1, 3,5, 7
eller 9):

0: High = OK, Low = EXTFLT

1: Low = OK, High = EXTFLT
LED-felmeddelande (Fault Code):

"2 pulses - external fault”
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6.5.4 U/f-utstyrningskurva

Vaxelriktaren i variable starter DE1... arbetar med sinusformad
pulsbreddsmodulering (PWM). Styrningen av IGBT:na sker darvid med tva
styrmetoder som grundar sig pa U/f-styrning och som har féljande
egenskaper:

u/f (P-10 =0)

Frekvensstyrning (Hz).

Parallell anslutning av flera motorer
Stor effektskillnad mellan den variabla startern DE1... och motorn

(PDE1... >> PMotor).
Koppling pd utgdngen.

U/f med glidkompensering (P-10 2 200)

Tabell 23: Parameter P-06, P-07, P-08, P-09, P-10, P-11

Varvtalsstyrning med glidkompensering

Alla frekvensbaserade parametrar anges i varv per minut (min-1, rom).
Enkeldrift (bara en motor ansluten). Effektskillnaden far maximalt vara en
storlek mindre an den variabla starterns DE1...:s storlek.

PNU Modbus ID  Atkomstriitt Namn Virde WE Beskrivning
RUN, ro/rw
STOP
P-06 134 STOPP  rw Energioptimeri 0;1 0 Energioptimering
ng 0: deaktiverad
1: aktiverad. Utgangsspanningen justeras
automatiskt och beroende pa lasten. |
spann dér inte full last utnyttjas leder detta
till en spanningsreducering och dérmed ftill
lagre energiforbrukning.
Anmarkning:
Lampar sig inte fér dynamiska
applikationer med snabbt varierande
belastning!
p-077 135 STOPP  rw Moator, 50-500V 220V, Motorns markspanning
markdrift- 230V, e 230V vid DE1...-12... (50 Hz),
spanning 380V, e 230V vid DE1...-12... (60 Hz),
400V, e 400V vid DE1...-34... (50 Hz),
460 V e 460V vid DE1...-34... (60 Hz),

Spénning p& matorn vid drift med
markfrekvens (P-09).

Anmarkning:

Om utgangsfrekvensen ar hogre an
motorfrekvensen som &r installd under
P-09, férblir utgdngsspanningen konstant
pa det varde som &r installt har.
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PNU Modbus ID  Atkomstritt Namn Virde WE

RUN, ro/rw
STOP

Beskrivning

P-081) 136 STOPP  rw Motormark- (10- 100 %) x lg le
Strom

Motorns markstrom

| fabriksinstéllningarna &r vardet pa P-08
identiskt med markstrommen (lg) for den
variabla startern DE1....

For att anpassa motorskyddsfunktionen
(I'x t) kan méarkstrommen stalls in har.

Anmarkning:

Om Gverlasten pagar en langre tid, stangs
denvariabla startern DE1. .. automatiskt av
med LED- felmeddelandet

“1 pulse — overload” (Fault Code).

P-09 137 STOPP 1w Motor- 20.0 - 300 Hz 50 Hz
mérkfrekvens (60 Hz)

Motorns markfrekvens
Frekvens pd matorn vid markspanning
(PO7).

P-10 138 STOPP  rw Motor, 0/200 - 0
markvarvtal 15000 rpm
(18000 rpm)

Motorns markvarvtal

Visar vérde

0: Utgangsfrekvens in Hz

2200: rpm. Alla frekvensrelaterade
parametervardena raknas om och visas |
rpm. Samtidigt aktiveras
glidkompenseringen.

Anmérkning:

Glidkompenseringen aktiveras inte, nar ett
synkront varvtalsvarde har angetts

(t.ex. 3000 U/min vid 50 Hz — detta ar
synkronvarvtalet for en 2-polig motor).

P-11 139 RUN rw U-Boost 0,0-40,0 % 0,0 %

Spanningsokning

Hojning av utgangsspanningen vid laga
utgangsfrekvenser. Vardet som &r instéllt
har &r startspanningen och den berdknas
procentuellt ur motorns markspanning
(P-07). V-Boost ar verksam fram till cirka
50 % av motorns markfrekvens (P-09).

Anmérkning:

Spanningsokningen ger ett hogre
startmoment och forbattrar vridmomentet
vid |aga varvtal. Darvid hojs
motorstrdmmen och leder till att motorn
varms upp kraftigare.

1) Parameterns vérde Gverfdrs inte vid kopiering till en variabel starter DE1... i en annan effektklass.
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U/f-styrlage

Spannings-/frekvens-styrningen (U/f-utstyrningskurva) betecknar den
styrmetod av den variabla startern DE1..., vid vilken motorspanningen styrs i
ett speciellt forhallande till frekvensen. Om spannings-/frekvens-forhallandet
ar konstant, talar man om en linjar U/f-utstyrningskurva.

| en standardapplikation motsvarar grundvardena (1) i U/f-utstyrningskurvan
(t.ex. 400 V/50 Hz) den anslutna motorns markdata (se motorns typskylt):

e Utgéngsspanning = motorns markspanning (P-07)
e Gransfrekvens = motor-markfrekvens (P-09)

Ui U
(%] ® %] ®

P07 |- - P-O7]f - -
l l l l
| | | |
| | | |
1 1 1 1
| | 0..40 % P-07+----— | |

|

| | | | |
: : [P-11]; : | :
| | | | |
| | | |
: > f[Ha] ? : > f[Ha]

P-02=0Hz P-02=0Hz 50% P-09

Figur 66: U/f-utstyrningskurva

Spanningshdjning (Boost)

| omradet under cirka 50 % av motorns markdata faller verkningsgraden (n)
och effektfaktorn (cos @) kraftigt. Beroende pa rotorns typ och utformning
forsamras karakteristiken och stromférbrukningen stiger.

Med spanningshojningen (Boost, P-11) kan dessa effekter pd motorns
startegenskaper och karakteristiken forbattras vid laga frekvenser.

% Den forhojda startspanningen (Boost) hdjer ocksé
motorstrommen och leder till att motorn varms upp kraftigare.
Eventuellt kravs en effektivare motorkylning (extern flakt).

Spanningshojningen (P-11) kan stallas in pa varden som ar hogst 40 % av

motorns markspanning (P-07). Spanningshojningen som stalls in med P-11 ar
verksam upp till cirka 50 % av motorns markfrekvens (P-09).
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Energioptimering

Med parameter P-06 = 1 blir energioptimeringen i den variabla startern
DE1... aktiverad och darmed justeras utgdngsspanningen automatiskt och
beroende pé lasten. Vid ej full last gor denna funktion att utgdngsspanningen
och darmed forlusterna i motorn reduceras. Energiforbrukningen sjunker.

% Denna installning lampar sig inte for dynamiska applikationer
med snabba forandringar av lasten!

U/f-styrning med glidkompensering

Den variabla startern DE1... kan i U/f-styrlage med hjalp av glidkompensering
(P-10 = 200) kompensera lastrelaterade varvtalsvariationer. Nar
lastmomentet okar (1) hojs — forenklat uttryckt — utgdngsfrekvensen (2) och
utgdngsspanningen automatiskt och kompenserar pd detta satt for den
lastrelaterade varvtalsandringen. Det installda varvtalet (nq) forblir nastan
konstant. En forutsattning for att berakningarna ska bli korrekta, ar att
uppgifterna pa motorns typskylt stammer exakt (P-07, P-08, P-09, P-10).

% | och med att glidkompenseringen aktiveras (P-10 = 200)
konverteras alla frekvensrelaterade parametervarden och visas i
varv per minut (min-T, rpm).

Glidkompenseringen aktiveras inte i denna installning, om ett synkront
varvtalsvarde har angetts (t.ex. 3000 U/min vid 50 Hz — detta ar
synkronvarvtalet for en 2-polig motor).

M,
\®
M;
n, “"n, ne
-
@

Figur 67: Varvtalsegenskaper med och utan glidkompensering

Utan glidkompensering orsakar lastandringar (1) pd motoraxeln ett storre glid
(An) och darmed ett forandrat rotorvarvtal (2) darvid ar en trefas
asynkronmotors varvtalsegenskaper jamférbara med egenskaperna vid
driften i ett konstant vaxelstromsnat. Lastrelaterade varvtalsandringar

(N1 = no). kompenseras inte.
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6.5.5 Likstromsbromsning

Vid likstromsbromsning (DC-bromsning) matas den anslutna trefasmotorns
statorlindningar med likstrdm fran den variabla startern DE1.... P4 detta satt
kan motorer som fortfarande roterar (exempelvis pumpar eller flaktar)
bromsas in fore en start eller motorer som redan bromsats in (exempelvis
transportanordningar eller upprullare) kan héllas i stoppositionen for en viss
tid.

Likstromsbromsningen aktiveras med parameter P-25 och bromstiden
definieras med P-26 (maximalt 10 sekunder). Bromsspanningen och darmed
bromsmomentet som blir resultatet kan stallas in med P-27, som
procentvarde av motorns markspanning P-07. Hoga varden resulterar i ett
hogre bromsmoment, men leder ocksa till att motorn varms upp kraftigare.

Nar en retardationsramp (P-05 = 1) ar aktiv kan en tillkopplingsfrekvens
definieras i parameter P-28, vid vilken omkoppling till likstromsbromsning
sker automatiskt nar ett stopp-kommando har getts.

Nar P-05 = 0 ("Fritt utlopp”) aktiveras likstromsbromsningen direkt med

stopp-kommandot. P-28 ar d& utan funktion.

Tabell 24: Parameter likstromsbromsning

PNU Modbus ID

RUN,
STOP

Atkomstritt

ro/rw

Vérde

WE

Beskrivning

P-05 133 RUN

'w

Stopp-lage

0/1

Stopp-lage

Bestdmmer hur den variabla startern DE1
forhaller sig nar signalen (FWD/REV)
stdngs av:

1: Drivsystemet retarderar till 0 Hz
(stillastéende) enligt tiden som har stéllts
in for P-04.

0: Drivsystemet bromsar in utan
tidsstyrning tills den stér stilla (utrullning,
fritt utlopp).

P-25 153 STOPP

'w

DC-broms

0-3

Likstromsbromsning, funktion
Bestammer driftstillstanden, vid vilka
DC-bromsningen aktiveras.

0 = inaktiverad

1 = aktiverat vid STOP (P-26)

2 = aktiverat fore START (P-26)

3 = aktiverat fore START och vid STOP

P-26 154 RUN

'w

t-DC-Broms@
Stopp

0-10s

00s

Likstromsbromsning, tid
Likstrémshromsningens varaktighet

p-27 155 RUN

'w

DC-broms
Spénning

(0- 100 %) P-07

00s

Likstromsbromsning, spanning
Procentuellt spanningsvarde pa motorn for
likstrémsbromsningen.

P-28 156 RUN

'w

f-DC-Broms@
Stopp

0- P-01

0.0 Hz

Likstromsbromsning, frekvens
Procentuellt varde av utgangsfrekvensen
(Hz) for aktivering av likstrdmsbromsning
under retardationsfasen (P-05=1)
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6.5.6 Konfiguration av manoveranslutningarna

Funktionen for mandveranslutningarna 1 till 4 kan konfigureras med
parameter P-15. Darvid stalls ocksa atkomsten av styrsignaler och bdrvarden
in i parameter P-12 (processdataatkomst) och detta aven i kombination med
en extern manoverenhet sdsom Modbus RTU eller SmartWire-DT.

% | den variabla startern DE1... betraktas utgadngsfrekvensens
hogerroterande faltriktning (FWD) alltid som basis och visas i alla

sammanhang utan fortecken. Den inverterade faltriktningen

(vansterroterande REV) markeras med ett minus-fortecken.

De analoga (f-REF) och digitala borvardena (UP, DOWN) samt de fasta
frekvenserna (FF1 till FF4) och valet av faltriktningen (FWD, REV) betecknas i
den variabla startern DE1... i allmanhet som borvarde. Till styrningen hor
signalen (ENA), byte av faltriktning (DIR) och externt felmeddelande
(EXTFLT).

| fabriksinstallningarna sker styrningen och angivandet av borvarden i DE1...
via manoveranslutningarna (P-12 = 0, P-15 = 0).

ol ol [] [z] (5] [7]

[=]

=| B E &
| ..

Figur 68: Fabriksinstallning fér mandveranslutningarna

FWD = Hdgerroterande falt

REV = Véansterroterande falt

FF1 = Fast frekvens 1 (20 Hz)

f-REF = analog frekvens-bérvardessignal (0 - +10 V =0 - 50/60 Hz)

Digital Inputs Function Select (Mode)

0= FWD/REV/FF1/REF 5 = FWD/UP/EXTFLT/DOWN
1= FWD/REV/EXTFLT/REF  § = FWD/REV/UP/DOWN
2= FWD/REV/FF2FF2! 7 - FWD/FF2Y/EXTFLT/FF2!
3=FWD/FF1/EXTFLT/REF g - ENA/DIR/FF1/REF
4=FWD/UP/FF1/DOWN 9= ENA/DIR/EXTFLT/REF

Figur 69: Konfigurationsmodul DXE-EXT-SET
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% Tillvalet konfigurationsmodul DXE-EXT-SET kan endast
anvandas for parameterinstallningen P-12 = 0.
Manoveranslutningarnas funktion (P-15) stalls darvid in med
omkopplaren “"Mode".

Forkortningarna for mandveranslutningarnas funktion som anvands har har
foljande betydelse:

Tabell 25: Mandveranslutningarnas funktion

Konfiguration Beskrivning

FWD, REV e Val av faltriktning (= signal och startkommando):
* FWD = Hdgerroterande falt p& DI1
* REV =Vansterroterande félt pa DI2
e XOR-Iasning (exklusivt Eller).
Nar bada faltriktningarna &r valda (H-niva), slas drivningen ifran.

FF1 e Fast frekvens FF1 (20 Hz = P-20)
e V/id aktivering (H-niva) har den analoga borvardesignalen (f-REF) ingen verkan.

f-Ref e Analogt frekvensborvarde 0 - +10 V pa Al1/DI4 (referenspotential 0 V)
¢ Signalomrade (P-16)
e |nstallningsomrade fran f-min (P-02) till f-max (P-01)

EXTFLT e Externt felmeddelande pé DI3
e Slarifran variabla startern DE1... om signal saknas (L-niva).
e Ingéng for en digital signal eller termistor

FF20, FF2! Binart kodat val (H-niva) av de fasta frekvenserna:
fy = utgangsfrekvens for den variabla startern DET...
Fast FF20 [FF21 |fy PNU
frekvens
FF1 L L 20Hz |P-20
FF2 H L 30Hz | P-21
FF3 L H 40Hz |P-22
FF4 H H 50 Hz | P-23
UP, DOWN Det digitala frekvensbdrvérdet bér ligga inom omradet f-min (P-02) till f-max (P-01).

UP = hdja och DOWN = reducera matningen (H-niva).

ENA, DIR ENA = signal (H-niva) pa DI1 och startkommando, med den rotationsriktning som valts pa
DI2 (= DIR): H = hégerroterande falt, L = vansterroterande falt
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6.5 Beskrivning av parametrar

PNU Modbus ID  Atkomstritt Namn Virde WE Beskrivning
RUN, ro/rw
STOP
P-12 140 RUN rw ProcessData 0-13 0 Processdataatkomst
Access Styr- och borvérdeskanal:

0: Mandveranslutningarna (se P-15).

1: Mandverenhet (styrning, bérvarde) for en
rotationsriktning.

2: Manéverenhet (styrning, borvarde) for
tva rotationsriktningar.

3: Modbus RTU (styrning, bérvarde)

4 - 6: ingen funktion (reserv)

7: CANopen: interna ramptiden — endast
for DE11

8: CANopen: CANopen ramptiden —
endast for DE11

9: SWD (styrning, borvarde)

10: SWD (styrning), borvarde via
mandveranslutningarna.

11: SWD (styrning, borvérde), signal med
DI, externt felmeddelande pa DI3.

12: SWD (styrning, barvérde), automatisk
omkoppling till mandveranslutningarna vid
kommunikationsavbrott.

13: SWD (styrning, borvérde) signal av
bdrvarde via mandveranslutningarna.
Anmarkning: oberoende av vilken styrkanal
som valts krévs alltid en signal pa DI1 resp.
DI2.

Utvidgat parameteromrade (atkomstkod: P-14 = 101 i fabriksinstéallningarna)

P-15

143

STOPP  rw DI 0-9 0
Konfiguration
urval

Manoveranslutningarnas funktion
Med P-12 = 0 kan mandveranslutningarna
DI1 till DI4 stallas in pd foljande funktioner:

Mode | DI DI2 DI3 Al1/Dl4
0 FWD REV FF1 REF

1 FWD REV EXTFLT |REF

2 FWD REV FF20 FF21

3 FWD FF1 EXTFLT | REV

4 FWD up FF1 DOWN
5 FWD upP EXTFLT | DOWN
6 FWD REV upP DOWN
7 FWD FF20 EXTFLT | FF21

8 START |DIR FF1 REF

9 START |DIR EXTFLT | REF
Anmarkning:

Mandveranslutningarnas allokerade
funktioner &r beroende av
installningsvardet i P-12.
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6 Parametrar

6.5 Beskrivning av parametrar

6.5.6.1 Mandveranslutningarna och manéverenhet

102

Tillsammans med tillvalet extern mandéverenhet (DXE-KEY-LED) kan
drivsystemets Start-Stopp-styrning faststallas med START- och STOP-
knappen och varvtalet resp. frekvensborvardet kan stéallas in med de bada
pilknapparna.

% | fabriksinstallningen sparas det digitala frekvensborvarde som
anges har inte. Det aterstalls vid varje Stopp-kommando
automatiskt till noll,
—> Avsnitt 6.5.6.4, "Digital-borvarde Reset-lage”, sidan 106.
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Figur 70: Option manoverenhet DX-KEY-LED och mandveranslutning
P-15 = 0 (fabriksinstallning, Mode 0)

P-12 = 1 en rotationsriktning

Med START-knappen startas drivsystemet i den faltriktning som definieras
med manoveranslutningarna DI1 (FWD) resp. DI2 (REV).

P-12 = 2 (tva rotationsriktningar)

Med START-knappen startas drivsystemet i den faltriktning som definieras
med manaoveranslutningarna DI1 (FWD) resp. DI2 (REV). Att trycka en gang
till pa START-knappen orsakar automatiskt att styrningen vaxlar till den andra
rotationsriktningen.
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6 Parametrar

6.5 Beskrivning av parametrar

| de bada installningarna (P-12 = 1, P-12 = 2) kan mandveranslutningarna

med P-15 konfigureras pa foljande satt:

Tabell 27: Konfiguration med extern mandverenhet

P-15 ]| DI2 DI3 Al1/D14
(Mode)
0 FWD REV FF1 n. F.

REF — vid DE11
1 FWD REV EXTFLT n. F.

REF — vid DE11
2 FWD REV FF20 FF2!
3 FWD FF1 EXTFLT n. F.

REF — vid DE11
4 FWD UP FF1 DOWN
5 FWD UP EXTFLT DOWN
6 FWD REV UP DOWN
7 FWD FF20 EXTFLT FF21
8 ENA DIR FF1 n. F.

REF — vid DE11
9 ENA DIR EXTFLT n. F.

REF — vid DE11

n. F.=no Function.

| denna konfiguration har mandveranslutningen ingen funktion!

6.5.6.2 Mandveranslutningar och Modbus RTU

P-12 =3 (Modbus RTU)

—_
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Konfigurationsvarianterna (P-15) av mandéverklammorna
tillsammans med RTU beskrivs i handboken MN040018,

"Modbus RTU — Kommunikationshandbuch fur

Frequenzumrichter DA1, DC1, DE1".
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6 Parametrar
6.5 Beskrivning av parametrar

6.5.6.3 SmartWire-DT

Tillsammans med SmartWire-DT kan mandveranslutningarna i parameter
P-15 konfigureras pa i fortsattningen beskrivet satt.

Processdatadtkomsten via SmartWire-DT (P-12 =9, 10, 11, 12,
13) kraver en SmartWire-DT Modul DX-NET-SWD3.

Ytterligare information och tekniska data for SmartWire-DT och
granssnittmodulen DX-NET-SWD3 finner du i handboken
MNO040120097Z.

P-12 =9 (SWD-styrning + borvarde)

P-12 =11 (lokal styrning + SWD-bdrvarde), signal med DI1,
externt felmeddelande pé DI3.

Tabell 28: Konfiguration med SWD och P-12 (=9, 11)

P-15 DI DI2 DI3 Al1/D14
(Mode)

0 ENA n.F. n.F. n.F.
1 ENA n.F. EXTFLT n.F.
2 ENA n.F. n.F. n.F.
3 ENA n.F. EXTFLT n.F.
4 ENA n.F. n.F. n.F.
5 ENA n.F. EXTFLT n.F.
6 ENA n.F. n.F. n.F.
7 ENA n.F. EXTFLT n.F.
8 ENA n.F. n.F. n.F.
9 ENA n.F. EXTFLT n.F.

n. F. = no Function.
| denna konfiguration har mandveranslutningen ingen funktion!
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6 Parametrar
6.5 Beskrivning av parametrar

P-12 = 10 (styrning), borvarde via mandveranslutningarna.

Tabell 29: Konfiguration med SWD och P-12 (= 10)

P-15 DI DI2 DI3 Al1/Dl4
(Mode)

0 ENA n.F. FF1 f-REF

1 ENA n.F. EXTFLT f-REF
2 ENA P-01 FF20 FF21

3 ENA FF1 EXTFLT f-REF
4 ENA up FF1 DOWN
5 ENA up EXTFLT DOWN
6 ENA n.F. up DOWN
7 ENA FF20 EXTFLT FF21

8 ENA n.F. FF1 f-REF
9 ENA n.F. EXTFLT f-REF

n. F. = no Function.

| denna konfiguration har mandveranslutningen ingen funktion!
P-01 =maximal utgéngsfrekvens

P-12 =12 (SWD-styrning + SWD-bdrvarde), automatisk omkoppling till
manoveranslutningarna vid kommunikationsavbrott.

P-12 =13 (SWD-styrning + SWD-borvarde) signal av borvarde via
manoveranslutningarna.

Tabell 30: Konfiguration med SWD och P-12 (= 12, 13)

P-15 DI DI2 DI3 Al1/D14
(Mode)

0 FWD REV FF1 f-REF

1 FWD REV EXTFLT f-REF
2 FWD REV FF20 FF21

3 FWD FF1 EXTFLT f-REF
4 FWD up FF1 DOWN
5 FWD up EXTFLT DOWN
6 FWD REV up DOWN
7 FWD FF20 EXTFLT FF21

8 ENA DIR FF1 f-REF
9 ENA DIR EXTFLT f-REF
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6 Parametrar
6.5 Beskrivning av parametrar

6.5.6.4 Digital-borvirde Reset-lage

Tabell 31: Parametrar P-24

PNU Atkomstritt Namn Virde WE Beskrivning
RUN, rofrw
STOP
P-24 RUN rw Digital- 0-3 0 Digitalt borvérde, reset-lage
bérvarde Startegenskaper for DE1... vid angivande av digitalt borvarde
Reset-lage (UP/DOWN) via:

mandveranslutningarna med P-12=00ch P-15=4/5/6
mandverenheten (tillval DX-KEY-LED) med P-12 =1 eller 2

Anmarkning:

Om en kombination av mangverenhet och mandveranslutningar
anvands, prioriteras kommandona via mandveranslutningarna
alltid.

Startegenskaper:

0: Start med vérdet pa P-02 (f-min)

1: Start med det senaste bdrvardet fére frankopplingen

2: Start (Auto-r) med véardet pa P-02 (f-min)

3: Start (Auto-r) med det senaste borvardet fore frankopplingen

(Auto r): Variable startern DE1... kan endast startas vis
mandveranslutningarna. START- och STOP-knappen pa
mandverenheten ar utan funktion.
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Med konfiguration P-12 = 0 (styrkommandon via anslutningarna) och

P-15 = 4, 5 eller 6 kan frekvensborvardet stallas in digitalt (UP/DOWN).

Vid ett avbrott i stromforsorjningen eller efter ett Stopp-kommando aterstalls
detta digitalt installda borvarde alltid automatiskt till 0 Hz (P-24 = 0).
Omstarten sker sedan igen med vardet pa parameter P-02 (f-min).

Med P-24 = 1 kan denna reset-funktion stangas av. Det senast installda
borvardet sparas fore frdnkopplingen och hamtas automatiskt vid en nystart.
For accelerationsrampen anvands tiden som har stallts in under P-03 (t-acc)
som grund.

Med P-12 = 1 (eller = 2) kan styrningen och angivande av bdrvarde ske via
den tillvalbara manoverenheten DX-KEY-LED, forutsatt att en signal ligger pa
den digitala ingdngen (DI1 eller DI2). Vid ett avbrott i stromforsdrjningen eller
efter ett Stopp-kommando aterstalls detta digitalt installda borvarde alltid
automatiskt till 0 Hz (P-24 = 0). Omstarten sker sedan igen med vardet pa
parameter P-02 (f-min). Med P-24 = 1 kan reset-funktionen ocksa har stangas
av.

Ytterligare en installningsmajlighet erbjuder parameter P-24 med vardena

2 och 3. Harvid inaktiveras mandverenhetens START- och STOP-knappar.
Den variabla startern DE1... reagerar endast pa start och stopp-kommandon
via manoveranslutningarna, medan frekvensborvardet kan stallas in digitalt
via de bdda pilknapparna pd manoverenheten.
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6 Parametrar
6.5 Beskrivning av parametrar

6.5.6.5 Analog ingang (Al1/D14)

| fabriksinstallningen ar mandveranslutning 4 konfigurerad som analogingang
(Al1) (0 - +10 V). Referenspotential ar mandveranslutningen 0 V.
Den analogingdngens signalomrade kan konfigureras i P-16:

0=0-10V (fabriksinstallining)
1=0-20mA

2 =4-20mA (t 4 -20 mA) med frankoppling och felmeddelande vid
ledningsbrott

3=4-20mA (r4-20 mA), vid ledningsbrott kor det med den installda
ramptiden (P-04) till den fasta frekvensens varde FF1 (P-20, WE = 20 Hz).

Med P-17 kan ingangssignalen fran analogingdngen Al1 skalas.
Exempel
P-01 =50 Hz, -REF=0-10V

P-17 =1.000: (0-+10V)x 1 =>0-50 Hz
Med en borvardesspanning pa 10 V uppnar
utgangsfrekvensen vardet pa P-01 (100 %).

P-17 =0.100: (0-+10V)x0,1=>0-5Hz

Vid 10 V uppnar utgangsfrekvensen ett vardet pa 10 % av
P-01.

Anmarkning
Hogre bdrvardesspanning (> 10 V) ar inte tillatet!

P-17 =2.000: (0-+5(10)V)x2=>0-50 (50) Hz

Vid 5 V uppnér utgadngsfrekvensen vardet pa P-01 och forblir
sedan konstant i omradet > 5 - 10 V (forstarkningsfaktor
200 %).

P-17 = 2.500: (0-+4(10) V) x 2,6 = 0-50 (50) Hz,

Vid 4 V uppnér utgdngsfrekvensen vardet pa P-01 och forblir
sedan konstant i omradet > 4 - 10 V (forstarkningsfaktor

250 %).
AlT g
P-17=1.000[{ - —-----—----—4
(10v) i
/// !
v !
P-17 =2.000{—————-- e !
(5V) |
7 !
2 |
P L

Figur 71: Skalad bérvardesingang
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6 Parametrar
6.5 Beskrivning av parametrar

Analog ingang Al1, invertering

For applikationer med inverterad borvardesspanning (f-max pa 0 V, f-min pa
10 V) kan analogingédngen Al1 konfigureras med parameter P-18:

0: 0V =f-min (P-02)
10V = f-max (P-01)

1. 0V =fmax (P-01)
10 V = f-min (P-02)

Tabell 32: Parameter P-16, P-17, P-18

PNU Modbus ID  Atkomstritt Namn Vérde WE Beskrivning
RUN, ro/rw
STOP
P-16 144 STOPP  rw Al1 Signal 0-3 0 Analog-ingang Al1, signalomrade
Omrade Val av den analoga ingéngssignalen som
frekvensborvarde (f-REF):
0:0-10V
1:0-20 mA

2: t 4 - 20 mA med frankoppling och
felmeddelande vid ledningsbrott
3:r4-20mA. Vid ledningsbraott kdrs det
med den installda ramptiden (P-04) till
vardet for P-20 (FF1).

Anmarkning:
Fabriksinstallning P-20 (FF1) = 20 Hz

P-17 145 RUN rw Al1 Gain 0,10 -2 500 1000 Analog-ingang Al1
forstarkning (skalning)
Anpassning av den analoga
ingéngssignalen

Exempel:

P-01=50Hz, f-REF=0-10V

0.100: 10V x 0,1 =>5Hz (10 % P-01)
1.000: 10V x 1 =50 Hz (100 % P-01)
2.500: 4V x 2,5->50 Hz (250 % P-01 —
begrénsad till f-max = 100 % P-01)

P-18 146 STOPP  rw Invertera Al 0/1 0 Analog ingang Al1, invertering

Exempel:

Exempel: -REF=0-10V

0: 0V = f-min (P-02); 0 V = f-max (P-01)
1: 0V =f-max (P-01); 0 V = f-min (P-02)
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6 Parametrar
6.6 Parametersparr

Parametrarna i den variabla startern DE1... kan skyddas mot felaktiga
inmatningar. Pa detta satt kan man sakerstalla att endast auktoriserade
personer kan genomfora andringar. Med P-39 = 1 sparras dtkomsten till alla
parametrar (ro = read only).

Undantag: Atkomst till parameter P-14 ar alltid mojligt. Atkomstkallan till
parametern definieras i parameter P-41.

| fabriksinstallningarna ar endast grundparametrarna (P-01 till P-14) synliga
och méjliga att andra. Atkomst till alla parametrar méjliggérs genom att ange
kod 101 i parameter P-14 (fabriksinstallning). | parameter P-38 kan denna
atkomstkod andras.

Foljande exempel visar vilka dtgarder som kravs for parametersparr i
fabriksinstallningarna. Darvid maste inmatningsfoljden beaktas:

1. P-14=101 Atkomstkod for alla parametrar i fabriksinstalining
(gor det mojligt att valja P-39).

2. P-38=123 Inmatningsexempel for en ny dtkomstkod.
3. P-14 =123 Test: den nya koden mojliggor tilltrade till alla parametrar.

4. P-39=1 Parametersparr. Alla parametrar befinner sig i laget
"endast lasning” (read only). Inmatning av varden ar
sparrat for alla parametrar (undantag P-39). P4 displayen till
manodverenhet DX-KEY-LED visas ett L (Lock = sparr) i det
vanstra segmentet.

5. P-14 Anmarkning
| parameter P-14 visas annu den nya atkomstkoden 123.

6. P-14 #123 | parameter P-14 maste ett varde som avviker fran 123
anges! Endast parametrarna P-01 till P-14 ar synliga.
Alla andra parametrar blir synliga forst nar den nya
atkomstkoden (123) anges. Med P-39 = 0 kan
parametersparren avlagsnas igen.

% Sparrade parametersatser kan lasas med en PC
(parametreringsprogrammet “drivesConnect”) eller med
manoverenheten (DX-KEY-...) (read only); detta galler inte for
|bsenordet P-38.

Sparrade parametersatser kan kopieras till den variabla startern
DE1... med en PC (parametreringsprogrammet "drivesConnect”)
eller med ett DX-COM-STICK, forutsatt att parametersatsen inte
ar sparad i den variabla startern DE1....
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6 Parametrar

6.7 Fabriksinstallining

Tabell 33: Parametersparr

PNU

Modbus ID

Atkomstritt

RUN,
STOP

ro/rw

Virde

WE

Beskrivning

P-14

142

RUN

'w

Lésenord

0- 65535

Atkomstkod

Losenordsskydd for den utvidgade
parametersatsen (P-15 till P-42).
Ldsenordet valjs i P-38.
Fabriksinstallning: 101

P-38

166

RUN

rw

Losenord
Level 2

0-9999

101

Lésenord
Atkomstkod till den utvidgade
parametersatsen, som méaste anges i P-14.

P-39

167

RUN

'w

Parametersparr

0;1

Parametersparr

0: inte sparrade. Alla parametrar kan
andras.

1: spérrade. Alla parametrar ar sparrade.

Anmarkning:

Undantag P-14, P-20 (FF1). Detta
parametervarde kan via DXE-EXT-SET
andras ocksa i sparrat lage.

P-41

169

RUN

rw

Parametrar
Access

0;1

Parameteratkomst

0: Alla parametrar kan andras fran vilken
kélla som helst (SWD, drivesConnect,
extern mandverenhet).

1: Alla parametrar ar sparrade och kan
endast andras via SWD och Modbus.

6.7 Fabriksinstéllning

—_

Med P-37 = 1 (visning P-dEF pa DX-KEY-LED) &terstalls alla
parametrar till fabriksinstallningarna.
Undantaget frédn detta ar felminnet (P-13) samt monitorminnet

(POO-...).

Tabell 34: Fabriksinstallning (P-37)

PNU Modbus ID  Atkomstritt Namn Virde WE Beskrivning
RUN, ro/rw
STOP
P-37 165 STOPP 1w Parametersats 0 Aterstall fabriksinstéllning (WE)

0: deaktiverad
1: aktiverad (aterstalls automatiskt till 0)
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6.8 Visning av drifts data

6.8 Visning av drifts data

Den variabla starterns driftdata kan visas i den utvidgade parametersatsen
(P-14 =101, => Sida 81):

e extern manoverenhet DX-KEY-LED: tryck pa OK-knappen i POO.
e Parametreringsmjukvara drivesConnect: 6ppna mappen “Monitor”

Uppmatt resp. beraknad driftdata ar listad som P00-01 till PO0-20. |
manoverenheten DX-KEY-LED valjs driftdata med pilknapparna A och ¥ och
OK-knappen. Den aktuella parametern fixeras darvid ("“fast visningsvarde”).
For att Oppna ett annat visningsvarde, maste OK-knappen tryckas in igen.

% Vardena pé driftdata som visas kan inte dndras manuellt
(inmatning av varden).

% Visnings-/monitorparametrarna finns pd => Sida 163.

Exempel: statusindikering

x1

I
+10...4+24V DC

+10V
<20 mA

linlinin

=N
D14

—1DI3

3 ]

=)

KKK K
_@+241V11I

De digitala ingdngarnas statusindikering visas péa ekvivalent satt (0000 = DI,
DI2, DI3, Dl4). Med dem kan man kontrollera, om en styrsignal (t.ex. frdn en
extern styrning) aktiverar den variabla starterns ingadngar (DI1 - DI4). Darmed
star ett enkelt satt att kontrollera anslutningarna (ledningsbrott)
tillférfogande. | det foljande nagra exempel.

Figur 72: Exempel med extern styrning

PNU ID Visningsvirde Beskrivning
P00-04 1 0000 Ingen digital ingang (D11, DI2, DI3, DI4) blir styrd
1000 Styrsignal aktiv pa klamma 1 (DI1)
0100 Styrsignal aktiv pa klamma 2 (DI2)
0010 Styrsignal aktiv pa klamma 3 (DI3)
0001 Styrsignal aktiv pa klamma 4 (DI4)
0101 Styrsignal aktiv pa klamma 2 och klamma 4 (DI2 + DI4)

Visningsvarde: 1 = aktiverad = High; 0 = inte aktiverad = Low
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7 Bussystem Modbus RTU och CANopen
7.1 Modbus RTU

7 Bussystem Modbus RTU och CANopen

7.1 Modbus RTU

—_

—_

7.2 CANopen

—_

Bussystemet Modbus RTU tillsammans med den variabla
startern DE1... beskrivs utforligt i en separat handbok:

MNO040018: "Modbus RTU — Kommunikationshandbuch fur
Frequenzumrichter DA1, DC1, DE1"

Ytterligare information om Modbus finner du pa
internetadressen: www.modbus.org
www.modbus.org

Bussystemet CANopen kan endast anvandas tillsammans med
den variabla startern DE11!

Det beskrivs utforligt i en separat handbok:

MNO040019: "CANopen — Kommunikationshandbuch fur
Frequenzumrichter DA1, DC1, DE11"

Ytterligare information om Modbus finner du pa
internetadressen:
WWW.Can-cia.org
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www.can-cia.org
Ytterligare information om Modbus finner du på internetadressen: www.modbus.org

7 Bussystem Modbus RTU och CANopen
7.2 CANopen
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8.1 Prestanda

8 Tekniska data

De foljande tabellerna visar prestandadata for den variabla startern DE1... |
de enskilda effektstorlekarna med den faststallda motoreffekten.

% Motoreffekten faststalls i enlighet med markstrommen.

% Motoreffekt betecknar den aktiva effekten pé drivaxeln i en
normal, fyrpolig, internt eller externt ventilerad, trefas-
asynkronmotor med 1500 min-! (vid 50 Hz) och 1800 min-1 (vid

60 Hz) varv.
8.1 Prestanda
Typbeteckning Markstrom Storlek  Kapslingsklass  Motoreffekt
le FS IP P (230 V, 50 Hz) P (220 - 240V, 60 Hz)
A kW HP

Natanslutningsspanning: 1 AC 230 V (200 - 240 V +10 %), 50/60 Hz,
Utgangsspanning: 3 AC 230 V (200 - 240 V +10 %), 50/60 Hz

DE1...-121D4... 1.4 FS1 IP20 0,25 1/3
DE1...-122D3... 23 FS1 IP20 0,37 1/2
DE1...-122D7... 2,7 FS1 IP20 0,55 1/2
DE1...-124D3... 43 FS1 IP20 0,75 1
DE1...-127D0... 7 FS1 P20 1.5 2
DE1...-129D6... 96 FS2 P20 22 3

1) Motormarkstrommarna géller fér normala fyrpoliga internt och ytkylda trefas-asynkronmotorer

Typbeteckning Markstrom Storlek  Kapslingsklass  Motoreffekt
le FS IP P (400 V, 50 Hz) P (440 - 430 V, 60 Hz)
A kW HP

Natanslutningsspanning: 3 AC 400 V, 50 Hz/480 V, 60 Hz (380 V - 480 V +10 %)
Utgangsspénning: 3 AC 400 V, 50 Hz/480 V, 60 Hz (380 V - 480 V +10 %)

DE1...-341D3... 1.3 FS1 IP20 0,37 1/2
DE1...-342D1... 2,1 FS1 [P20 0,75 1
DE1...-343D6... 3.6 FS1 P20 1.5 2
DE1...-345D0... 9§ FS2 P20 2,2 3
DE1...-346D6... 6,6 FS2 P20 3 3
DE1...-348D5... 8.5 FS2 P20 4 5
DE1-34011... 11.3 FS2 P20 55 1.5
DE1-34016... 16 FS2 P20 1.5 10

1) Motormarkstrommarna géller for normala fyrpoliga internt och ytkylda trefas-asynkronmotorer
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8 Tekniska data
8.2 Allmanna driftsdata

8.2 Allménna driftsdata
Symbol Enhet Virde
Normer ach bestdmmelser Allménna krav: [EC/EN 61800-2
EMC-krav: IEC/EN 61800-3
Sakerhetskrav: [EC/EN 61800-5-1
Certifiering och tillverkarens forklaring om éverensstammelse CE, UL, cUL, c-Tick
Tillverkningskvalitet RoHS, 1S0 9001
Klimathallfasthet Pw % <95 %, medel relativ fuktighet, icke kondenserande, icke

korrosiv, inget droppande vatten
(IEC/EN 61800-5-1)

Omgivningstemperatur

Drift

IP20 (NEMA 0) 9 °C -10 - +60)
Undantag:
Foljande apparattyper anvander Derating:
DE1...-34016NN-N20N
DE1...-34016FN-N20N.

Lagring 9 °C -40 - +70

Stéttalighet (EN 60068-2-27) 15 g/11 ms (vid driftférhallandena)
e monterad pa DIN-skena
e monterad pa monteringsplatta med skruvar

Vibration enligt IEC/EN 61800-5-1 Transport enligt IEC/EN 61800-2
Transport av DE1... som enskild enhet i en separat
forpackning och UPS-falltest (15 g/11 ms)

MTBF (medeltid mellan fel) DE1...-12... (FS1):> 73 &r
DE1...-12... (FS2): > 17 &r
DE1...-34... (FS1): > 88 ar
DE1...-34... (FS2): > 73 ar

Elektrostatisk urladdning (ESD, IEC 61800-3 U kv +4, kontakturladdning / +6, lufturladdning

Snabba transient-utbrott (IEC 61800-3) 5kHz i 5 min. /100 kHz i 5 min.

Radiostdrningsklass (EMC)

Kategori och maximal langd pa avskarmade motorkablar
med integrerade EMC-filter

C1 (endast for DE1...-12...) | m 5

C2 I m 10
C3 I m 25
Immunitet C3

Maximal langd p& motorledning

Inte skdrmad | m 125
skarmad | m 65
Inbyggnadslége godtyckligt, inte hangande (inte fronten nedat),
vagratt endast DE1-121D4. .., DE1-122D3. ..
Monteringshdjd h m 0 - 1000 6ver havet,

> 1000 med 1 % laststromsreducering (Derating)
per 100 m, maximalt 2000

Kapslingsklass [P20 (NEMA 0)

Berdringsskydd BGV A3 (VBG4, finger och handdversida)
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8.3 Effektdata

8.3.1 DE1...-12... (enfas néatanslutning)

8 Tekniska data

8.3 Effektdata

Symbol Enhet DE1...- DE1...- DE1...- DE1...- DE1...- DE1...-
121D4... 122D3... 122D7... 124D3... 127D0... 129D6...
Néatanslutning

Mérk- Ue v 230, 1-fas 230, 1-fas 230, 1-fas 230, 1-fas 230, 1-fas 230, 1-fas

driftspanning

Néatspanning Uin v 200 - 240 200 - 240 200 - 240 200 - 240 200 - 240 200 - -240
+10 % +10 % +10 % +10 % +10 % +10 %
(180 - 264) (180 - 264) (180 - 264) (180 - 264) (180 - 264) (180 - 264)

Néatfrekvens f Hz 50/60 +10 % 50/60 +10 % 50/60 +10 % 50/60 +10 % 50/60 +10 % 50/60 +10 %

Ingdngsstrém N A 3.6 6,2 7.3 11.3 17.4 23,2

(utan natdrossel)

Effektdel

Mérkdriftstrém le A 14 2.3 2,7 43 7 9,6

Overlaststrém, [2-150 A 2,1 3,45 4,05 6,45 10,5 14,4

1,5 lg, cykliskt i

60 s med 600 s

intervall

Overlaststrém, [2max A 2.8 46 54 8,6 14 19,2

max. 2 X le med

600 s intervall

Utgangsspanning  Us v 230, 3-fas 230, 3-fas 230, 3-fas 230, 3-fas 230, 3-fas 230, 3-fas

vid Ug

Utgangsfrekvens  f; Hz 0-50/60 0-50/60 0-50/60 0-50/60 0-50/60 0-50/60
(max. 300) (max. 300) (max. 300) (max. 300) (max. 300) (max. 300)

Frekvensutlosni Af % 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025

ng (borvérde)

Pulsfrekvens fewm kHz 16 (4/8/12/16/ 16 (4/8/12/16/ 16 (4/8/12/16/ 16 (4/8/12/16/ 16 (4/8/12/16/ 16 (4/8/12/16/

(hérbar) 24/32) 24/32) 24/32) 24/32) 24/32) 24/32)

Effektreducering ingen ingen ingen ingen ingen ingen

mellan 50 °C

och 60 °C

Berdringsstrom lpg mA <3,5AC/ <3,5AC/ <3,5AC/ <3,5AC/ <3,5AC/ <3,5AC/
<10DC <10DC <10DC <10DC <10DC <10DC

Likstrémsbromsning

0-100 % Ug, 0- 10 s, parametrerbar
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8 Tekniska data
8.3 Effektdata

Symbol Enhet DE1...- DE1...- DE1...- DE1...- DE1...- DE1...-
121D4... 122D3... 122D7... 124D3... 127D0... 129D6...
Effektforlust Py W 344 344 344 344 344 4,66
(tomgang, standby)
Effektforlust (Varvtal/Vridmoment)
100/100 Py W 17 20 27 32 59 105
90/100 Py W 16 18 25 31 57 102
100/50 Py W 13 14 15 16 33 49
90/100 Py W 13 14 15 15 32 47
50/100 Py W 14 17 20 59 43 70
50/50 Py W 12 12 12 15 31 37
50/25 Py W 11 11 10 10 19 28
0/100 Py W 13 16 19 32 46 79
0/50 Py W 10 10 11 15 21 35
0/25 Py W 10 10 10 13 15 25
Motorutgang
Motoreffekt, [dmpad
vid 230V, P kW 0,25 0,37 0,55 0,75 1.5 2,2
50 Hz
vid 220-240V, P HP 1/3 1/2 1/2 1 2 3
60 Hz
Skenbar effekt vid markvérde
vid 230 V S kVA 0,56 0,92 1,08 1,71 2,79 3,82
vid 240 V S kVA 0,58 0,96 1,12 1,79 291 399
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8 Tekniska data

8.3 Effektdata

Symbol Enhet DE1...- DE1...- DE1...- DE1...- DE1...- DE1...-
121D4... 122D3... 122D7... 124D3... 127D0... 129D6. ..
Styrdel
Relder
Kontakt Slutande kontakt (RUN-
meddelande)
Spanning, U V 250 AC/30DC  250AC/30DC 250 AC/30DC 250 AC/30DC 250 AC/30DC 250 AC/30DC
maximal
Laststrom, | A 6AC-1/5DC-1  6AC-1/5DC-1  6AC-1/5DC-1  6AC-1/5DC-1  6AC-1/5DC-1  6AC-1/5DC-1
maximal
Bérvarde-/styrspanning
Utgdngsspan U V 10 10 10 10 10 10
ning
max. tillaten I mA 20 20 20 20 20 20
laststrdm
Analog ingdng
Upplésning 12 Bit 12 Bit 12 Bit 12 Bit 12 Bit 12 Bit
Spénning Us V 0-+10 0-+10 0-+10 0-+10 0-+10 0-+10
Strom Is mA 0/4-20 0/4-20 0/4-20 0/4-20 0/4-20 0/4-20
Digital ingang
Spanningsniv. U V 9-+30 9-+30 9-+30 9-+30 9-+30 9-+30
& High-signal
Ingdngsstrém g mA 1,15 (10 V)/ 1,15 (10 V)/ 1,15 (10 V)/ 1,15(10 V)/ 1,15(10 V)/ 1,15(10 V)/
3(24V) 3(24V) 3(24V) 3(24V) 3(24V) 3(24V)
Hélje
Storlek FS1 FS1 FS1 FS1 FS1 FS2
Dimensioner mm 45x230x169  45x230x169  45x230x169  45x230x169  45x230x169  90x230x 169
(BxHxD)
maximalt tilldten avvikelse ~ Grader 5 5 90 90 90 90
frn lodratt montage
intern apparatflakt nej nej ja ja ja ja
Kapslingsklass [P20/NEMA 0 IP20/NEMA 0 IP20/NEMA 0 [P20/NEMA 0 [P20/NEMA 0 [P20/NEMA 0
Vikt m kg 1,04 1,04 1,06 1,06 1,06 1,68
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8 Tekniska data

8.3 Effektdata

Symbol Enhet DE1...- DE1...- DE1...- DE1...- DE1...- DE1...-
121D4... 122D3... 122D7... 124D3... 127D0... 129D6...
Anslutningsareor, kan klammas

Effektdel
en- eller A mm? 1-6 1-6 1-6 1-6 1-6 1-6
mangtradiga
mangtradig A mm?  1-6 1-6 =16 1-6 (=16 (=16
med
andhylsa
en-eller A AWG 18-6 18-6 18-6 18-6 18-6 18-6
mangtradiga
Skalningslangd | mm 8 8 8 8 8 8
Verktyg PZ2 (Pozidrive) krysskruvmejsel
Atdragnings M Nm 1,7 1.7 1,7 1,7 1,7 1,7
moment

Styrdel
en-eller A mm?  0,05-15 0,05-15 0,05-15 0,05-15 0,05-15 0,05-15
mangtradiga
mangtradig A mmz  0,5-1 05-1 05-1 05-1 05-1 05-1
med
andhylsa
en-eller A AWG  30-16 30-16 30-16 30-16 30-16 30-16
mangtradiga
Skalningslangd | mm 5 3 5 5 5 5
Verktyg 0,7 x 3 mm rak skruvmejsel
Atdragnings M Nm 05 05 05 05 05 05
moment
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8.3.2 DE1...-34... (trefas natanslutning)

8 Tekniska data

8.3 Effektdata

Symbol  Enhet DE1...-341D3...  DE1...-342D1...  DE1...-343D6...  DE1...-345D0...
Nétanslutning
Markdriftspanning Ue v 380/400/480, 380/400/480, 380/400/480, 380/400/480,
3-fas 3-fas 3-fas 3-fas
Né&tspanning Uin V 380-480 +10 % 380-480 +10 % 380-480 +10 % 380-480 +10 %
(342 - 528) (342 - 528) (342 - 528) (342 - 528)
Néatfrekvens f Hz 50/60 +10 % 50/60 +10 % 50/60 +10 % 50/60 +10 %
Ingangsstrom (utan natdrossel) Iy A 1,7 31 49 7
Effektdel
Markdriftstrom le 1,3 2,1 3,6 5
Overlaststrom, 1,5 x lg, cykliskt — lp.150 A 1,95 3,15 54 7,5
i 60 s med 600 s intervall
Overlaststrém, max. 2 x le med [2max A 2,6 4,2 1.2 10
600 s intervall
Utgangsspanning vid Ug U V 380/400/480, 380/400/480, 380/400/480, 380/400/480,
3-fas 3-fas 3-fas 3-fas
Utgangsfrekvens fa Hz 0 - 50/60 0 - 50/60 0-50/60 0 - 50/60
(max. 300) (max. 300) (max. 300) (max. 300)
Frekvensuppldsning Af % 0,025 0,025 0,025 0,025
(borvarde)
Pulsfrekvens (hérbar) fewm kHz 16 (10/12/14/16/ 16 (10/12/14/16/  16(10/12/14/16/ 16 (10/12/14/16/
18/20) 18/20) 18/20) 18/20)
Effektreducering mellan 50 °C ingen e ingenvidfpywm  ® ingenvidfpwv  ingen
och 60 °C < 16 kHz = 16 kHz
e ingen vid e ingen vid
fpwm = 20 kHz, les3,2A
tillmax. 57°C e ingen till max.
e ingen vid 57°C
les16A
BerGringsstrom lpg mA <35AC/<10DC <35AC/<10DC <35AC/<10DC <35AC/<10DC
Likstrémsbromsning 0-100 % Ug, 0- 10 s, parametrerbar
Effektforlust (tomgéng, standby) Py W 5,13 5,13 2,13 557
Effektforlust (Varvtal/Vridmoment)
100/100 Py W 18 28 47 65
90/100 Py W 17 27 45 63
100/50 Py W 14 19 31 51
90/100 Py W 14 17 30 50
50/100 Py W 18 28 45 61
50/50 Py W 12 17 28 48
50/25 Py W 1 14 25 37
0/100 Py W 21 25 41 53
0/50 Py W 12 12 22 41
0/25 Py W 1 12 20 34
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8 Tekniska data
8.3 Effektdata

Symbol  Enhet DE1...-341D3... DE1...-342D1... DE1...-343D6... DE1...-345D0...
Motorutgang
Motoreffekt, ldmpad
vid 400 V, 50 Hz P kw 0,37 0,75 1,5 22
vid 440 - 480 V, 60 Hz P HP 1/2 1 2 3
Skenbar effekt vid mérkvérde
vid 400 V S kVA 0,90 1.45 2,49 3,46
vid 480 V S kVA 1,08 1,75 2,99 4,16
Styrdel
Reléer
Kontakt Slutande kontakt (RUN-meddelande)
Spanning, maximal U 250 AC/30DC 250 AC/30 DC 250 AC/30 DC 250 AC/30 DC
Laststrom, maximal | A 6 AC-1/5 DC-1 6 AC-1/5 DC-1 6 AC-1/5DC-1 6 AC-1/5 DC-1
Borvarde-/styrspanning
Utgangsspanning Ue V 10 10 10 10
maximalt tillaten laststrém [ mA 20 20 20 20
Analog ingdng
Uppldsning 12 Bit 12 Bit 12 Bit 12 Bit
Spanning Us V 0-+10 0-+10 0-+10 0-+10
Strém ls mA 0/4-20 0/4-20 0/4 - 20 0/4-20
Digital ingang
Spanningsnivé High-signal Ue V 9-+30 9-+30 9-+30 9-+30
Ingéngsstrém le mA 1,15 (10 V)/ 1,15 (10 V)/ 1,15(10 V)/ 1,15(10 V)/
3(24V) 3(24V) 3(24V) 3(24V)
Hélje
Storlek FS1 FS1 FS1 FS2
Dimensioner (B x H x D) mm 45x230 x 169 45 %230 x 169 45 x 230 x169 90 x 230 x 169
maximalt tilldten avvikelse frén Grader 90 90 90 90
lodrétt montage
intern apparatflakt ja ja ja ja
Kapslingsklass IP20/NEMA 0 IP20/NEMA 0 IP20/NEMA 0 IP20/NEMA 0
Vikt m kg 1 1 1 1,6
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8 Tekniska data
8.3 Effektdata

Symbol  Enhet DE1...-341D3...  DE1...-342D1...  DE1...-343D6...  DE1...-345D0...

Anslutningsareor, kan klammas

Effektdel
en- eller mangtradiga A mm2 1-6 1-6 1-6 1-6
mangtradig med andhylsa A mm2 1-6 1-6 1-6 1-6
en- eller mangtradiga A AWG 18-6 18-6 18-6 18-6
Skalningslangd | mm 8 8 8 8
Verktyg PZ2 (Pozidrive) krysskruvmejsel
Atdragningsmoment Nm 1,7 1,7 1,7 1,7
Styrdel
en- eller mangtradiga A mm2 0,05-15 0,05-15 005-15 0,05-15
mangtradig med andhylsa A mm2 05-1 05-1 05-1 05-1
en- eller mangtradiga A AWG 30-16 30-16 30-16 30-16
Skalningslangd | mm 5 5 5 5
Verktyg 0,7 x 3 mm rak skruvmejsel
Atdragningsmoment M Nm 0.5 0.5 05 05
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8 Tekniska data

8.3 Effektdata

Symbol Enhet DE1...-346D6... DE1...-348D5... DE1...-34011... DE1...-34016...
Natanslutning
Markdriftspanning Ue v 380/400/480, 380/400/480, 380/400/480, 380/400/480,
3-fas 3-fas 3-fas 3-fas
Néatspanning Uin v 380 - 480 +10 % (342 - 528)
Néatfrekvens f Hz 50/60 +10 % 50/60 +10 % 50/60 +10 % 50/60 +10 %
Ingdngsstrém (utan natdrossel) ILN A 8,5 10 12 16,5
Effektdel
Markdriftstrom le A 6,6 8,5 1 16
Overlaststrom, 1,5 x lg, cykliskt — lp.150 9,9 12,75 16,5 24
i 60 s med 600 s intervall
Overlaststrém, max. 2 x | med [2max A 13,2 17 22 32
600 s intervall
Utgangsspanning vid Ug Uz % 380/480, 3-fas 380/480, 3-fas 380/480, 3-fas 380/480, 3-fas
Utgangsfrekvens fp Hz 0-50/60(max.300) 0-50/60(max.300) 0-50/60(max.300)  0-50/60(max.300)
Frekvensutlosning (bdrvarde) Af % 0,025 0,025 0,025 0,025
Pulsfrekvens (horbar) fPwm kHz 16 (10/12/14/16/ 16 (10/12/14/16/ 16 (10/12/14/16/ 16 (10/12/14/16/
18/20) 18/20) 18/20) 18/20)
Effektreducering mellan 50 °C och 60 °C ingen ingen e ingenvid fpym  ® ingen vid fpwm
s 16 kHz < 14 kHz till
® ingen vid max. 50 °C
le=10,6 A och e ingen vid fpwm
fewm = 20 kHz < 16 kHz till
e ingen till max. max. 46 °C
57 °C e ingen vid
le=14,9 A och
fewm = 10 kHz
¢ ingen vid
le=10,6 A och
fewm = 20 kHz
Berdringsstrom lpg mA <3,5AC/<10DC <3,5AC/<10DC <3,5AC/<10DC <3,5AC/<10DC
Likstrémsbromsning 0-100 % Ueg, 0- 10 s, parametrerbar
Effektforlust (tomgéng, standby) Py W 5,52 559 5,52 5572
Effektforlust (Varvtal/Vridmoment)
100/100 Py W 90 120 159 240
90/100 Py W 87 116 154 233
100/50 Py W 51 73 82 143
90/100 Py W 50 71 89 138
50/100 Py W 80 93 136 218
50/50 Py W 50 70 67 147
50/25 Py W 48 52 64 86
0/100 Py W 79 93 129 190
0/50 Py W 41 58 74 121
0/25 Py W 38 48 60 81
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8 Tekniska data
8.3 Effektdata

Symbol Enhet DE1...-346D6... DE1...-348D5... DE1...-34011... DE1...-34016...

Motorutgang

Motoreffekt, lampad

vid 400 V, 50 Hz P kw 3 4 55 75

vid 440 - 480 V, 60 Hz P HP 3 5 7.5 10

Skenbar effekt vid mérkvérde

vid 400 V S kVA 4,57 5,89 7,62 11,09

vid 480 V S kVA 5,49 7,07 9,15 13,30
Styrdel

Reléer

Kontakt Slutande kontakt (RUN-meddelande)

Spénning, maximal U Vv 250 AC/30 DC 250 AC/30 DC 250 AC/30 DC 250 AC/30 DC

Laststrom, maximal | 6 AC-1/5DC-1 6 AC-1/5 DC-1 6 AC-1/5 DC-1 6 AC-1/5 DC-1

Borvarde-/styrspanning

Utgangsspanning Uc % 10 10 10 10

max. tillaten laststrom [ mA 20 20 20 20

Analogingang

Uppldsning 12 Bit 12 Bit 12 Bit 12 Bit

Spanning Us V 0-+10 0-+10 0-+10 0-+10

Strém Is mA 0/4-20 0/4-20 0/4-20 0/4-20

Digital ingang

Spanningsniva High-signal Ue V 9-+30 9-+30 9-+30 9-+30

Ingangsstrém I mA 1,15(10V)/3(24V) 1,15(10V)/3(24V) 1,15(10V)/3(24V) 1,15(10V)/3 (24 V)
Hélje

Storlek FS2 FS2 FS2 FS2

Dimensioner (B x H x D) mm 90 x 230 x 169 90 x 230 x 169 90 x 230 x 169 90 x 230 x 169

maximalt tillaten avvikelse Grader 90 90 90 90

fran lodratt montage

intern apparatflakt ja ja ja ja

Kapslingsklass IP20/NEMA 0 IP20/NEMA 0 IP20/NEMA 0 IP20/NEMA 0

Vikt m kg 1,6 1.6 1,6 1.6
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8 Tekniska data
8.3 Effektdata

Symbol Enhet DE1...-346D6... DE1...-348D5... DE1...-34011... DE1...-34016...
Anslutningsareor, kan klaimmas
Effektdel
en- eller mangtradiga A mm2 1-6 1-6 1-6 1-6
mangtradig med andhylsa A mm2 1-6 1-6 1-6 1-6
en- eller mangtradiga A AWG 18-6 18-6 18-6 18-6
Skalningslangd | mm 8 8 8 8
Verktyg P72 (Pozidrive) krysskruvmejsel
Atdragningsmoment Nm 1,7 1,7 1,7 1,7
Styrdel
en- eller mangtradiga A mm2 0,05-15 005-15 0,05-15 0,05-15
mangtradig med andhylsa A mm2 05-1 05-1 05-1 05-1
en- eller mangtradiga A AWG 30-16 30-16 30-16 30-16
Skalningslangd | mm 5 5 5 5
Verktyg Skruvmejsel 0,7 x 3 mm
Atdragningsmoment M Nm 0.5 05 0.5 0,5
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8.4 Dimensioner

8 Tekniska data
8.4 Dimensioner
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Figur 73: Dimensioner
Tabell 35: Dimensioner
Storlek a al b b1 b2 c cl (0] @2
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
(in) (in) (in) (in) (in) (in) (in) (in) (in)
FS1 45 25 230 220 5 168 6,5 5,1 10
(1,77 (0,98) (9,06) (8,66) (0,2) (6,61) (0,26) 0,2) (0,39)
FS2 90 50 230 220 5 168 6,5 5,1 10
(3,54) (1,97) (9,06) (8,66) (0.2) (6,61) (0,26) (0,2) (0,39)

1in=1"=254mm, 1 mm=0,03%in
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8 Tekniska data
8.4 Dimensioner
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9 Tillbehor
9.1 Extern Manoverenhet DX-KEY-LED

9 Tillbehor

9.1 Extern Mandverenhet DX-KEY-LED
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Figur 74: DX-KEY-LED med RJ45-kabel (3 m)

Manoverenheten DX-KEY-LED mdjliggor parametrering, visuallisering av
driftdata och extern styrning med den variabla startern DE1.... | leveransen
av DX-KEY-LED ingér en 3 m ldng anslutningsledning med RJ45-kontakt.
Den maximalt tilldtna kabellangden ar 100 m.

DX-KEY-LED ar avsedd att monteras pé dorren till ett apparatskap.
Kapslingsklassen péa framsidan for DX-KEY-LED ar IP54.

DX-KEY-LED

Figur 75: Montering pa dorren till ett apparatskap
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9 Tillbehor
9.1 Extern Manoverenhet DX-KEY-LED

% Utforliga anvisningar om installationen av en extern knappsats
finner du i monteringsanvisningen 1L04012020Z.

| ett PowerXL-natverk med maximalt 63 deltagare (OP-Bus) kan hogst tva
manoverenheter anslutas.

E—
O0a)

L
@ —
o)) oS

Oty

Figur 76: Exempel: PowerXL-natverk (OP-Bus) med tvd manoverenheter

Vid drift med tvd manoverenheter maste den andra manoverenhetens port-
adress (PDP) andras till vardet 2 (WE = 1). Anslutningen resp. valet av de
enskilda enskilda deltagarna sker via denna PDP-adress, som stalls in pa
foljande satt:

e  for en frekvensomriktare DC1 i parameter P-36,
e for en frekvensomriktare DA1 i parameter P5-01,
e for en variabel starter DE1 i parameter P-34.

Tabell 36: Nyckelkombinationer for port-adresser

Funktion Nyckelkombination

Mandverenhetens adress ‘ @K ‘ @ |
Adress fér DET, DC1, DA ‘ @

130 DE1... - Variabel starter 02/16 MNO40011SV www.eaton.com



9 Tillbehor
9.1 Extern Manoverenhet DX-KEY-LED

Stalla in port-adressen

Manoverenhetens port-adress kan stallas in med nyckelkombinationen
OK + STOP + V. Visning: Park- |

Med hjalp av pilknapparna anges port-adressen (park - | eller park -2).
Att trycka in knappkombinationen OK + STOP + V¥ en gang till sparar
installningen i mandverenheten.

Stalla in deltagaradresser

9 Att stalla in deltagaradresserna ar endast mojligt vid en direkt
(punkt till punkt) forbindelse.

De enskilda deltagarnas adress kan stallas in med nyckelkombinationen
STOP + V. | fabriksinstaliningen visar displayen Adr- -0 /.

Med hjalp av pilknapparna allokeras deltagaradresserna (Adr- -0 !, Adr - 02
till Adr - & 3). Att trycka in knappkombinationen STOP + ¥ en géng till, sparar
adresserna i deltagarna (DE1, DC1, DA1) och overfor darefter deras uppgifter
till manoverenheten.
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9.2 Kommunikationsminne DX-COM-STICK

9.2 Kommunikationsminne DX-COM-STICK

132

Kommunikationsminnet DX-COM-STICK mojliggor en enkel dverforing av
parametrarna:

e |nom apparatserien (DE1, DC1, DA1) kopieras alla parametrar for samma
effektstorlek,

e Kopierar alla parametrar — utom de effektrelaterade parametrarna — inom
en apparatserie (DE1, DC1, DA1) med olika effektstorlekar,

e Bluetooth-anslutning till en PC for alla parametrar.
Denna overforing kraver programvaran drivesConnect.
Parametreringsprogrammet drivesConnect mojliggor en oversiktlig
parametrering, hantering och visualisering av parametrarna i DE1....

Figur 77: DE1... och DX-COM-STICK

Figur 78: DX-COM-STICK
(®) Parameter-skrivskydd
(@ RJ45-stickuttag
(® LED - lyser gront
konstant = driftklar (OK)
0 T blinkar = datadverfdring till ansluten enhet

M © @ LED - lyser blétt
> ®—] konstant lysande = Bluetooth
@ DDH anvéndningsklar

@
\

blinkar = kommunikation med en PC

(® Knapp — Las och spara data fran den
anslutna enheten
® Knapp - Overfér data fran

kommunikationsminne DX-COM-STICK till

@ \@/ @ den anslutna enheten

©
/
/
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9.2 Kommunikationsminne DX-COM-STICK

Lagringen av parametrarna styrs med pilknapparna pa
kommunikationsminnet DX-COM-STICK:

Parametrarna kopieras fran kommunikationsminnet DX-COM-STICK
till den anslutna enheten ((6)).

Parametrarna kopieras frdn den anslutna enheten till
@ kommunikationsminnet DX-COM-STICK ((®)).

Ytterligare uppgifter om Bluetooth-kommunikationsminnet
DX-COM-STICK finner du i handboken MN0O40003DE,
"drivesConnect - parametreringsmjukvara for PowerXL™
variabel starter” och i monteringsanvisningen 1L04012021Z.

Parametrarna kan kopieras mellan enheter i apparatserien
DE1...; effektrelaterade parametrar (t.ex. stromvarden) endast
till en enhet med samma effektstorlek.

For anslutningen till en PC (med programvaran drivesConnect) maste
Bluetooth-kommunikationsminnet DX-COM-STICK aktiveras via Windows-
funktionen "Lagg till Bluetooth-enhet” med ID-koden = 0000.

Vid anvandningen av DX-COM-STICK ger tre lysdioder pa fronten av den
variabla startern DE1... tillaggsinformation.

LED Indikering Forklaring
Run Blinkar i 2 s (4 Hz), gron Oven‘ﬁring av parametern lyckades
Status Av
Fault Code Av
Run Blinkar i 2 s (4 Hz), grén Overféring av parametern misslyckades
Status Blinkar i 2 s (4 Hz), rod
Fault Code Blinkar i 2 s (4 Hz), rod
Run Blinkar i 2 s (4 Hz), groén Det &r inte mojligt att ldsa/skriva,

. : eftersom DX-COM-STICK &r spéarrad,
Status Blinkar i 2 s {4 Hz), gul DET... befinner sig i RUN-lége, eller
Fault Code Blinkari 2 s (4 Hz), qul DE1...-typen inte & kompatibel.
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9.3 SmartWire-DT DX-NET-SWD3

9.3 SmartWire-DT DX-NET-SWD3

Figur 79: DX-NET-SWD3

Tillvalsmodulen DX-NET-SWD3 gor det mojligt att ansluta en variabel starter
DE1... till SmartWire-DT. Tillsammans med SmartWire-DT Gateways
mojliggor detta en direkt kommunikation over exempelvis PROFIBUS DP
eller PROFINET med Profidrive-profilen.

SmartWire-DT modulen sticks i p4 framsidan av den variabla startern DE1...
och ansluts med apparatkontakten SWD4-8F2-5 till plattkabeln
SWD4-.. .LF8-... .

SWD4-100LF8-24
SWD4-3LF8-24-2S
SWD4-5LF8-24-2S

Figur 80: SmartWire-DT granssnitt
% Detaljerade uppgifter om installationen finner du
monteringsanvisningen [L040009ZU.

Detaljerade uppgifter om hanteringen av modulen
DX-NET-SWD3finner du i handboken MN04012009Z-DE,
"DX-NET-SWD... granssnitt SmartWire-DT for
frekvensomriktare/variabel starter PowerXL™"
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9.4 PC-kabel DX-CBL-PCIM5

9.4 PC-kabel DX-CBL-PC1M5

Figur 81: DX-CBL-PC-1Mb5

PC-granssnittet DX-CBL-PC-1M5 mdijliggor en kabelbunden, galvaniskt skild
kommunikation mellan den variabla startern DE1... och en PC med Windows-
operativsystem (punkt till punkt anslutning), dar parametreringsprogrammet
drivesConnect ar installerat.

Anslutningskabeln ar 1,5 m l&ng och har en RJ45-kontakt och en adapter till
USB-uttag (PC-anslutning).

% Ytterligare uppgifter om anslutningskabeln DX-CBL-PC1M5
finner du i handboken MNO040003DE,
"drivesConnect - parametreringsmjukvara for PowerXL™
frekvensomriktare” och i monteringsanvisningen 1L040002ZU.
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9.5 Granssnittmodul DX-COM-PCKIT

9.5 Granssnittmodul DX-COM-PCKIT

Granssnittmodulen DX-COM-PCKIT mojliggor en kabelbunden, galvaniskt
skild kommunikation mellan en Master-styrenhet (Host computer) och flera
(maximalt 63) PowerXL-enheter.

Z
PWR O
RxD O ©
™D O @
0
@

S

Figur 82: DX-COM-PCKIT

DX-COM-PCKIT ar avsedd for montering i ett apparatskép.

Host computer

usB
(Type B)

@ @ () DX-COM-PCKIT

(@ DX-SPL-RJ45-25L1PL
RJ45% ® 0P-BUS ®

(3 DX-CBL-RJ45-...
Figur 83: Exempel pa en kommunikationsslinga
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9.5 Granssnittmodul DX-COM-PCKIT

DX-COM-PCKIT har flera olika granssnitt i olika utféranden.
For en direkt PC-anslutning omfattar leveransen:

e encirka 80 cm lang kabel med USB-granssnitt (Typ A och Typ B),
¢ encirka 80 cm lang kabel med RS485- och RJ45-kontakt.

% Ytterligare information om DX-COM-PCKIT finner du i
monteringsanvisning [L040120227.
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9.6 Splitter DX-SPL-RJ45-2SL1PL

9.6 Splitter DX-SPL-RJ45-2SL1PL

Splittern ar speciellt avsedd for en RJ45-anslutning av PowerXL-
motorstyrningen. RJ45-uttagen ar parallellkopplade och méjliggor en enkel
anslutning av flera anslutningskablar med RJ45-kontakter (Patch-kabel,
DX-CBL-RJ45 ...).

Figur 84: DX-SPL-RJ45-2SL1PL

Splitterns RJ45-kontakt kopplas till uttaget pa framsidan av den variabla
startern DE1....

’
@ , — 1 /ﬁ

Figur 85: RJ45-anslutning
(1) Variabel starter DET...

() Splitter DX-SPL-RJ45-2SL1PL
(3 Kabel DX-CBL-RJ45...
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9.7 Kabel och skyddsanordningar

9.7 Kabel och skyddsanordningar

Nat- och motorkablarna maste var dimensionerade enligt de lokala
foreskrifterna. De maste ocksé vara konstruerade i enlighet med de
laststommar som forekommer. De nominella strommarna anges pa
Sida 117. Stromkablar med isolering for respektive angiven natspanning
maste anvandas. PE-ledaren méste ha samma konduktivitet (samma
tvarsnitt) som fasledaren.

For att uppfylla EMC-kraven enligt CE och C-Tick maste en symmetrisk,
fullstandigt skarmad (360°), motorkabel anvandas. Har rekommenderas en
kabel med fyra ledare, for att reducera skarmens belastning pa grund av
lackstrommar. P& natsidan kravs ingen skarmad kabel.

Vid en installation enligt UL-foreskriftterna, maste UL-godkanda sakringar och
kopparkabel med en varmetélighet pa +75 °C (167 °F) anvandas. Som
motorkabel méaste typen MC med genomgaende korrugerat aluminiumror
och symmetriska skyddsledare eller — om inget skyddsror anvands — en
skarmad effektkabel anvandas. Motorkabelns langd ar beroende av
radiostorningsklassen.

OBSERVERA

Ta alltid de lokala foreskrifterna pd monteringsplatsen i
beaktande vid valet av sakringar och kablar.
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9.7 Kabel och skyddsanordningar

Tabell 37: Sékringar och tillhdrande ledningstvarsnitt

Enhetstyp Markstrom Ingangsstrom!)  Sékring Ledartvérsnitt Motorkabel
(L1/L,L2/N, L3, PE) (U, V. W, PE)

le Iy

A A A mm? AWG2  mm? AWG2)
DE1...-121D4... 1.4 3,6 10 1.5 14 1.5 14
DE1...-122D3... 2.3 6,2 10 1,5 14 1,5 14
DE1...-12207... 2.7 7.3 10 1.5 14 1.5 14
DE1...-124D3... 4,3 11,3 153/16 1.5 14 1.5 14
DE1...-12700... 7 17,4 20 2,5 12 1.5 14
DE1...-129D6... 9,6 23,2 32/303) 6 8 1.5 14
DE1...-341D3... 1.3 1,7 6 1.5 14 1,5 14
DE1...-342D1... 2,1 3.1 6 1.5 14 1,5 14
DE1...-343D6... 36 49 6 1.5 14 1,5 14
DE1...-345D0... 5 7 10 1.5 14 1,5 14
DE1...-346D6... 6,6 8,5 153/16 1.5 14 1,5 14
DET...-348D5... 85 10 153/16 1.5 14 1,5 14
DE1...-34011... " 12 153/16 1.5 12 1,5 14
DE1...-34016... 16 16,5 25 4 10 2,5 12

1) fasstrém pa nétsidan (utan natdrossel)
2) AWG = American Wire Gauge (kodad kabelbeteckning for den nordamerikanska marknaden)
3) Sékring enligt UL med AWG kablar

De klambara ledartvarsnitten och skalningslangderna finns angiven i de
tekniska specifikationerna (=> Sida 115).
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9.7 Kabel och skyddsanordningar

Tabell 38: Allokerade skyddsenheter for apparaterna DE1...-12...

Enhetstyp Ingéngs- Séakringar (IEC) Séakringar (UL) 25 A, AWG wiring required 25 A

strom1)

I

Branch-Protection, SCCR: 14 kA Typed: Bestéllning
100kA  snr.
Bussmann
A A 1-fasig 2-fasig A 1 pol: 2 pol: Fuse
230V AC 230V AC 277V AC 480Y/277V AC

DE1...-121D4... 3,6 10 FAZ-B10/IN  FAZ-B10/2 10 FAZ-B10/1-NA FAZ-B10/2-NA 10A 10NZ01
DE1...-122D3... 6,2 10 FAZ-B10/IN  FAZ-B10/2 10 FAZ-B10/1-NA FAZ-B10/2-NA 10A 10NZ01
DE1...-122D7... 7,3 10 FAZ-B10/1N  FAZ-B10/2 10 FAZ-B10/1-NA FAZ-B10/2-NA 10A 10NZ01
DE1...-124D3... 11,3 16 FAZ-B16/1N  FAZ-B16/2 15 FAZ-B15/1-NA FAZ-B15/2-NA 15A 16NZ01
DE1...-127D0... 17,4 20 FAZ-B20/1N  FAZ-B20/2 20 FAZ-B20/1-NA FAZ-B20/2-NA 20A 20NZ01
DE1...-129D6... 23,2 32 FAZ-B32/1N  FAZ-B32/2 30 FAZ-B30/1-NA FAZ-B30/2-NA 30A 32NZ02

1) fasstrom pa natsidan (utan natdrossel)

Tabell 39: Allokerade skyddsenheter for apparaterna DE1...-34...

Enhetstyp  Ingangs- Sakringar (IEC) Sakringar (UL), AWG wiring required
strom1)
In
Branch- Type E, Bestillning
Protection, SCCR: 18 - 65 kA snr.
SCCR: 14 kA (Depending on Bussmann
the type)
A A 3-fasig A 3 pol: 3 pol:
400/480 V AC 430Y/277VAC  480Y/277V AC
DE1...- 1.7 6 FAZ-B6/3 PKM0-6,320  PKE12/XTU-12 6 FAZ-B6/3-NA3) PKZMO0-6,3+BK25/ 6NZ01
341D3... 3-PKZ0-E+AK-PKZ0
DE1...- 3.1 6 FAZ-B6/3 PKM0-6,320  PKE12/XTU-12 6 FAZ-B6/3-NA3) PKZMO0-6,3+BK25/ 6NZ01
3420D1... 3-PKZ0-E+AK-PKZ0
DE1...- 49 6 FAZ-B6/3 PKM0-6,32  PKE12/XTU-12 6 FAZ-B6/3-NA3) PKZM0-6,3+BK25/ BNZ01
343D6. .. 3-PKZ0-E+AK-PKZ0
DE1...- 7 10 FAZ-B10/3  PKMO0-1020  PKE12/XTU-12 10 FAZ-B10/3-NA3) PKZMO0-10+BK25/ 10NZ01
34500... 3-PKZ0-E+AK-PKZ0
DE1...- 8.5 16 FAZ-B16/3  PKM0-1620  PKE32/XTU-32 15 FAZ-B15/3-NA3) PKZMO0-16+BK25/ 16NZ01
346D6. .. 3-PKZ0-E+AK-PKZ0
DE1...- 10 16 FAZ-B16/3  PKM0-1620  PKE32/XTU-32 15 FAZ-B15/3-NA3) PKZMO-16+BK25/ 16NZ01
348D5. .. 3-PKZ0-E+AK-PKZ0
DE1...- 12 16 FAZ-B16/3  PKM0-1620  PKE32/XTU-32 15 FAZ-B15/3-NA3) PKZMO0-16+BK25/ 16NZ01
34011... 3-PKZ0-E+AK-PKZ0
DE1...- 16,5 25 FAZ-B25/3  PKM0-2520  PKE32/XTU-32 25 FAZ-B25/3-NA3) PKZMO0-25+BK25/ 25NZ02
34016. .. 3-PKZ0-E+AK-PKZ0

1) fasstrom pa natsidan (utan natdrossel)
2) Ekvivalenta PKZM-typer &r tillatna. Men dverlastutldsaren har har ingen direkt skyddsfunktion fér motorn.
3) Group-Protection, SCCR: 14 kA, 3-pole: 480 V/277 V AC

FAZ-B307/3-NA for alla kombinationer av DE1...-34... upp till en sammanlagd ingdngsstrom (I n) < 30 A
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9.8 Huvudkontaktor DIL...

9.8 Huvudkontaktor DIL...

142

—_

De huvudkontaktorer som presenteras har beaktar
natmarkstrommen | N for den variabla startern DE1... pd
ingangssidan utan natdrossel. Valet sker enligt den termiska
strommen => |t = lg (AC-1) vi den angivna

omgivningstemperaturen.

OBSERVERA

Krypkorning over huvudkontaktorn ar inte tillatet.
(Paustid mellan- till och frankoppling = 30 s).

Figur 86: Huvudkontaktor for enfasanslutning DILM12-XP1 ﬁ'
PIDILEM @ﬁﬁ +_T_\
DILM NN INENENIE
DILEM E:} RS
A 121a 16 ha
DILM12-XP1 M M Ll_+
P1DILEM ~
&y
Tabell 40: Allokerade huvudkontaktorer
Enhetstyp Markstrom Ingangsstrom1) Huvudkontaktor
le Iy AC-1till 55 °C AC-1till 60 °C
A A Typbeteckning Typbeteckning
DE1...-121D4... 1.4 36 DILEM-.. .+P1DILEM DILM7-.. .+DILM12-XP1
DE1...-122D3... 23 6,2 DILEM-.. .+P1DILEM DILM7-.. .+DILM12-XP1
DE1...-122D7... 27 7.3 DILEM-.. .+P1DILEM DILM7-.. .+DILM12-XP1
DE1...-124D3... 43 1.3 DILEM-.. .+P1DILEM DILM7-.. .+DILM12-XP1
DE1...-127D0... 7 17,4 DILEM-.. .+P1DILEM DILM7-.. .+DILM12-XP1
DE1...-129D6... 9,6 23,2 DILM7-.. .+DILM12-XP1 DILM7-.. .+DILM12-XP1
DE1...-341D3... 1,3 1,7 DILEM-. .. DILM7-....
DE1...-342D1... 21 3.1 DILEM-. .. DILM7-....
DE1...-343D6... 3,6 49 DILEM-. .. DILM7-....
DE1...-345D0... 5 7 DILEM-. .. DILM7-....
DE1...-346D6... 6,6 8.5 DILEM-. .. DILM7-....
DE1...-348D5... 85 10 DILEM-.... DILM7-...
DET1...-34011... 11 12 DILEM-.... DILM7-...
DE1...-34016... 16 16,5 DILEM-.... DILM7-...

1) fasstrdm pa natsidan (utan natdrossel)

Huvudkontaktorernas tekniska specifikationer finner du i huvudkatalogen HPL — huvudkontaktorer DILEM och DILM7.
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99 Natdrosslar DX-LN...

9.9 Nétdrosslar DX-LN...

Valet av natdrosslar sker enligt markingdngsstrommen for den variabla
startern DE1....

Figur 87: Natdrosslar DEX-LN...

% Om den variabla startern DE1... arbetar pa gransen till sin
markstrom, sjunker den maximalt mojliga utgdngsspanningen
(Up) fran den variabla startern pa grund av natdrosseln med ett
Ux-varde pa cirka 4 %, till ca. 96 % av natspanningen (UpN).

For de variabla starterna DE1...-34... far natdrosselns ug-varde
inte dverstiga 4 %, eftersom dessa enheter ar konstruerade
med en "bantad mellankrets".

J

Natdrosslar reducerar stromovertonernas hojd med cirka 30 %
och hojer livslangden for variabla starters och den
kopplingsutrustning som ar inkopplad fére dem.

' Ytterligare information och tekniska specifikationer for
—> natdrosslarna i modellserien DX-LN... finner du i

monteringsanvisningen |LO0906003Z.

J
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99 Natdrosslar DX-LN...

144

Tabell 41: Allokerade natdrosslar

Enhetstyp Markstrom Ingangsstrom!)  Nétspénning Nétdrossel
(50/60 Hz)

le In ULNmax Typbeteckning g

A A v A
DE1...-121D4... 1.4 36 240 +10 % DX-LN1-006 6
DE1...-122D3... 2.3 6.2 240 +10 % DX-LN1-006 6
DE1...-122D7... 2,7 73 240 +10 % DX-LN1-009 9
DE1...-124D3... 43 11,3 240 +10 % DX-LN1-013 13
DE1...-127D0... 7 17,4 240 +10 % DX-LN1-018 18
DE1...-129D6... 9,6 23,2 240 +10 % DX-LN1-024 24
DE1...-341D3... 1.3 1,7 480 +10 % DX-LN3-004 4
DE1...-342D1... 2,1 3.1 480 +10 % DX-LN3-004 4
DE1...-343D6... 36 49 480 +10 % DX-LN3-006 6
DE1...-345D0... 5 7 480 +10 % DX-LN3-010 10
DE1...-346D6... 6,6 85 480 +10 % DX-LN3-010 10
DE1...-348D5... 85 10 480 +10 % DX-LN3-010 10
DE1...-34011... 11 12 480 +10 % DX-LN3-016 16
DE1...-34016... 16 16,5 480 +10 % DX-LN3-016 16

1) fasstrom pa natsidan (utan natdrossel)
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9 Tillbehor
9.10 Externa EMC-filter

EMC-filtren DX-EMC... gor det mojligt att anvanda den variabla startern
DE1... i andra radiostorklasser i miljder 1. och 2. (IEC/EN 61800-3) samt att
anvanda den med langre motorkablar.

Figur 88: EMC-filter DX-EMC12... och DX-EMC34...

De externa EMC-filtren DX-EMC... bor monters pa hogkant, pa vanstra sidan
av den variabla startern DE1....

Figur 89: Monteringsarrangemang (exempel: DX-EMC34-019... och DE1...-340... i
storlek FS2)

% De bestyckade anslutningskablarna for det externa EMC-filtret
DX-EMC... ar forsedda med gaffelkabelskor.
For att kunna anslutas till den variabla startern DE1... maste
dessa kabelskor avlagsnas. Anslutningen till DE1... sker enligt
installationsanvisningarna pa => Sida 43 (=> Figur 31 och
—> Tabell 6) och de lokala foreskrifterna.
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9.10 Externa EMC-filter

8 mm (0.31") 3]
Y= |l
-

UL |13 5
PN\
DO

Figur 90: Anpassning av de fardigt bestyckade anslutningskablarna

Gaffelkabelskorna méaste kapas direkt vid sin anslutningsande [1]. Det bor
darvid undvikas att forkorta anslutningskabeln. For att kunna anslutas direkt
till effektklammorna pd DE1... (L/I1, L2/N, L3, PE) [4], mé&ste de avkapade
kabelandorna skalas av 8 mm [2]. Vid behov och under beaktande av de
lokala foreskrifterna [3] kan dessa avskalade kabelandor forses med
ledarhylsor eller stift-kabelskor.

% Ytterligare information och tekniska specifikationer for de
externa EMC-filtren DX-EMC... finner du i
monteringsanvisningen [L04012017Z.

Tabell 42: Kalibrerade och allokerade EMC-filter

Variabel starter Allokerat internt EMC-filter Motorkabelns langd
Typbeteckning EMC Kategori
C1[m] €2 [m] €3 [m]

Spanningsklass 220/240 V

DE1...-121D4... DX-EMC12-019-FS1 50 100 100
DE1...-122D3...

DE1...-122D7...

DE1...-124D3...

DE1...-127D0...

DE1...-129D6... DX-EMC12-025-FS2 50 100 100
Spanningsklass 380/400 V

DE1...-341D3... DX-EMC34-008-FS1 50 100 100
DET. -342D1. DX-EMC34-008-FS1-L") (25)1)

DE1...-343D6...

DE1...-34500... DX-EMC34-019-FS3 50 100 100
DET. 34606, DX-EMC34-019-FS3-L

DE1...-348D5...

DE1...-34011...

DE1...-34016...

1) Reducerad motorkabelldngd i kategorin C1 vid kombinationen DE1...-34...NN... och filtret
DX-EMC34-008-FS1-L med reducerad lackstrom
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9.11 Motordrossel DX-LM3...

9.11 Motordrossel DX-LM3...

Anvandning av en motordrossel rekommenderas med langa kablar och vid
parallell anslutning av flera motorer. Motordrosseln placeras pa utgangen till
den variabla startern DE1.... Dess markstrom maste alltid vara lika med eller
storre an den variabla starterns markstrom.

Figur 91: Motordrossel DX-LMS...

Fordelar vid anviandning av en motordrossel

e Begransning av du/dt-vardena,

¢ Minskning av spanningstoppar,

e Reducering av lagerstrommar,

* Motorns dimensioneringsdata forbattras (isolation, lager)

Motorkablarnas langd, nar motordrossel inte anvands

e utan skarm: 125 m
o med skarm: 65 m (+ ca. 50 % med motordrossel, max. 150 m)

% Beakta de maximal tillatna motorkabellangderna enligt IEC/EN
61800-3 i respektive EMC-storningsklass (C1, C2, C3 i miljo 1
och 2).

Det rekommenderas ocksd att anvanda en motordrossel pa utgédngen till den
variabla startern DE1..., nar flera motorer med identiska eller olika markdata
drivs parallellt. Motordrosseln kompenserar i detta fall det sankta totala
motstadndet och den sankta totala konduktiviteten som parallellkopplingen
orsakar samt dampar kablarnas 6kade stromkapacitans.

Ytterligare information och tekniska specifikationer for
—> motordrosslarna i modellserien DX-LM3... finner du i

monteringsanvisningen |LO0906003Z.

DE1... - Variabel starter 02/16 MNO40011SV www.eaton.com 147



9 Tillbehor

9.11 Motordrossel DX-LM3...
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Tabell 43: Allokerade motordrosslar

Enhetstyp Allokerad motordrossel
Spéanning Typbeteckning Markstrom

|e
200 - 240V 380-480V A
DE1...-121D4...  DE1...-341D3... DX-LM3-005 5
DE1...-122D3...  DE1...-342D1... DX-LM3-005 5
DE1...-122D7...  DE1...-343D6... DX-LM3-005 5
DE1...-124D3...  DE1...-345D0... DX-LM3-005 5
DE1...-127D0...  DET1...-346D6... DX-LM3-008 8
DE1...-129D6...  DET...-348D5... DX-LM3-011 1
- DET...-34011... DX-LM3-011 11
- DE1...-34016... DX-LM3-016 16

Anmérkning:

DE1... - Variabel starter 02/16 MNO40011SV www.eaton.com

motordrosselns maximala anslutningsspanning (Umax): 750 V +0 %
maximalt tilldten utgangsfrekvens fp: 200 Hz

maximalt tillaten pulsfrekvens (fpwm) i DE1: 24 kHz (= P-29)



10 Felmeddelanden

10 Felmeddelanden

Den variabla startern DE1... har manga interna overvakningsfunktioner. Nar
en avvikelse fran det korrekta drifttillstdndet upptack ges ett felmeddelande:

¢ Enheten stannar,

e LED Status lyser rott,

LED Fault Code blinkar rott (se fellista),

e Relakontakten (mandveranslutning 13/14) dppnar.

M
O Run

QO Status
O Fault Code

1 pulse - overload

2 pulses - external fault

3 pulses - over voltage

4 pulses - over current

5 pulses - over temperature

N
Figur 92: LED-visningar med felmeddelande

Nar ett felmeddelande vantar lyser LED Status konstant rod. LED Fault
Code signalerar respektive fel med sitt antal blinkningar (pulser). Efter en
paus pa tva sekunder upprepas antalet blinkningar (blinkrekvens: 2 Hz). De
felmeddelanden som i den praktiska anvandningen forekommer oftast finns
angivna pa holjet till den variabla startern DE1...:

Tabell 44: Felmeddelanden pa héljet till den variabla startern DE1...

Fault Code (felkod) cyklisk blinkrekvens med pa  Felmeddelandets betydelse
(paskrift pa holjet) 2 Hz med 2 s paus

1 pulse - overload 1 x Termisk motoréverbelastning
2 pulses - external fault 2 X Externt felmeddelande

3 pulses - over voltage 3x Overspanning

4 pulses - over current 4 Overstrém

5 pulses - over temperature 5Xx For hog temperatur

Nar natspanningen ar for 1ag slocknar den grona lysdioden Run och de béada
lysdioderna Status och Fault Code blinkar synkront med en frekvens péa
2 Hz.

Nar natspanningen koppla till resp. dtervander, indikerar de bada synkront
blinkande lysdioderna Status och Fault Code, att den kopplande natdelen
arbetar och en forfrdgan om driftstillstdndet for den variabla startern DE1...

gors, innan lysdioden Run blinkar.

DE1... - Variabel starter 02/16 MNO40011SV www.eaton.com 149



10 Felmeddelanden
10.1 Bekrafta felmeddelande (aterstall)

Vid ett internt kommunikationsfel (CPU-fel) i den variabla startern DET...,
slocknar den grona lysdioden Run och de bada lysdioderna Status och Fault
Code lyser rott hela tiden. => Den variabla startern DE1... ar defekt och
maste bytas ut.

10.1 Bekrafta felmeddelande (aterstill)

% Fabriksinstallningen for den variabla startern DE1... ar Auto-0
(P-30).
Det betyder att ingen automatisk omstart sker nar ett fel har
atgardats, utan att en Reset maste genomforas. | detta fall kravs
ingen stigande flank for signal. Signalen (DI1 resp. DI2) kan har
overbryggas med 10 V.

Felmeddelanden kan kvitteras foljande satt:

e genom att stdnga av och sedan sla pd matningsspanningen igen,

e genom att stdnga av och sedan sla péa signalen (FWD, REV, ENA),

e genom att trycka pd STOP-knapen pd den externa mandverenheten
(DX-KEY-...),

*  via granssnitt sasom Modbus RTU, SmartWire-DT, PC (drivesConnect)
0.S.V.

10.2 Felminne

De senaste felmeddelandena sparas i den ordningsfdljd som de upptrader
(det senaste felet kommer forst) i parameter P-13.

Innehallet i felminnet (P-13) kan extraheras via:

tillvalet extern manoverenhet (DX-KEY-LED)
parametreringsmijukvaran drivesConnect,
Modbus RTU,

SmartWire-DT,

CANopen — for DE11-...

Innehéallet i felminnet kan inte raderas. Det bevaras ocksé efter
det att fabriksinstallningarna har aterstallts.

Via manoverenheten DX-KEY-LED kan endast det senaste
felmeddelandet och de tre felen fore det visas.

—_
—_
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10 Felmeddelanden
10.2 Felminne

Foljande exempel visar hur innehéllet i felminnet extraheras med
manoverenheten DX-KEY-LED:

Indikering Forklaring
'-, ,'- 1~ ,'-' Driftstillsténd Stopp.
@ K Tryck pa OK-knappen i 2 sekunder.
- -
"—' - ":"" ,' — Den senast extraherade parametern visas (t.ex. P-00)
N Darvid blinkar det sista displaysegmentet.
B
[ T3
~ = 1 Valj felminnet P-13 med pilknapparna A (UP) eller ¥ (DOWN) och
- bekrafta genom att trycka pa OK-knappen.
0K
'} e Senaste felmeddelande:
I il Il Exempel: P - dE F (Parameter default):
- = Fabriksinstallningen har laddats.
@ Byt till nasta felmeddelande med pilknappen A (UP).
Nastsista felmeddelandet:
" ,’ - " ",—' ,' "— Exempel: L/ - o ! E (underspanningsmeddelande).
- -’ = o - Den hdgra decimalpunkten blinkar (= nastsista felmeddelandet):
Nar pilknappen A (UP) har tryckts in visas det nastsista felmeddelandet.
Nastsista felmeddelandet:
— — Exempel: £ - £~ +F (externt felmeddelande).
'I_ - ,l_ - 'l_l De bada decimalpunkterna till héger blinkar (= nastsista felmeddelandet).

Nar pilknappen A (UP) trycks in igen visas det nastnastsista

@ felmeddelandet.

Nastnastsista felmeddelandet:

11_11_1 L Exempel: f - L/a! £ (underspanningsmeddelande)
() I De tre decimalpunkterna till hoger blinkar (= nastnéstsista

felmeddelandet).
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10.3 Fellista

10.3 Fellista
| nedanstdende tabell listas felmeddelandena i den variabla startern DE1...,
deras mojliga orsaker och &tgarder for att avlagsna felen:
e LED-visning Fault Code (2 Hz + 2s) = antalet blinkningar plus
2 sekunders paustid
*  Modbus RTU [hex] = hexadecimal felkod via Modbus
*  Visning DX-KEY-LED = felkod pa 7-segments displayen i den tillvalbara
manoverenheten DX-KEY-LED
Tabell 45: Felmeddelanden
LED-visning  Modbus Display Beteckning Majliga orsaker/atgarder
Fault Code RTU DX-KEY-LED)2)

(2Hz+2s)!)  [hex]

1x 04 | E-EFP Termisk motordverlast e (Om de tre decimalpunkterna blinkar eller om L visas i en
extern mandverenhet, dverskrids motorstrdmmen som ar
installd i P-08. Efter en tidperiod pa 6ver 100 % sker
frankopplingen (I x t-vardet).
—> Reducera motorbelastningen eller forlang
accelerationstiden (P-03).
—> Kontrollera strdmangivelsen pa motarns typskylt och
vérdet i P-08 samt motorns kopplingstyp (stjam-,
deltakoppling).

2 x 0B E-Fr P Externt felmeddelande e Styrspanningen (H-niva) pa kiamman 3 (DI3) har frankopplats
i konfigurationen EXTFLT (P-15=1, 3,5, 7, 9).
—> Kontrollera motorns eller de externa sensorernas
temperatur, om en termistor ar ansluten i denna
konfiguration.

3x 06 Oual E Overspanning e (Overspanning i mellankretsen
—> Kontrollera férsorjningsspanningens niva pa natsidan.
—> Om felmeddelandet kommer vid bromsdrift, &r den
genererade energin for hdg. Hoj i detta fall retardationstiden
P-04.

ul

4x 02 ! Overstrém e Felmeddelande direkt efter signal eller startkommando

—> Kontrollera om det forekommer fas- eller jordfel i
motoranslutningen.

e Felmeddelande under startsekvensen:
—> Kontrollera om motorn kan rotera fritt (blockerad,
mekanisk broms),
—> Kontrollera motorns kopplingstyp (stjarn-,
deltakoppling),
—> Hoj Accelerationstiden P-03,
—> Reducera startspanningen P-11.

¢ Felmeddelande vid konstant varvtal
—> Kontrollera drivsystemet med avseende pa Gverlast
(chockbelastning) eller felfunktion.

¢ Felmeddelande vid hastighetséndring
—> Kontrollera om drivsystemet har oscillerande laster
(t.ex. i stromningsmaskiner som pumpar eller flaktar).

C

5X 08 0-E For hog temperatur o (Overtemperatur p& den interna kylkroppen
Kontrollera:
—> Uppfyller omgivningstemperaturen specifikationerna?
—> Ar luftcirkulationen vid den variabla startern DE1...
tillrécklig (fritt utrymme ovanftr och under)?
—> Ar ventilationsdppningarna fria frén frémmande objekt?
—> Enheter med inbyggd flékt: gar flakten?
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10.3 Fellista

LED-visning
Fault Code

(2 Hz + 2s)1

Modbus
RTU

[hex]

Display
DX-KEY-LED)2)

Beteckning

Mbjliga orsaker/atgérder

6 x

05

PS-ErF

Effektdel-fel

Felmeddelande fran effektdelens utgang.

—> Kontrollera anslutningen till motorn (kortslutning,
jordfel).

—> Avlégsna ledningarna pa kldmmorna U, V, W.

—> Om felmeddelandet inte kan aterstallas, ta kontakt med
narmaste Eaton representant.

7x

0c

SC-ErF

Kommunikationsfel

—> Kontrollera anslutningarna fran RJ45-grénssnittet till
externa enheter.

—> Sékerstall att alla enheter i natverket har en entydig
(unik) adress.

8x

0A

P-dEF

Parameter-fabriksinstélining

Parameterns fabriksinstéllning har laddats.
—> Tryck pé den externa mandverenhetens STOP-knapp.

9x

FLE-dc

Aterst&ende rippel

For hogt aterstaende rippel i mellankretsspanningen.

—> Kontrollera att alla tre faser i natspanningen finns
tillgéngliga och att spanningsdifferensen mellan nétfaserna
ligger under 3 %.

—> Reducera motorlasten.

—> Om felmeddelandet inte kan aterstllas, ta kontakt med
narmaste Eaton representant.

10 x

4-20F

Live-Zero-fel

Signalens strémstyrka pa den analoga ingangen Al1 har
sjunkit under 3 mA.

—> Kontrollera stromkallan och kopplingarna till
mandveranslutningarna 4 och 0V.

11 x

For |ag temperatur

Omgivningstemperaturen ligger under -10 °C (frost).
—> Hoj omgivningstemperaturen till ett vérde dver -10 °C.

12 x

ER-FLE

Termistorfel

Defekt termistor pa den interna kylkroppen.
Kontakta ndrmaste Eaton representant.

13x

dRER-F

Datafel

De &ndrade parametrarna sparades inte (flash-minne) och
fabriksinstaliningarna har laddats igen.

—> Om problemet upptrader igen, vénligen kontakta
narmaste Eaton representant.

1) Lysdioden “Fault Code” har en 2 Hz blinkfrekvens med 2 sekunders paus

2) Tillval, extern mangverenhet
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11 Parameterlista

11 Parameterlista

| det foljande finner du en Oversikt av alla parametrar for den variabla startern
DE1... med en kort beskrivning.

Forkortningarna som anvands har foljande betydelse:

Forkortning Betydelse
PNU Parameternummer (Parameter number), parameterns beteckning i parametreringsmjukvaran
drivesConnect och visningarna pé den externa mandverenheten DX-KEY-LED
PNU") Parameterns varde dverfors inte vid kopiering till en variabel starter DET... i en annan
effektklass.
RUN Atkomstrétt till parametern vid drift (driftsmeddelande Run)
STOPP Atkomstratt till parametern endast i STOP-I4ge
ro/rw Las och skrivrattigheter for parametern:
ro = skrivskyddad, bara lasning (read only)
rw = ldsa och skriva (read and write)
Namn Parameterns kortbeteckning
Varde e Parameterns installningsvarde
e Vardeomrade
e Visar vérde
WE Fabriksinstallning (parameterns varde vid leveransen)
Varden inom parentes ar fabriksinstallningarna vid 60 Hz.
Sida Sidnumret i denna handbok, dar parametern beskrivs narmare

Tabell 46: Parameterlista

Atkomstratt Namn Vérde WE Beskrivning
e 35
g2 o

=) § = 2 =

T = =2 B &

P01 129 STOP rw f-max P-02 - 300.0 Hz 50 Hz Maximal utgangsfrekvens 86

(60 Hz) Kan stallas in mellan den minimala

utgangsfrekvensen (P-02) och fem ganger vardet
pa motorns markfrekvens (P-09):
e Visning i Hz, nérP-10=0
e \Visning i v/min, nar P-10 2 200

P-02 130 STOP rw f-min 0 Hz - P-01 0 Hz Minimal utgangsfrekvens 86
Kan stéllas in mellan 0 Hz och den maximala
utgangsfrekvensen (P-01):
e Visning i Hz, narP-10=0
e \Vlisning i v/min, nar P-10 2 200

P-03 131 RUN rw t-acc 0,1-300s 50s Accelerationstid (acceleration time) 86
Ramptid for accelerationen fran 0 Hz
(stillastaende) till motorns markfrekvens som ar
installd med P-09.

P-04 132 RUN w t-dec 0,1-300s 50s Retardationstid (deceleration time) 86

Ramptid for retardationen frén motorns
markfrekvens som &r instéll med P-09 till 0 Hz
(stillastaende).
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Atkomstritt

Modbus ID
RUN, STOP

PNU

ro/rw

Namn Virde

WE

Beskrivning

Sida

P-05

—_
wW

3

p=o)
=

N

2

Stopp-lage 0;1

Stopp-lage

Bestammer hur den variabla startern DE1...
forhaller sig nar signal (FWD/REV) stangs av:

1: Drivsystemet bromsar in till 0 Hz (stillastaende)
enligt vardet som har stallts in fér P-04.

0: Drivsystemet retarderar in utan tidsstyrning
tills den star stilla (utrullning, fritt stopp).

(oo}
~

P06 134  STOP

Energioptimering 0;1

Energioptimering

0: deaktiverad

1: aktiverad. Utgangsspanningen justeras
automatiskt och beroende pa lasten. Pa
dellastomradet leder detta till en
spanningsreducering och darmed till lagre
energifdrbrukning.

Anmarkning:

Lampar sig inte for dynamiska applikationer med
snabbt varierande belastning!

94

P-071) 135  STOP

Motor, 50-500V

markdriftspanning

220V,
230V,
380V,
400V,

460 V

Motorns markspéanning

e 230V vid DE1...-12... (50 Hz),

e 230V vid DE1...-12... (60 Hz),

e 400V vid DE1...-34... (50 Hz),

e 460V vid DE1...-34... (60 Hz),

Spanning pa motorn vid drift med markfrekvens
(P-09).

Anmarkning:

Om utgangsfrekvensen ar hogre an
motorfrekvensen som ar installd under P-09,
forblir utgangsspanningen konstant pa det varde
som &r installt har.

90,
94

P-08" 136  STOP

Motomatningsstrom (10-100 %) x lg

Motorns markstrom

| fabriksinstéllningarna &r vardet pa P-08 identiskt
med méarkstrommen (lg) for den variabla startern
DET.

For att anpassa motorskyddsfunktionen (I x t) kan
markstrémmen stélls in har.

Anmarkning:

Om dverlasten pagar en langre tid, stangs den
variabla startern DE1 automatiskt av med LED-

felmeddelandet (Fault Code) "1 pulse — overload".

90,
92

P03 137  STOP

Motor-markfrekvens 20,0 - 300 Hz

50 Hz
(60Hz)

Motorns markfrekvens
Frekvens pa motorn vid mérkspanning (P07).

87,
90

P-10 138  STOP

Motor, markvarvtal
(18000 rpm)

0/200 - 15000 rpm

0

Motorns méarkvarvtal

Visar varde

0: Utgangsfrekvens in Hz

Z200: rpm

Alla frekvensrelaterade parametervardena raknas
om och visas i rpm. Samtidigt aktiveras
glidkompenseringen.

Anmarkning:

Glidkompenseringen aktiveras inte, nar ett
synkront varvtalsvarde har angetts (t.ex. 3000 U/
min vid 50 Hz — detta &r synkronvarvtalet for en
2-polig mator).

90
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Atkomstratt Namn Vérde WE Beskrivning
2 S
g o

=) % 2 2 =

E = =2 S @

P-11 139 RUN rw U-Boost 0,0-40,0 % 0.0 % Spanningsdkning 95
Hojning av utgangsspanningen vid laga
utgangsfrekvenser.
Vardet som &r installt har &r startspanningen och
den beraknas pracentuellt ur matorns
markspanning (P-07). V-Boost &r verksam fram till
cirka 50 % av motorns méarkfrekvens (P09).
Anmarkning:
Spanningstkningen ger ett hdgre startmoment
och forbattrar vridmomentet vid laga varvtal.
Darvid hdjs motorstrémmen och leder till att
motorn varms upp kraftigare.

P-12 140 RUN rw ProcessDataAccess 0-13 0 Processdataatkomst (styrniva) 99ff.
Val av styr- och signalvdgar.
Oberoende av vilken styrniva som valts har alltid
en signal pa DI1 (FWD) resp. DI2 (REV) hogsta
prioritet.
0: Mandveranslutningar (se P-15).
1: Mantverenhet (externt tillval), hdgerroterande
falt (FWD) via START-knappen
2: Mandéverenhet (externt tillval). Beroende pa
signalen pa DI1 (FWD) eller DI2 (REV) friges med
START-knappen antingen det hégerroterande
faltet (FWD) eller det vansterroterande faltet
(REV). Genom att trycka pa& START-knappen en
gang till kan den valda faltriktningen inverteras.
Anmarkning:
Den faltriktning som har aktiverats fore STOP-
kommandot sparas.
3: Modbus RTU
4: CANopen
5 - 8: ingen funktion (reserv)
9: SWD (SmartWire-DT)
10: SWD-styrmning med frekvenshérvarde via
mandveranslutning 4 (Al1, OV)
11: SWD-frekvensbdrvarde och styrning dver
mandveranslutningarna 1 till 4 (DI1 - DI4)
12: SWD med automatisk omkoppling till
mandveranslutningarna vid
kommunikationsavbrott
13: SWD och digitalt bérvarde (UP, DOWN) via
mandveranslutningarna (se P-15)

P-131 141 STOP 1o Senaste fel Senaste fel — - Felminneshistorik 110

attonde senaste Visningsminne av de 8 senaste felmeddelandena
fel
P-14 142 RUN rw Ldsenord 0 - 65535 0 Atkomstkod 109

Losenordsskydd for den utvidgade
parametersatsen (P-15 till P-41).
Losenordet valjs | parameter P-38.
Fabriksinstallning: 101
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PNU

Modbus ID

Atkomstritt

RUN, STOP

ro/rw

Virde

WE

Beskrivning

Sida

Utvidgat parameteromrade (atkomstkod: P-14 = 101 i fabriksinstéllningarna)

P-15

143

STOP

r'w

DI Konfiguration urval

0-9

0

Manoveranslutningarnas funktion
Med P12 = 0 kan mandveranslutningarna DI1 till
DI4 stallas in pa fdljande funktioner:

Mode | DI DI2 DI3 Al1/Dl4
0 FWD REV FF1 REF
FWD REV EXTFLT | REF
FWD REV FF20 FF2!
FWD FF1 EXTFLT | REV
FWD upP FF1 DOWN
FWD up EXTFLT |DOWN
FWD REV upP DOWN
FWD FF20 EXTFLT | FF2!
START | DIR FF1 REF
START |DIR EXTFLT | REF

O | 00| 4| ool g & WO N

Anmirkning:

Manéveranslutningarnas tilldelade funktioner ar
beroende av instéliningsvardet i P-12

(=> Sida 99).

93,

P-16

144

STOP

'w

Al1 Signal Omrade

0-3

Analog-ingang Al1, signalomrade

Val av den analoga ingangssignalen som
frekvensborvarde (f-REF):

0:0-10V

1:0-20mA

2: t 4 - 20 mA med frankoppling och
felmeddelande vid ledningsbrott

3=r4-20 mA. Vid ledningsbrott kor drivsystemet
med den installda ramptiden (P-03, P-04) till
vardet for P-20 (FF1).

Anmarkning:
Fabriksinstallning P-20 (FF1) = 20 Hz

107

P-17

145

RUN

'w

Al1 Gain

0,10 - 2500

1000

Analog-ingang Al1
forstarkning (skalning)
Anpassning av den analoga ingangssignalen

Exempel:

P-01=50Hz, f-REF=0-10V
0.100: 0,1 x 10V £ 10 % > 5 Hz
1.000: 1 x 10V £ 100 % —> 50 Hz
2.500:2,5x4V £ 100 % —> 50 Hz

107

P-18

146

STOP

'w

Invertera Al1

0/1

Analog ingang Al1, invertering
Exempel: f-REF=0-10V

e 0:0V="fmin (P-02)/10 V = f-max (P-01)
e 1:0V="fmax(P-01)/10 V = f-min (P-02)

108
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Atkomstratt Namn Vérde WE Beskrivning
2 s
g o
=) = = 2 ©
£ = 2 &
P-19 147 STOP rw DI3 Logik 0/1 0 Digital ingang DI3, Logik 93
Logik fran DI3 i den allokerade funktionen EXTFLT
(extern fel) fran P-15(=1, 3,5, 7, 9):
0: High = 0K, Low = EXTFLT
1: Low = 0K, High = EXTFLT
LED-felmeddelande (Fault Code):
.2 pulses - external fault”
P-20 148 STOP w f-Fix1 P-02 - P-01 20 Hz Fast frekvens FF1 100
P-21 149  STOP  rw f-Fix2 P-02 - P-01 30 Hz Fast frekvens FF2 100
P-22 150 STOP rw f-Fix3 P-02 - P-01 40 Hz Fast frekvens FF3 100
P-23 151 STOP rw f-Fix4 P-02 - P-01 50 Hz Fast frekvens FF4 100
P-24 152 RUN rw Digital-bérvarde 0-3 0 Digitalt borvérde, reset-lage 106

Reset-ldge Startegenskaper for DE1 vid angivande av digitalt
borvarde (UP/DOWN) via:
e Mandveranslutningarna med P-12 =0 u. P-15
=4/5/6
e Mandverenhet (tillval DX-KEY-LED) med
P-12=1ellerP-12=2

Anmarkning:

Om en kombination av mantverenhet ach
mandveranslutningarnar anvands, prioriteras
kommandona via mandveranslutningarna alltid.
Startegenskaper:

0: Start med vérdet pa P-02 (f-min)

1: Start med det senaste borvardet fére
frankopplingen

2: Start (Auto-r) med vérdet pa P-02 (f-min)

3: Start (Auto-r) med det senaste borvardet fore
frankopplingen

(Auto r): DE1 kan endast startas via
mandveranslutningarna. START- och STOP-
knapparna pa mandverenheten ar utan funktion.

P-25 153 STOP rw DC-broms 0-3 0 Likstromsbromsning, funktion 98
Bestammer driftstillstanden, vid vilka DC-
bromsning aktiveras.
0 = deaktiverad
1 = aktiverat vid STOP (P-26)
2 = aktiverat fére START (P-26)
3 = aktiverat fore START och STOP

P-26 154 RUN rw t-DC-Broms@Stopp 0-10s 00s Likstromsbromsning, tid 98
Likstrdmsbromsningens varaktighet
P-27 155 RUN rw DC-broms Spanning (0-100 %) P-07 00s Likstromsbromsning, spanning 98

Procentuellt spanningsvarde pa motorn for
likstrémshromsningen

P-28 156 RUN rw f-DC-Broms@Stopp 0-P-01 0,0Hz Likstromsbromsning, frekvens 98
Procentuellt varde av utgangsfrekvensen (Hz) for
aktivering av likstromsbromsning under
retardationsfasen (P-05= 1)
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Atkomstritt

PNU
Modbus ID

ro/rw

Namn Virde

WE

Beskrivning

Sida

«| RuN,sTOP
S

P-291 157

4-32 kHz
10 - 20 kHz

Kopplingsfrekvens

16 kHz

Kopplingsfrekvens

IGBT:nas kopplingsfrekvens (audiella
taktfrekvens) i effektdelen

DE1-12... : 4/8/12/16/24/32 kHz
DE1-34...:10/12/14/16/18/20 kHz

P-30 158  STOP

'w

Start Lage EdgE-r,
Auto-0 -

Auto-9

Auto-0

Start-lage

Edge-r: Efter tillkoppling av matningsspanningen
eller efter en Reset, startar drivsystemet inte om
signalen fortfarande saknas. For starten krdvs en
stigande flank.

Auto-0: Automatisk omstart efter ett
felmeddelande, nér matningsspanningen inte
frankopplas och startkommandot (FWD eller REV)
fortfarande saknas.

Auto-1 - Auto-9: 1 till 9 Automatiska startférsok
med 20 s intervaller, nér matningsspéanningen inte
frankopplas och startkommandot (FWD eller REV)
fortfarande saknas. Om DE1 inte startar efter det
sista valda startforscket, sker en frankoppling
med felmeddelande. En RESET maste genomftras
(matningsspanning fran-till, Start-kommando med
stigande flank eller STOP-kommando).

P-31 159  RUN

Overspannings- 0;1
kontroll

Overspéanningskontroll
Overspanningskontrollen (OV) férhindrar att den
variabla startern DE1 sldr ifran, nér for mycket
energi matas in i mellankretsen nar motorn kérs i
generatordrift och mellankretsspanningen av den
orsaken stiger till for hoga vérden:

0: OV aktiv. Vid retardationen férlangs den
installda ramptiden (P-02) automatiskt och i
permanent drift hdjs utgangsfrekvensen
(varvtalet) tillfalligt.

1: QV sparrad (franslagning med felmeddelande)

87

P-32 160  STOP

'w

Automatisk 0; 1
temperaturhantering

Kopplingsfrekvens, temperaturhantering
Temperaturhanteringen reducerar automatiskt
kopplingsfrekvensen (P-29), nér kylkroppen i
effektdelen blir for het.

Pa detta satt reduceras kopplingsfdrlusterna och
dvertemperaturkoppling undviks.

0: aktiverad

1: deaktiverad

148

P-33 161  STOP

'w

Termiskt minne Motor ~ 0; 1

Motorskydd, termisk karakteristik

Motorns beraknade (I x t), termiska karakteristik
sparas automatiskt vid franslagning och anvénds
vid dterinkopplingen som basis.

0: aktiv

1: sparrade. Den termiska karakteristiken raderas
vid dterinkopplingen.

92

P-34 162 RUN

PDP-adress 1-63

PDP-adress
Unik adress for den variabla startern DE1 i ett
kommunikationsnatverk

160
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PNU

Modbus ID

Atkomstritt

RUN, STOP

ro/rw

Namn Virde

WE

Beskrivning

Sida

P-35

.
[ep]

3

X
=

N

2

Modbus 0-4
overforingshastighet

Modbus-dverforingshastighet
0= 960 Bit/s

1=19,2 kBit/s

2 = 38,4 kBit/s

3="57,6 kBit/s

4=115,2 kBit/s

P-36

164

RUN

'w

Modbus RTU COM 0-8
Timeout

Modbus RTU, Timeout -
Tiden efter ett kommunikationsavbrott och
frankopplingen den resulterar i:

0: Deaktiverad (ingen frankoppling)

1: frankoppling efter 30 ms

2: frénkoppling efter 100 ms

3: frankoppling efter 1000 ms

4: frankoppling efter 3000 ms

Stopp med retardationsramp (P-02)

5: Stopp efter 30 ms

6: Stopp efter 100 ms

7: Stopp efter 1000 ms

8: Stopp efter 3000 ms

p-37

165

STOP

'w

Parametersats 0; 1

Aterstall fabriksinstéllning (WE) 110
0: deaktiverad
1: aktiverad (aterstalls automatiskt till 0)

P-38

166

RUN

'w

Lésenord Level 2 0-9999

101

Lésenord 109
Atkomstkod till den utvidgade parametersatsen,
som maste anges i P-14.

P-39

167

RUN

'w

Parametersparr 0; 1

Parametersparr 109
0: inte sparrade. Alla parametrar kan &ndras.
1: sparrade. Alla parametrar &r spérrade.

Anmarkning:

Undantag P-14, P-20 (FF1).

Detta parametervarde kan via DXE-EXT-SET
&ndras ocksa i sparrat lage.

P-40

168

RUN

'w

Atgérd@kommuni— 0-4
kationsavbrott

SWD, kommunikationsavbrott -
Hur den variabla startern DE1 reagerar vid ett
SWD-kommunikationsavbrott:

0: ingen reaktion (kontinuerlig drift)

1: varningsmeddelande (kontinuerlig drift)

2: STOP-funktion med retardationstid P-04, nar

P-05 =1 (ramp).

3: Frankoppling (inte tidsstyrd retardation, fritt

utlopp)

4: Frénkoppling med felmeddelande

Anmarkning:
Reaktionen pa ett kommunikationsavbrott kan
fordréjas med P-36.

P-41

169

RUN

'w

ParameterAccess 0; 1

Parameteratkomst 110
0: Alla parametrar kan andras fran vilken kalla

som helst (SWD, drivesConnect, extern

mandverenhet).

1: Alla parametrar ar sparrade och kan endast

andras via SmartWire-DT eller Modbus.
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Atkomstratt Namn Vérde WE Beskrivning

Modbus ID
RUN, STOP

PNU
ro/rw

Sida

Endast for variable starter DE11-...

P-50 RUN rw CANO 0-3 2 CANopen modemhastighet
modemhastighet
Majliga vardena:
0: 125 kBit/s
1: 250 kBit/s
2: 500 kBit/s
3: 1000 kBit/s

P-51 RUN rw RO1 Funktion 0-9 0 Val av funktion for utgangsreldet RO1

0: RUN, frislapp (FWD/REV)

1. READY, DE11 startklar

2: Rotationshastighet = Varvtalsborvéarde

3: Felmeddelandet (DE11 inte startklar)

4: Rotationshastighet > RO1 dvre gréns (P-52)
5: Motorstrém > RO1 6vre gréns (P-52)

6: Rotationshastighet < RO1 évre gréns (P-52)
7: Matorstrém < RO1 6vre grans (P-52)

8: Drift inte frigiven

9: Varvtalet inte enligt varvtalsborvardet

P-52 RUN rw RO1 dvre gréns 0,0-200,0 % 100 % Inkopplingstréskeln for reldet RO1 vid P-51 =4, 5,
6 eller 7
P-53 RUN rw RO1 Hysterisk 0,0-100,0 % 0.0 % Definierar en lagre kopplingstrdskel, nar P-51 ar

instéllt pa 4, 5, 6 eller 7.

Automatisk troskel = Kopplingspunkt (P-52) -
Hysterisk (P-53)

P-51 =4 eller 5: Utgangen &r logisk 1, ndr vardet
ar z kopplingspunkten, utgangen &r logisk 0, nar
vardet ar < kopplingstrdskeln

P-51 =6 eller 7: Utgdngen &r logisk 0, ndr vérdet
ar 2 kopplingspunkten, utgangen &r logisk 1, nar
vardet ar < kopplingstrdskeln

P-54 RUN rw RO1 inkopplings- 0,0-2500s 00s Fordrojningstid, innan utgangen kopplar fran
fordrgjning logisk O till logisk 1
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Visningsparameter, monitor

11 Parameterlista

Utvidgat parameteromrade (dtkomstkod: P-14 = 101 i fabriksinstallningarna)

Tabell 47:Visningsparameter, monitor

PNU Atkomstratt Namn Vérde Beskrivning
ro/rw

P00-01 ro Analogingéng 1 0,0-100 % Analog ingang Al1
Procentuellt vérde for ingdngssignalen pa Al1 nér skalning
och forstérkning beaktas.

P00-02 ro Reserv 0,0/100 Ingen funktion
(Internt varde pa DI3: 0.0: Low; 100: High)

P00-03  ro Frekvens borvérde 0,0 - 300 Hz Frekvens borvérde
Digitalt borvarde, internt vérde fér mandverenheten
(UP/DOWN)

P00-04 1o DI1 lage 0000 - 1111 Digital ingang, ldge
Visning av laget for de digitala ingangarna DI1, DI2,
DI3,DI4 (mandveranslutning 1, 2, 3, 4):
0: Low (ingen spanning pa kiamman)
1: High (styrspanning +10 - 24 V)

P00-05 ro Motorstrom 0-150 % lg Motorstrom
Utgangsstrommens (I2) aktuella varde, i procentuellt
forhallande till markstrommen (lg) for den variabla startern
DE1...

P00-06 ro Utgangsfrekvens 0.0 -300.0 Hz Utgangsfrekvens
Utgéngsfrekvensens (fp) aktuella vérde

P00-07 ro Motorspénning 0- 480 V RMS Utgangsspéanning
Utgéngsspanningens (Uy) aktuella vérde

P00-08 ro Mellankretsspénning V Mellankretsspéanning
Mellankretsspanningens (Upc) aktuella vérde

PO0-09 ro Kylkroppstemperatur i Kylkroppstemperatur
Kylkroppstemperaturens aktuella vérde

PO0-10  ro t-Run h (min, s) Driftstimmar
Antalet drifttimmar som DE1... har gatt i RUN-I&ge sen
tillverkningen. Visning i timmar resp. minuter och sekunder
(omkoppling med pilknapparna)

PO0-11 1o RunSincePowerOn h (min, s) Driftstimmar, aktuellt
Antalet drifttimmar som DE1... har gatt i RUN-I&ge sen
natspanningen kopplades till senast (Power ON) eller sen
det senast kvitterade felmeddelandet. Visning i timmar
resp. minuter och sekunder (omkoppling med pilknapparna)

P00-12  ro RunSinceLastTrip h (min, s) Driftstimmar sen fel-Reset
Antalet drifttimmar som DE1. .. har gatt i RUN-lage sen det
senaste, kvitterade felmeddelandet. Visning i timmar resp.
minuter och sekunder (omkoppling med pilknapparna)

P00-13  ro t-HoursRunEnable h (min, s) Driftstimmar sen FWD/REV/ENA
Antalet drifttimmar som DE1... har gatt i RUN-lage sen
den senaste signalen. Visning i timmar resp. minuter och
sekunder (omkoppling med pilknapparna)

PO0-14 1o Kopplingsfrekvens arvarde 16 kHz Kopplingsfrekvens, aktiv

Kopplingsfrekvensens aktuella véarde. Nar P-32 = 0
(aktiverad temperaturhantering for kylkroppen) kan detta
vérde ocksa vara mindre an det vérde som stéllts in i P-29.
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PNU

Atkomstriitt

ro/rw

Virde

Beskrivning

P00-15

ro

DC-Link0 Log
(- DC-Link7 Log)

000

Mellankretsspéanning fore fel

Visar de senaste 8 vardena for mellankretsspanningen (V)
fore en felfrankoppling.

Avkanningstid: 256 ms

(omkoppling med pilknapparna)

1: DC-Link0

8: DC-Link7

P00-16

ro

Heatsink0 Log
( - Heatsink7 Log)

00

Kylkroppstemperatur fore fel

Visar de senaste 8 vardena for kylkroppstemperaturen (°C)
fore en felfrankoppling.

Avkanningstid: 30 s

(omkoppling med pilknapparna)

1: Kylkroppstemperatur 0

8 .Kylkroppstemperatur 7

P00-17

ro

Motorstrom
(- Motorstrom?7)

0,0

Motorstrom fore fel

Visar de senaste 8 vardena for motorstrommen (A) fére en
felfrankoppling.

Avkanningstid: 256 ms

(omkoppling med pilknapparna)

1: Motorstrom 0

8: Motorstrom 7

P00-18

Applikationsversion

0,00
(ooco)

DE1...-version
Mjukvaruversion ach kontrollsumma i tvd visningsomraden
(omkoppling med pilknapparna)

P00-19

ro

Serienummer

123456
(78-000)

Serienummer
Serienummer fran vanster till héger, uppdelat i tva
visningsomraden (omkoppling med pilknapparna)

P00-20

ro

Drivel_Information

0,37-7,50

DE1...-information
Effektstorlek i kW
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Accelerationstid ................ .. ... 86
Analogingdng ........... ... 55
Analog-ingédng, skalning ................... 107
Anslutning av Ex-motorer . ........ .. ... .. 32
Anslutning av manoveranslutningarna

(exempel) ... . 68
Anslutning i effektdelen ............. ... ... 40
Anslutning till asymmetriskt jordade nat ... ... 23
Anslutning till IT-nat ....................... 18
Anslutningsareor . ........... ... . 53
Anslutningsexempel ............. .. ... 42, 54
Anslutningskablar ............ .. . L 48
Anslutningsspanning tillnat . ................. 8
Apparatserie DE1 ....... ... ... .. ... . ... ... 9
B

Beroringsstrom .......... ... L. 117,121
Bestammelser .......... .. ... ... ... ... 116
Beteckning, pa den variabla startern DE1 .. ... 15
Bildskarm ... ... ... .. ... .. 14
Blockscheman ............ ... ... .. ... ... 63
Boost ... .. ... 96
Broms-chopper ............... . ... ..... 13, 14
Bussens terminatormotstand . .............. 59
Bypass-anslutning ............. ... .. ....... 28
Cc

CE-markning ........ ... .. ... ... ... ... 18
D

Deltakoppling .. ......... ... .. ... ... ...... 32
Dimensioner ............... .. .. ... .. ... .. 127
drivesConnect ............................ 83
Drivsystem . ... . . 22
DX-CBL-PCIMbL .. ... .. .. . 135
DX-COM-PCKIT . ... . o 136
DX-COM-STICK . ... ... 132
DX-KEY-LED . ... ... ... .. ... ... ... . ... 77,78
DX-LM3... .. 147
DX-LN... ... 143
DX-NET-SWD3 .. ......................... 134
DX-SPL-RJ45-2SL1PL .. ... oo 138
DXE-EXT-SET ... .. 69

E
Effektdata ........... .. ... ... ... ... ... ... 117
Effektdel ...... ... ... ... ... .. 40
Effektdel, ansluta . ...................... ... 40
Effektforlust ..................... 118,121,124
Effektklammor ... .. ... . 41
Effektskylt ...... ... ... ... ... ... 32
Elnat ... ... 23
Elnat, mittpunktsjordade ................ .. .. 8
Elnat, ringformade . .......... .. ... ... ... ..., 8
Elnat, stjarnformade ......... ... ... .. ... ..., 8
EMC-atgarder ............ ... ... .. 29
EMC-brygga ............. ... 41, 44
EMCHilter .......... ... ... 145
DX-EMC... ... ... ... 145
DX-EMC34... ... ... ... ... ... ... ... 145
Ex-motorer ... ... 32
F
Fabriksinstallning . ................ 110, 153, 161
Fastsattning, med skruvar .................. 36
Fastsattning, pd en monteringsskena ........ 37
Fellista...... .. ... ... ... .. .. .. ... .. . ... 152
Felmeddelanden ......................... 149
Fordrojningstid . .......... . ... 86
Foreskriftsmassig anvandning . .............. 18
Forkortningar ......... ... ... ... ... ... .. ... 7
Frankopplingsenhet . ....................... 26
Frekvens . ... ... .. .. ... ... ... ... 24
G
Garanti............. ... 20
Glidkompensering . ..................... 89, 94
H
Hotline (Eaton Industries GmbH) ............ 20
Huvudkontaktor ....................... 28, 142
|
| x t-karakteristik . .......... .. ... ... ... ... 91
ldrifttagning, checklista ................. ... 65
Inbyggnadslagen .............. .. ... . ... .. 34
Inspektion .. ....... ... ... ... ... 19
Installation .......... ... ... .. ... ... ...... 33
Isoleringsmotstand ............... ... ..... 39
IT-nat, anslutning . ......................... 23
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J

Jordfelsbrytare ........... .. ... .. .. ... 27
Jordningsslingans impedans ................ 43
K

Kabel ... .. ... . . . 139
Kapslingsklass ........................ 13, 115
Konfigurationsmodul ....................... 69
Kontroll avisoleringen .. .................... 39
Kopplingstyp . .. .......... ... ... ....... 17, 32
Krypkorning ... ... 67
L

Lackstrommar .......... ... .. ... .. .. ... 26, 27
Lagring . ... .. 19
Lastfranskiljare ............ ... ... ... ... ..., 26
Ledningstvarsnitt . ......... ... ... ... ..... 26
LED-visningar . ............ ... .. ... .. ... 61
Leveransomfattning ....................... 11
Likstromsbromsning ....................... 98
Losenord ............ ... 109
Luftcirkulation ........... ... ... ... .. .. ... 34
M

Manoveranslutningar ................ 51,92, 99
Manoverkablar . ......... ... ... ... ... .. 52
Markdata . .......... .. ... . ... 12
Markdata, pa typskylten .......... ... ... ..., 13
Matdata ............ ... ... .. .. 116
Matningsspanning ...................... 17,38
Mattenheter .. ... .. ... . ... .. 8
Mellankrets .. ......... ... .. ... ... .. .. .... 20
Mellankretskondensatorer . ................. 20
Monitor ......... ... . 163
Montering . ......... .. ... ... ... . 33
Monteringsanvisning IL040005ZU. ........... 11
Monteringsskena . ................ .. . ... ... 37
Motor, explosionsskyddad .................. 32
Motoranslutning . ......... ... ... .. ...... 48
Motordata . ......... ... ... .. ... 89
Motordrosseln ........... .. ... L. 147
Motorer, parallellkoppla . ................... 31
Motorkabel, skarmad ................ ... ... 49
Motorkabelns isolering . .................... 39
Motorns markspanning . .................... 17
Motorskyddsbrytare (PKE) ................ .. 31

N

Natanslutning . .............. .. ... ... ...... 23
Natdrossel ............... ... ......... 26, 143
Natkabelisolering . ............. .. ... ...... 39
Natspanning ........................... 17,24
Natspanning, Nordamerika .. ................. 8
Nattyp .. ... 23
Normer ................ 18, 23, 24, 26, 28, 33, 37
0]

Omgivningsforhallanden . ................ 17,19
Omgivningstemperatur .. ................... 17
Operatérspanel ........................ 77,78
Overlastskydd . ........................... 91
OVertoner . ... 25
P

Parallellresonanser ........................ 25
Parameter, Upload/Download .............. 133
Parameterlista ........................... 155
Parametersparr ............ .. .. ... .. .. ... 109
Parametrar, stallain ....................... 82
Parametreringsmjukvara drivesConnect ...... 83
Power Drive System -> drivsystem .......... 22
Prestanda ............ .. ... ... ... ... ... 115
Projektering ......... .. .. .. ... ... ..... 21,22
R

RCD ... 27
Reldkontakt . .......... ... .. ... .. ... ... ... 58
Reset, aterstall ....................... 106, 150
RJ4b5-granssnitt ......... ... .. .. .. ... 59, 77
RS485 ... .. . 59
S

Sakringar ... 26
Serienummer ... ... 13
Service ... 20
Skalningslangd . .......... .. ... . ... .. ... 43, 53
Skyddsanordningar ........... ... ... ..., 139
SmartWire-DT ........................ 85, 104
Spanningsfall, tillatet . ............ ... ... ... .. 8
Spanningskalla, extern .......... .. ... .. .. .. 56
Spanningsklass . ........ ... L 16
Stjarnkoppling . ... ... 32
Stromnat, fasjordade deltanat ............... 23
Styrdel ... . 51
Systemjordning . ... 43
Systemoversikt ... ... 10
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Tekniskadata ........... ... ... ... ... ... 115
Termistorskydd . ........ .. ... . ... ... ... ... 92
Tillbehor ... ... ... . . 129
Tillverkningsdatum . ........... ... ... ...... 13
Trefas samlingsskena . ..................... 46
Trefasmotor ............ ... ... ... ... .. 32
Typbeteckning ......... ... ... ... .. ... ... 13
Typnyckel .. ... .. .. ... 14
Typskylt ... 12
U

U/f-utstyrningskurva ........... ... .. ... ... 94
UlL-installation .......... ... ... ... ....... 50
Underhdll (underhallsatgarder) . .. ............ 19
Underhdllsintervall ......................... 19
US-installation ........... .. ... .. ......... 27
\")

Valkriterier . ... .. ... .. ... 17
Varningar gallande driften ... ................ 66
Vaxelstromsnat ........... ... ... .. ....... 23
Visningavdriftsdata...................... 111
Visningsparameter ............ .. ...... ... 163
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